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ENR =6 %

Agence de I'Environnement
et de la Maitrise de I'Energie

Consommation énergétique de l'industrie en France en 2014
“ » Gaz naturel
m Electricité

= Charbon coke

= Produits pétroliers

= Energies renouvelables

= Vapeur achetée

www.ademe.fr Titre et/ou intitulé Date



Trois objectifs

Agence de I'Environnement
et de la Maitrise de I'Energie

L’objectif de cette étude est triple :

E Cartographier les technologies de récupération et les énergies renouvelables (EnR&R) susceptibles
d’étre utilisées en autoconsommation par l’industrie pour répondre a ses différents besoins;

E2 Aiguiller les industriels en caractérisant ces EnR&R a travers l'identification de leurs forces et
faiblesses au regard de criteres : colts, maturité, facilité d’intégration, contraintes d’opération
et de maintenance, empreinte carbone, etc.

E Donner la parole aux industriels sur le sujet, au moyen d’un panel de 10 cas les plus
représentatifs possible.
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Adéquation EnR&R / secteur industriel
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Quelle solution pour chaque secteur industriel ?

/T 4 12

echnologies de récupération Secteurs industriels

% Echang’eur O Economlsc'e‘ur
YY) sur buées de = sur chaudiere
séchage . vapeur

Condenseurs de Echangeur sur Equi _— bl
groupes froids fumées de four S ERPOOS CL ESIeNogs
m Fabrication de ciment, chaux et platre

6 m Fabrication de produits en caoutchouc et en
plastique

Energles renouvelables en m Fabrication de produits en céramique et en

autoconsommation terre cuite
[} Giothairila A solsire = Fabrication de textiles
2 P A :
w Tres B.asse . ‘ thermique = Fabrication de verre et d’articles en verre
Energie
= Industries alimentaires
Biogaz Biomasse
= Industrie chimique et pharmaceutique
[ X :
:.'. Solaire Eolien m Industrie du papier et du carton
& ‘(b photovoltaique terrestre
m Forge et fonderie

Encarts supplémentaires = Raffinage

= Geéothermie Basse Energie = ORC . .
= Travail du bois
= Pompes a chaleur = Machines a ad/bsorption
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Quelles sont les EnR&R
utilisables dans l’industrie ?
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Cartographie des EnR&R et du type d’énergie

qu’elles produisent
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Cartographie des niveaux de température nécessaires pour les

principaux procédés des secteurs industriels étudiés
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Produits en caoutchouc et plastique

Produits en céramique et terre cuite

Textiles

iz
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Verre et produits en verre

Industrie alimentaire

Industrie chimique et pharmaceutique

Industrie du papier et du carton
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* Electricité
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Mise en parallele Production / Besoins
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Fumées de fours
Energies de | rumées de chaudiéres
récupération Condenseurs GF

Buées de séchage
Géothermie [TBE)* avec PAC
EnR Géothermie (BE et ME]**
Solaire thermigue
Solaire thermique & concentration®

Biogaz, Biomasse
Eclien
Solaire PV

Secteurs industriels

Tous secteurs

Equipements et assemblage

Ciment, chaux, platre

Produits en caoutchouc et plastique
Froduits en céramigque et terre cuite
Textiles

Verre et produits en verre

Industrie alimentaire

Industrie chimigque et pharmaceutigue
Industrie du papier et du carton
Métallurgie

Raffinage

Travail du bois
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Retours d’expérience
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10 études de cas
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Objectif : Sélectionner 10 études de cas
illustrant U’intégration d’EnR&R chez des
industriels

E Sélection des industriels :

« Représentativité des technologies EnR&R, des secteurs
industriels, de la taille des entreprises et des régions
E Méthodologie

* Etude bibliographique

¢ Entretien avec industriel, confirmation des données
techniques et recueil du REX

« Rédaction puis validation par ’industriel et ’ADEME
E Forme du livrable : 10 études de cas, deux formats

«  Format fiches indépendantes
« Format rapport, intégré au reste de |’étude
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@ ) Géothermie, récupération sur
LOREAL &” fumées chaudiéres, compresseurs
% et groupes frigorifiques
wWhISoy _ . . . £ .
1 Solaire thermique, récupération . . .
M_ @ sur groupes frigorifiques 10 sites industriels
“TORAY’ & Recupération sur incinérateur, Sélection néS
Toray Carbon Fibers Europe  Waiias groupe frigorifique a absorption
Biogaz en cogénération, ORC sur B Dix fiches sont d’ores et déji‘1
Ker Noé . ,
fumées de moteur diffusees.
Y Biogaz, récupération sur buées . .
# 2 0 . Ouverture vers une vingtaine
— ’ ’ . °
o == Biomasse, CSR, récupération sur d autl’eS reallsatlons
GIERSO!IIIL“’S" Q incinérateur

El Bonilait, FMGC, Plateforme Pont-de-

TRYBA @ Solaire PV en autoconsommation claix, Guyenne Papier, Malteurop,
Mapaero, Toyota, Alp Coop, SCIC

Biomasse (coproduits) Martinique, Yves Rocher, Cryla, etc.

& Siat Braun

N

@mnm Q Biomasse (plaquettes forestieres)
cTereos 0 Biogaz
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Quelles sont les forces et
faiblesses de chaque EnR&R ?
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Une caractérisation des forces et faiblesses des EnR&R
d’apres la littérature et des retours d’expérience

T Dix fiches technologiques

Description

E Présentation de la technologie | &

mmmmm

E Besoins énergétiques couverts
Bl Secteurs industriels concernés

Compeétitivité

E Colts totaux de production >

Six autres caracteéristiques

E Maturité et diffusion de la technologie

Avec curseurs et graphes de

E Contraintes d’intégration sur site Synthese -
B Contraintes d’opération et de maintenance B B aion
E Disponibilité et accessibilité de la ressource - ¢ - ecaniemes de
E Performance environnementale complees hisees
s o

El Mécanismes de soutien _/

Frein Levier Disponibilité et
accessibilité de la
S e
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Pour répondre aux attentes des industriels, une

étude sous forme de...

Agence de I'Environnement
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Dix études de cas

s o . 2
0, & s ° € El 9 z
°h 5 4 3 g o g ~ 2 o
g |Sw 0 @ r=3 £ E o £ = S
85 20 E ES ZSw =3 & £ B £
E S 0 @ 9 k]
2% 83 2 28 6B 85 = @ 3 &
hasr
. @
= e
[ i
L 11 4 = BEOLE
g =
4 f=
[ ] g
" four e
EA ]
k Py
L prsr
< =
¥
s
Energies de ' : ' = b
N : H H Js== =
récupération : : : : : L =
i i W i i Fr o
: ! ! ! H i %
: H i H = -
= =
= £
= pr
- &
oo L
- f=+
: La ressource en vent est accessible sur tout e teritoire avec des —
- Zones plus wenteLces e dalfes Cependant, do ores contraintes -
150750 °C - (obstacles au EY
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a
baisser car e développement de Ia filiére mest pas temmind. Des
innovations portant sur Tensemble de sa chaine de valeur, notamment
sur la conception des rotors et leur conirdle, pemettrail une baisse des
cots de 10 3 15 % d'id 2025 d'aprés une étude cente de I ADEME.
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opérateurs de réseaux pour une dlectricité de meileure quaits ont | gespace as
fait évoluer les technologies vers une variabllité croissante de Ia fraver leur L.
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moyen de 5 %. A I'opposé, 'Occitanie voit ses colts de production
divisés par deux pour le méme taux dactualisation. En moyenne en
France, I'éolien terrestre coiite entre 53 et 181 EURMWh,

CAPEX
1300 1700 EURKW

OPEX En plus de dépendre du facteur de charge des éaliennes, le cat total
42-52 EURIM/an de production varie fortement avec les coiits dinvestissement iritiaux.
‘Coiit total de production Des éoliennes standards nécessiteront un investissement de 1300 &
53- 181 EMWh 1400 EURKW, alors que des soliennes récentes de nouvelle

génération demanderont plutdt un investissement entre 1400 et
1700 EURKW. [1]
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MERCI DE VOTRE ATTENTION

Téléchargement du rapport :

https://www.ademe.fr/integration-energies-renouvelables-
recuperation-lindustrie
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