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PROGRAMME PROGRAMM

9:00 Emplang der Teilnehmerfinnen
Registrierung und Networking-gaffes

Agence

9:00  Accueil des participantses
Emargement et dchanges autour d'un café

Construction

9:30 BegriBung und Erdffnungsrede
Chiristéle Willer, Vize-Prisidentin des Regionalrates Grand Est

9:30  Message de bienvenue et ouverture de la conférence
Christile Willer, Vice-présidente de la région Grand Est, en charge de la transition Snergdtigue

Prévenir |eS désordres 09:45 - 11:40 Las délis de |a mﬁ pour les bAtimednts m“im 09:45 - 11:40 Ilernslnldenm;enﬂlr die wtl‘t in ene

améliorer la qu.a"te 945  Les enjeux de la sinistralité dans be bitiment vus par les assureurs frangais 09:45 Die Bedeutung von Bauschiden aus Sicht der franzdsischen Versicherungen
de la construction Anne-Lise Gillet, Responsable assurance construction Fédération Francaise de 'Assurance Anne-lise Gillet, Resoricheffin Bauversicherung, Franzbsischer Versicherungsverband (FFA)
10:10 L'évelution des sinistres et du colt des sinistres en Allemagne 10:10 Analyse der Entwicklung der Bauschiden und der Bauschadenkosten in Deutschland
Ulrich Langen, Fandé de pouvair, ALA AG - Dipl. Ing. Heike Bahmer, Directrice Institut fir Bauforschung Ulrich Langen, Prokurist - ALA AG - Dipl. Ing. Heike Bohmer, Geschiftsfihrerin Institut for Bauforschung
10:35 Le retour d'expérience autour des bitiments performants en France et dans la région Grand Est 10:35 Erfahrungswerte tu Schiden in energieeffizienten Gebiuden in Frankreich und in der Region Grand Est
Martin Guer, chef de projet dispositif REX Bitiments performants, AQC Martin Guer, Projetmanager Erfahrungsberichtsammieng REX Bitiments Performants, A0C
11:00 Performance énergétique et sinistralité — un regard sur les &léments constructifs 11:00 Energiesffizien: und Bauschiden - ein Blick auf die Bauteiliiigung
Dr. Diana Wiedemann, Grundmann + Wiedemann Architekten, Chambre des architectes du Bade-Wurtemberg Dr. Diana Wiedemann, Grundmann + Wiedemann Architekten, Architektenkammer Baden-Winttemberg
11:25 Discussion et échange avet le publie 11:25 Diskussion und Austausch mit dem Publikum
11:40 - 12:30 La conception des bitiments performants 11:40 - 12:30 Planung von energieeffizienten Gebluden
11:40 Le rile des artisans dans la performance des bitiments passifs en France et en Allemagne 11:40 Die Rolle der Handwerker bei der Energieeffizienz der Passivh3user in Deutschland und Frankreich
Manon Kern, Kerm Architecte, Cluster Région Architectisre Manon Kern, Kern Architects, Cluster Région Architecture
12:05 Toits non-ventilés : comment éviter les conséquences ficheuses lors d'une isolation compléte ? 12:05 Schiiden an unbelifteten Dichern: Vermeidbare Folgen ambitionierter DE&mmkonzepte
Dipl-Ing. Erik Fischer, Kwrz und Fischer GmibH, Chambre des ingénieurs du Bade-Wurtemberg Dipl -Ing. Erik Fischer, Kurz end Fischer GrbH, Ingeniewrkammer Baden-Wilrttemberg
14:00 - 14:50 La conception des bitiments performants 14:00 - 14:50 Planung von energleeffizienten Gebluden
13:00 Photovoltaigue : état des lisux des pathologies en France 1400 Aktueller Schadensbericht von Photovoltaik-Anlagen in Frankreich
Franqoise Sonntag, experte, SARETEC Frangoise Sonntag, Sachverstandige, SARETEC
14:25 Les disordres de conception et la mise en euvre des pompes & chaleur en Allemagne 14:25 Fehlerhdufigheit bei der Planung und Ausfihnung von Wirmepumpen in Deutschland
Dipl. Ing. Heike BShmer, Directrice, Institut fir Bauforschung, e.V. Frau Dipl. Ing. Helke Bahmer, Geschiftsfilhrern Institut for Bauforschung, e V.
14:50 = 15:30 Le fonctionnement des bitiments performants 14:50 - 15:30 Betrieh von erergleefizienten Gebluden
18300 Lapriseen "'“‘d"' des P"“:"*”';F" les usagers 14:50 Nutzung der Energieeffiziente Gebiude in Frankreich
Albane: Bxspard; Serdce des hitiments, ADEME Albane, Gespard, Abteilung Gebsude, Franzdsiche Energie Agentur [ADEME)
= H a I3 8
1520 :"MEL:: m"ﬁmémﬁd e:r.pénet:fce des ﬁm;:]ﬂe:m pI" I"uence:e::n:rg}e wiamands 15:10 Umsetzung von EMizienchiuserm in Deutschland — Analyse und Erkenntnisse aus dena-Prajekten
N prer, experte sénlor bitiments performants, Deutsche Energle-Agentur GibH idena) Sonja Leidner, Senlorexpertin Energiesffiziente Gebaude Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena)
P Ty — S E———rr—
15:30 Comment valoriser les retours d'expérience r améliores la litd de construction ?
pour amel s 15:30 Wie kinnen Schadensberichte/Erkenninisse zur Verbesserung der Baugualitst beitragen?

Philippe Estingoy, Directeur général de 'AQC
Brung Flochon, chef de service transition énergétigue de la région Grand Est
Dr. Img. Dirk Gust, Ministére de environnement de Rhénanie-Palatinat, Service Performance dnergétique

Philippe Estingoy, AQC Geschbftsfihrer
Bruno Flachon, Abteilungsleiter Energlewende, Région Grand Est
Dr. Ing. Dirk Gust, Umnwelministerium Rheinland-Pfalz

| | I Emmanuel Acchiardi, Sous-Directeur de la gualité et du développement durable dans la construction, o . o _
Ministire de |2 Transition Ecologique et Solidaire et Ministre de la Cohésion des Territolres Emmanuel Acchiardi, Vize-Direktor for Nachhaltigheit und Baugualitat im Ministerium for Energle- und
www. trion-climate.net Petra Alten, Ministére fédéral de 'Environnement, de |a Protection de 12 Nature, de |a Construction et de Sclldmititzennde wnd Ministerium fir tervitorisien Jussasmentml:
L e Dipl-Ing. Architektin Petra Alten, Bundesministeriom fir Umwelt, Maturschutz, Bau und Reaktorsicherheit

Sécurité nucléaire
16:30 Farit und Abschlussrede

16:30 Discours de chisture Y .
Wertreter des Prafekten der Region Grand Est

Représentant du Préfet de Région Grand Est
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MADAME CHRISTELE WILLER
VICE-PRESIDENTE DE LA REGION GRAND EST

FRAU CHRISTELE WILLER
VIZE-PRASIDENTIN DES REGIONALRATES GRAND-EST
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RENCONTRE FRANCO-ALLEMANDE
« BATIMENTS PERFORMANTS ET QUALITE DE

LA CONSTRUCTION »

DEUTSCH-FRANZOSISCHES KOLLOQUIUM
Prévenir les désordres « ENERGIEEFFIZIENTE GEBAUDE UND

améliorer la qualité .
de la construction BAUQUALITAT »
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rrrrn LES ENJEUX DE LA SINISTRALITE DANS LE
VUS PAR LES ASSUREURS FRANCAIS

BATIMENT

Fédération Francaise
de PPAssurance

DIE PROBLEMATIK DER SCHADENQUOTE IN DER BAUWIRTSCHAFT
AUS SICHT DER FRANZQOSISCHEN VERSICHERER
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UN ENJEU FINANCIER LOURD
A LEQUILIBRE FRAGILE

EIN GROSSES FINANZIELLES RISIKO MIT PREKAREM
GLEICHGEWICHT
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Fédération Francaise
de PAssurance

£

TRION
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UNE SINISTRALITE EN CONSTANTE
EINE STANDIG STEIGENDE

SCHADENQUOTE

» Une augmentation du coQt qui prend le pas sur
'augmentation en nombre.

Kostensteigerung > Zunahme der Falle

> En8ans, prestations payées passent de 1096 M€ en 2008 a
1664 M€ en 2016.

Anstieg der Schadenssumme von 1096 Mio. € 2008 auf 1633 Mio.
im Jahr € 2016.

> Résultante due essentiellement :

Wesentliche Faktoren:

Aux conséquences des nombreuses défaillances
d'entreprise (franchises non payées, moins
d’'intervention en service apreés vente,...)

Die Folgen der zahlreichen Insolvenzen (Selbstbeteiligung
nicht bezahlt, weniger Leistungen im Kundendienst, ...)

A l'augmentation du contentieux et de sinistres
graves

Zunahme von Streitfallen und schwerwiegenden
Bauschaden

A l'impact des évolutions des technologies, des
matériaux et de la réglementation

Auswirkungen der technischen Entwicklung, der Werkstoffe
und der Vorschriften

AUGMENTATION

Nettoerstattungsbetrag (Mio. €)

Sinistres payés nets de recours (M€)

DO + RCD
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1eoe 1664
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» hausse des prestations payées de 52 % en 8 ans

Anstieg der bezahlten Leistungen um 52% in 8 Jahren
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Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

> 1983 marque le début de la capitalisation et donc
une vive concurrence entre les assureurs.

1983 beginnt die Kapitalisierung und damit eine

L ausgepragte Konkurrenzsituation unter den
---------------------------------- Versicherungsunternehmen.
e P 1995-2007 période de forte croissance
R économique dans le secteur de la construction en
'''''''''''''''''''''''''''''''''' France.

@’mmmmise 1995-2007 starkes Wachstum in der Baubranche
de PAssurance |n FrankrelCh

e e a e aeaa e > 2008 début de la crise : en 8 ans, le chiffre
.................................. d'affaire a baissé de 16% passant de 2501M€ en
TRy 2008 a 2099M<€ en 2016.

----------------- 2008 Beginn der Krise in Frankreich: in 8 Jahren

R Riickgang des Umsatzes um 16% von 2501 Mio.€
'''''''''''''''''''''''''''''''''' auf 2099 Mio. € im Jahr 2016.

ETHI(DN

www.trion-climate.net

DES ENCAISSEMENTS EN RECUL DEPUIS 8 ANS
SEIT 8 JAHREN RUCKLAUFIGE EINNAHMEN

Sinistres payes nets de recours (M€)
Nettoerstattungsbetrag (Mio. €)
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» hausse des prestations payées de 52 % en 8 ans
Anstieg der bezahlten Leistungen um 52% in 8 Jahren s |




UN PROVISIONNEMENT ADEQUAT ESSENTIEL

ZENTRALE ROLLE AUSREICHENDER RUCKSTELLUNGEN

( Qualité

L Construction
\ 2 » Assurance décennale gérée en capitalisation
Prévenir les désordres

améliorer la qualité
de la construction

Kapitalbasierte zehnjahrige Versicherung

> Depuis 1995, deux types de provisionnement a
effectuer:

R Seit 1995 gibt es zwei Riickstellungsformen:
L e ® Les PSAP (provisions pour sinistres a payer)
R PSAP (Ruckstellungen fiir noch zu erstattende
---------------------------------- Schaden)
DL T ®* Les PSNEM (provisions pour sinistres non
@_ encore manifestés)
Féd,ération Francaise
de Mhssurance PSNEM  (Ruckstellungen fir noch nicht

festgestellte Schadensfalle)

----------------- > D'ol I'importance des placements financiers et

-~ de leur rentabilité. Or, depuis 2008, baisse des
S essaaeewssaee  produits financiers récurrents de 53% en 2008 a
s 30% en 2016.

Bedeutung rentabler Finanzanlagen. Seit 2008
Ruckgang des Angebots an gangigen Finanzprodukten
von 53% im Jahr 2008 auf 30% im Jahr 2016

ﬁTHI(DN

www.trion-climate.net

Sinistres payés nets de recours (M€)
Nettoerstattungsbetrag (Mio. €)
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» hausse des prestations payées de 52 % en 8 ans

Anstieg der bezahlten Leistungen um 52% in 8 Jahren
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UN ENJEU AVANT TOUT SOCIETAL

e IN ERSTER LINIE EIN GESELLSCHAFTLICHES PROBLEM
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Fédération Francaise
de PAssurance
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UN ENJEU SOCIETAL FORT

EINE SCHWIERIGE GESELLSCHAFTLICHE HERAUSFORBDERUNG

Par l'origine méme de la création du
régime décennale « Spinetta » =» affaire
des chalandonnettes

o Principe affirmé de protection du
« consommateur »

o Création d'un systeme d'assurance a
double détente (Dommages-
ouvrage/Responsabilité civile
décennale)

Par un encadrement légal des garanties et
un contréle étatique des modalités de
provisionnement de cette garantie

o Nature, montants des garanties,
exclusions

o Spécificité des PSNEM (provisions
pour sinistres non encore manifestés)

» Ausgangspunkt fir die EinfUhrung der

Zehnjahresregelung ,Spinetta” = Affare der ,,
Chalandonnettes”

o Bestatigung des « Verbraucherschutzes »

o Einflihrung eines zweigleisigen
Versicherungssystems (Schaden am
Bauwerk /Gewahrleistung Gber zehn
Jahre)

FUr einen gesetzlichen Rahmen zur Regelung
der Garantieleistung und eine staatliche
Kontrolle der Rickstellungsmodalitaten fir
diese Gewahrleistung

o Artund Betrag der Garantien,
Gewahrleistungsausschlisse

o Besonderheit der PSNEM
(Ruckstellungen flr noch nicht
festgestellte Schadenfalle)



UN ENJEU SOCIETAL FORT
EINE SCHWIERIGE GESELLSCHAFTLICHE HERAUSFORDERUNG
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Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

> Par une jurisprudence toujours plus » Durch die gangige Praxis der
protectrice « du plus faible » 3 Rechtsprechung, die in starkerem Mal3 den

.................................. rouverture ‘i'e SSTres non prevus ||°r5 de .schwachsten” schiitzt, & Abdeckung von
.................................. a miSe €n place du regime decenna Bauschaden, die bei der Einflihrung des
e e a e Zehnjahressystems nicht vorgesehen waren.
ACRLEL R R LR o Jurisprudence des « techniques des
.................................. travaux de batiment » _
AL o Notion d'impropriété a destination o Rechtsprechung zu den ,,technlfchen
---------------------------------- > 3 géométrie variable Aspekten von BaumalRnahmen
""""""""""""""""""" o Rechtsbegriff der ,Beeintrachtigung der

@;éraﬁon e Nutzung fir den Verwendungszweck"

de PAssurance = entsprechend der gangigen Praxis

_________________ der Rechtsprechung
e " techmolagiques accompagnant o ¢ > Ubertragbar auf technische und
.................................. I'innovation dans le batiment technologische Entwicklungen als
T (performance énergétique, BIM, Begleiterscheinung innovativer Neuerungen
---------------------------------- economie circulaire,...) in der Bauwirtschaft (Energieeffizienz, BIM,
""""""""" Kreislaufwirtschaft...)

h‘TFil(DN

www. trion-climate.net



Merci de votre attention!

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

@;’é _— Anne-Lise Gillet
de FAssurance Fédération Francaise de I'Assurance

| 29 rue de Miromesnil T 01445103 51 www.qualiteconstruction.com Yﬂu T“he
1 75008 Paris F0147428171 Association loi 1901
h TRION

www.trion-climate.net

18/04/2018


http://www.qualiteconstruction.com/
http://www.linkedin.com/company/agence-qualité-construction
http://www.linkedin.com/company/agence-qualité-construction
https://twitter.com/AQC_FR
https://twitter.com/AQC_FR
http://www.youtube.com/c/AQCTV
http://www.youtube.com/c/AQCTV

RENCONTRE FRANCO-ALLEMANDE

« BATIMENTS PERFORMANTS ET QUALITE DE
LA CONSTRUCTION »

DEUTSCH-FRANZOSISCHES KOLLOQUIUM
Prévenir les désordres .
améliorer la qualité « ENERGIEEFFIZIENTE GEBAUDE UND
de la construction BAUQUALITAT -

STRASBOURG 19.04.2018

SAAEEE HERAUSFORDERUNGEN FUR DIE BAUQUALITAT IN

S ENERGIEEFFIZIENTEN GEBAUDEN

Albx DEFIS POUR LA QUALITE DE LA CONSTRUCTION DANS LES
BATIMENTS PERFORMANTS

Aktiengesellschaft

ANALYSE DER ENTWICKLUNG DER BAUSCHADEN UND DER
BAUSCHADENKOSTEN IN DEUTSCHLLAND

UNE ANALYSE DE L'EVOLUTION DES SINISTRES ET LES COUTS
g TRION ASSOCIES EN ALLEMAGNE

www. trion-climate.net
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Prévenir les désordres
améliorer la qualité
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Aktiengesellschaft

Bavherren
BAUFORSCHUNG -
& "

TRION

www.trion-climate.net

Gemeinschaftsstudien:
Ftudes collectives

Bauherren-Schutzbund e.V.
(BSB, Auftraggeber)
BSB, commanditaires d’étude
(gemeinnutzige Verbraucherschutzorganisation fir private Bauherren seit 1995)

Association de protection des consommateurs a but non-lucratifs spécialisés dans l'assistance aux
maitres d'ouvrage privés depuis 1995

AIA AG (Datenbasis)

AIAAG base de données
(Versicherungen fur Architekten, Ingenieure, Bauherren, Datenerfassung zu
Bauschaden seit 1980)

Assureurs des architectes, des ingénieurs, des maitres d‘ouvrage, saisie des données des sinistres
de depuis 1980

Institut far Bauforschung e.V. (Durchfuhrung)

IFB, réalisation de I‘étude
(wissenschaftliche Forschung in Planung, Bauausfiihrung,
zu Bauschaden und deren Ursachen seit 1946)

Travaux de recherche analysant la planification et la
réalisation des travaux, les sinistres et leurs causes depuis 1946)




Entwicklung der Gesamtzahl der Bauschaden von 2002 - 2013
S (Hochrechnung)

Qualité
Construction
\t i 1200

Prévenir les désordres 975
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Aktiengesellschaft

!AFugRscHUNG
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Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013*

Datenbasis: 4.837 Berufshaftpflichtschaden
Base de données: 4 837 cas de dommages couverts par
I'assurance de responsabilité professionnelle

i TRION Zeitraum - période: 2002 - 2013

www.trion-climate.net

Gemeinschaftsstudie BSB, AIA und IFB: Analyse der Entwicklung der Bauschaden und der
Bauschadenkosten




Sinistres constatés lors de la construction et la rénovation thermique
Schaden beim energieeffizienten Bauen und Modernisieren

BRUFDRSCHUNG Gemeinschaftsprojekt vom Bauhemren-Schutzbund e V. und dem Institut fiir Bauforschung e V. in Kooperation mit der A AG
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Differenzierung nach Hauptschadenursachen
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Gemeinschaftsstudie BSB und IFB: Analyse der Bauqualitat




Sinistres constatés lors de la construction et la rénovation thermique

IFB Schaden beim energieeffizienten Bauen und Modernisieren
BAUFDRECHWNIG Gemeinschaftsprojekt vom Bauhemen-Schutzbund e ¥ . und dem Institut fiir Bauforschung eV . in Kooperation mit der A4 A G
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Zuordnung der Schaden aufgrund von fehlerhafter Planung

Sinistres dUs a une planification insuffisante
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Gemeinschaftsstudie BSB und IFB: Analyse der Bauqualitat




Sinistres constatés lors de la construction et la rénovation thermique

Schaden beim energieeffizienten Bauen und Modernisieren
Gemeinschaftsprojekt vom Bauheren- Schutzbund eV . und dem Institut flir Bauforsehung e V. in Kooperation mit der AR AG

IFB

Agence
EALFDRSCHIRIG

Qualité
‘ Construction
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Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction
Planung / Aulbau / Mataernial
des WING 455 %
Dramnstarken zu gerning
bemassan 18,2 %
A I h Ungesigne & Matenzlisn 96 4 9%,
Aktiengesellschaft ‘ ‘ ‘
(] (] o [
= - ] = T

e [ R ©
Verteilung der Schadenfalle in %

BAUFORSCHUNG  -::

Schadens chwerpunkte bei der Warmedammung

Sinistres liés a l'isolation thermique

a |
B TRION
Gemeinschaftsstudie BSB und IFB: Analyse der Bauqualitat

www.trion-climate.net
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WARMEDRAMMVERBUNDSYSTEMF

SYSTEMES COMPOSITES D’'ISOLATION THERMIQUE
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GRENZUBERBAUUNGEN o
TRAVAUX DEPASSANT LES LIMITES DE PROPRIETE
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améliorer la qualité
de la construction
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Schadenbeispiel
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VERARBEITUNGSFEHLER
VICES DE CONSTRUCTION

Schadenbeispiel
" ca. 150 Einfamilien- und Doppelhauser

" Architekt hat Warmeddmmung mit WDVS-System

geplant

" Trotz sorgfaltiger Einweisung und Uberwachung
der Arbeiter sind an fast allen Fassaden Schaden
aufgetreten

" Vermutung: Arbeiter haben Kleber gespart
" Schadensumme: fast 1.000.000,- €

® Aufgrund sorgfaltiger Dokumentation der
Einweisung und Uberwachung sieht es flir den
Architekten in erster Instanz bisher noch ganz
gut aus

Exemple

Environ 150 maisons unifamiliales et jumelées

Planification du systéme composite d‘isolation
thermique par un architecte

Malgré l'instruction et I'encadrement des
ouvriers, il y avait des dommages sur
pratiguement toutes les facades

Explication potentielle : les ouvriers ont
économisé de la colle

Montant des dommages: presque 1.000.000,- €

Grace a une documentation minutieuse de
I'instruction des ouvriers et du suivi des travaux,
l'architecte a de bonnes chances de gagner le
proces en premiere instance.

23



Agence

Construction

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

= = = Aktiengesellschafte = =

s TRION

www. trion-climate.net

GRUNALGEN
ALGUES VERTES
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SCHIMMELBILDUNG

FORMATION DE MOISISSURES

Ursachen

®"unzureichende Planung
der Warmedammung

"mangelhafte
Ausfuhrung/Uberwachung

" kein Blower-Door-Test
"fehlendes Luftungskonzept

Les causes

Planification inadequate
pour le systeme d'isolation
thermique

Exécution insuffisante / suivi
du chantier insuffisant

Pas de porte soufflante
Conception déficiente de
'aération

27
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100.000,-
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50.000,- -

Entwicklung der durchschnittlichen Bauschadenskosten
5

| 55.077 B 57.831 W 60.723 ¥ 63.759 M 66.947

Juhr 2009 Jahr 2010 Jahr 2017 Jahr 2012 Jahr 2013

Quelle: ,Analyse der Entwicklung der Bauschiiden und Bauschadenkosten”, Gemeinschaftsprojekt vom Bauherren-Schutzbund e.V., der AIA AG und dem Institut fiir Bauforschung e.V.

Evolution de la moyenne des codts générés par les
sinistres de construction

Gemeinschaftsstudie BSB, AIA und IFB: Analyse der Entwicklung der Bauschaden und der

Bauschadenkosten
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Komplexitat des Bauprozesses:

Starker Anstieg bei Bauschaden
mit Auswirkungen auf mehrere
Bauteile

Typische Schadenbilder bei der
Gebaudeabdichtung, beim
Brandschutz, Schallschutz und
der Luftdichtheit der
Gebaudehtlle

Besonders hohe
Steigerungsraten bei
Bauschaden im Bereich der
Warmedammung und der Haus-
technik

4.837 Bauschaden
reprasentieren
Gesamtschadenssumme

von 215 Mio. Euro.

Gemeinschaftsstudie BSB, AIA und IFB: Analyse der Entwicklung der Bauschaden und der

Bauschadenkosten

La complexité du processus de construction:

 Une forte augmentation des sinistres affectant
plusieurs élements de construction

» Des dommages typiques concernant
'étanchéification du batiment, la protection
incendie, l'insonorisation et I'étanchéité de
I'enveloppe

 Une augmentation particulierement forte des
sinistres concernant l'isolation thermique et la
domotique

» 4.837 cas de sinistres chiffrant un total de
215 millions d’euros.
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Aktiengesellschaft

29 rue de Miromesnil
75008 Paris

www.trion-climate.net

ETRI(DN

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Merci de votre attention!

Dipl.-Ing. Heike BOhmer

Institut fur Bauforschung e.V., Hannover

Ass. jur. Ulrich Langen
AlA AG, Dusseldorf

T 0144 51 03 51
F0147428171

www.qualiteconstruction.com
Association loi 1901

ink_ATube


http://www.qualiteconstruction.com/
http://www.linkedin.com/company/agence-qualité-construction
http://www.linkedin.com/company/agence-qualité-construction
https://twitter.com/AQC_FR
https://twitter.com/AQC_FR
http://www.youtube.com/c/AQCTV
http://www.youtube.com/c/AQCTV

RENCONTRE FRANCO-ALLEMANDE « BATIMENTS
PERFORMANTS ET QUALITE DE LA CONSTRUCTION »

DEUTSCH-FRANZOSISCHES KOLLOQUIUM
« ENERGIEEFFIZIENTE GEBAUDE UND BAUQUALITAT »

Prévenir les désordres
ameiorer la quallte STRASBOURG 19.04.2018

de la construction

RETOURS D’EXPERIENCES DANS LES BATIMENTS
PERFORMANTS

ERFAHRUNGSWERTE ZU SCHADEN IN

P@%te ENERGIEEFFIZIENTEN GEBAUDEN

LE BISPOSITIF REX BP - ERFAHRUNGSBERICHT REX BP
g TRION

www. trion-climate.net
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Prévenir les désordres

améliorer la qualite M | 3 réglementation thermique :
e la construction RS . , R -
accélération et évolutions ambitieuses

depuis 2005.
s ™ Les |abels et démarches : de nombreux
. signes de qualité pour aller plus loin.
'ammm| ADEME ammE
o] . - ™ Le BIM : évolution des pratiques
T e . OFganisationnelles.

:::::::::Ea:ﬂtﬁ::::: " E+/C-: le carbone, un élément
ooessoosnooonns supplémentaire a prendre en compte lors
Sl dela conception.

' TRION " Réemploi, analyse de cycle de vie,
h oI autoconsommation, innovations, etc.

LEE CONTEXTE : PERIODE DE TRANSITION
KONTEXT - UBERGANGSZEIT

" Vorgaben fur Energieeinsparungen :
Beschleunigung und ambitionierte
Entwicklungen seit 2005

" Label und Malinahmen: verschiedene
Qualitatssiegel fur weitere Fortschritte

® BIM: Trends in der Arbeitsorganisation

® E+/C-: Mit dem Kohlenstoff muss ein weiteres
Element bei der Planung bertcksichtigt
werden.

" Wiederverwendung, Lebens-zyklusanalyse,
Eigenverbrauch, innovative Ansatze etc.
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LE CONTEXTE PERIODE DE TRANSITION
KONTEXT - UBERGANGSZEIT

Eméliorer I8 qualits Pourquoi s'intéresser a la qualité des batiments performants ?
de la construction . . oy e . . . .
Warum sollte man sich mit der Qualitat von energieeffiziente Gebauden befassen?

" L'obligation de réaliser des économies " Auflagen fur Energieeinsparungen
d'énergie.

':'::::: . .. i
i 53; gaﬂirlri\srnetss:eun);{glr;gtlonnements et ® Gebaude mit sensiblen Betriebsbedingungen
9 ' und empfindlichem Gleichgewicht

- ® Le recours plus fréquent a des produits A :
s ® Haufigerer Einsatz von neuen oder
ou procédés nouveaux ou peu courants. 1

P P ungewoOhnlichen Produkten oder Verfahren.

h‘TF%I(DN

veww tricn- climate.net
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LE CONTEXTE : PERIODE DE TRANSITION
KONTEXT - UBERGANGSZEIT

F L L]
Passe Transition Futur
Consommations d'énergie ‘ Energieverbrauch
\\
"\.
b}
)
b Fs
,""\_\: ~o ;j{
ff b “
J AN A
Niveau moyen de /! :,-\" TSl Mittlere Schadenquote
sinistralité — N T
4 b
fa’ \\
. .\
{{ \\
: . : ,
Niveau de qualité requis - \ Gefordertes

Conception - Exécution Qualitatsniveau

Exploitation - Pilotage Planung - Ausfiihrung

Betrieb - Steuerung
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ERFAHRUNGSBERICHTSAMMILUNG REX BP

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

h‘TF%I(DN

veww tricn- climate.net




Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
---------

£

TRION

veww tricn- climate.net

L DISPOSITIF REX BP

ERFAHRUNGSBERICHTSAMMLUNG REX BP

Le Dispositif REX Batiments performants c’est quoi ?
Was ist die Erfahrungsberichtsammlung REX BP?

Etude qualitative visant a identifier et
comprendre les risques émergents.

Depuis 2010.

En France et dans les DROM. En Italie dans le
cadre du projet A2E (programme européen
ALCOTRA).

Basée sur I'Observation et I'Apprentissage par
I'erreur.

Cette action a pour but d'améliorer la qualité
des constructions performantes et a faire
progresser les filiéres.

® Qualitative Studie fur die Identifikation und

Erfassung neuer Risiken

® Seit 2010
® In Frankreich und in den DROM

(Uberseegebiete). In Italien im Rahmen des
Projekts A2E (europadisches Programm
ALCOTRA).

® Auf Grundlage von Beobachtungen und dem

Lernen aus Fehlern

® Ziel dieser Aktion ist die Verbesserung der

Qualitat von energieeffizienten Gebauden und
Unterstltzung der Fortschritte der Branchen.
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ER
La

JISPOSITIF REX BP

ohilosophie

What Most
People Think

-AHRUNGSBERICHTSAMMLUNG REX BP

die Philosophie

What Successful
People Know

@douglaskarr
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LE DISPOSITIF REX BP
ERFAHRUNGSBERICHTSAMMLUNG REX BP

La méthode die Methode
Prévenir les désordres
améliorer la qu.alité
de la construction . Date ne rfa ssu ng
* Collecte sur le terrain vor Ort

Konsolidierung in
einer Datenbank

Datenanalyse

Analyse des données

Auswertung der
Erkenntnisse

Consolidation dans une base de données J
Valorisation des enseignements J

h‘TF%IfDN

vewvy tricn- climate. net 39
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LLE DISPOSITIF REX BP
ERFAHRUNGSBERICHTSAMMLUNG REX BP

La méthode die Methode

Datenerfassung
vor Ort

Konsolidierung in
einer Datenbank

 Consolidation dans une base de données }

* Analyse des données } Datenanalyse

» Valorisation des enseignements

Auswertung der
Erkenntnisse

Etape 4

40



Etape 1: la collecte

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

¥ Sélection des batiments
performants.

" Prise de contact.

" Visite /n situen phase chantier ou
exploitation : observations,
mesures, photos.

" Interviews de 2 acteurs a minima.

® Partenariat avec les centres de

ressources régionaux, programme
JRBBC, etc.

h‘TF%IfDN

veww tricn- climate.net

_E DISPOSITIF REX BP
ERFAHRUNGSBERICHTSAMMLUNG REX BP

1. Etappe: Datenerfassung

® Auswahl energieeffizienter
Gebaude

® Kontaktaufnahme

" Besuch vor Ortin der Bauphase
oder im Betrieb: Beobachtungen, =
Messdaten, Fotos

" |nterviews mit mindestens 2 (& « )0
Akteuren ‘

oy

" Partnerschaft mit regionalen g
Ressourcen, dem Programm
JRBBC etc.

lemotdubonjour.com
41



.E DISPOSITIF REX BP
ERFAHRUNGSBERICHTSAMMLUNG REX BP

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

Etape 1: la collecte en France métropolitaine
Etappe 1: Datenerfassung in Kontinentalfrankreich

Nombre d'opérations visitées

1200

1200
1000
1000
300 750
600 550
400
400 31
211

200

31 III II

O |

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

h‘TF%IfDN

vowve tricn-climate.net
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L DISPOSITIF REX BP
ERFAHRUNGSBERICHTSAMMILUNG REX BP

Etape 1:la collecte en France métropolitaine
Etappe 1: Datenerfassung in Kontinentalfrankreich

Anteil nach Nutzungsform Anteil nach Bautyp

Répartition par type d'usage Répartition par type de travaux

47%

m Maisons Collectifs m Bureaux mERP m Neuf Rénovation
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L DISPOSITIF REX BP
ERFAHRUNGSBERICHTSAMMILUNG REX BP

Etape 1: la collecte en France métropolitaine
Prévenir les désordres Etappe 1: Datenerfassung in Kontinentalfrankreich

améliorer la qualité
de la construction

Répartition des 3000 acteurs intervieweés

Anteil der 3000 befragten Akteure

Usagers | 8%
Exploitants | 10%

Entreprises | 1 2%

Bureaux d'études [N 1 6%
Architectes | 4%
Maitres d'ouvrage | 3096

ﬁTFiIfDN

vewvy tricn-climate.net 44
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L DISPOSITIF REX BP
ERFAHRUNGSBERICHTSAMMILUNG REX BP

Etape 1:la collecte dans les DROM
Etappe 1: Datenerfassung in den franzésischen Uberseegebieten

'

g .

GUADELOUPE

O

MARTINIQUE

-

LA REUNION

GUYANE

i.pinimg.com
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L DISPOSITIF REX BP
ERFAHRUNGSBERICHTSAMMILUNG REX BP

= Etape 1: la collecte en Italie
Prévenir les désordres Etappe 1: Datenerfassung in Italien

améliorer la qualité
de la construction

ARt o= L,
PR I e ‘
----------------- 3 - =l \
----------------- Reee) o \
---------------- % \l
T R It = S - \
mmmw ADEME - = .

7 [ 5 2 interreg B8 s -
l-------l ------- EFFIC,ACITE . ;r . : ; m 4

LK R ALCOTRA ENERGETIQUE (G
''''''''''''''''''''''''''''''''' daigodninothih sty D
B ALCOTRA AZE 1385
---------------------------------- Alpes Efficacité Energétique :
---------------------------------- un programme interrégional
'''''''''''''''''''''''''''''''''' ® programme AZE

h‘TF%IfDN
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L DISPOSITIF REX BP
ERFAHRUNGSBERICHTSAMMILUNG REX BP

die Methode

La méthode

Datenerfassung
vor Ort

Konsolidierung in
einer Datenbank

* Analyse des données Datenanalyse

—

Auswertung der

» Valorisation des enseignements Erkennthisse

—

Etape 4
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L DISPOSITIF REX BP
ERFAHRUNGSBERICHTSAMMILUNG REX BP

o even les désordra Etape 2 : le remplissage de la base de données
ametiorer la dualite Etappe 2: Eingabe der Daten in die Datenbank

de la construction

" Utilisation d'une application web.

" Renseignements sur la typologie des
batiments, les acteurs, les

observations, les mesures, les @ MaxPPP
ﬁgg;ce):zmatlons, les retours des " Einsatz einer webbasierten Anwendung

- ) ® Daten zu Gebaudeart, Akteuren,
Partenariat avec des experts Beobachtungen, Messergebnissen,
construction pour la I’IE|eCtUI‘e etla Verbrauch, Ruckmeldungen der Bewohner
vérification des données. und Nutzer ...

® Partnerschaft mit Bauexperten fur
Kontrolle und Priufung der Daten

h‘TF%IfDN

vowyy tricn-climate.net 48
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ERFAHRUNGSBERICHTSAMMILUNG REX BP

La méthode die Methode

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

Datenerfassung
vor Ort

Konsolidierung in
einer Datenbank

Datenanalyse

Auswertung der

» Valorisation des enseignements Erkennthisse

—

Etape 4

ETHIL‘)N

vowve tricn-climate.net



L DISPOSITIF REX BP
ERFAHRUNGSBERICHTSAMMLUNG REX BP

o'\‘,""
I\ 2
Prévenir les désordres P F ' M . ‘
)

améliorer la qualité
de la construction

Etape 3 : I'analyse des données
Etappe 3: Datenanalyse

e " Extractions de données en . o e
T fonction de requétes precises.
: ® Abrufen von Daten im
----- ADEME R | . .
P’rlses en comptg de la Zusammenhang mit gezielten
..... b récurrence au sein de Anfragen
i T I'échantillon. o clecichti sufickeit i
, " Berucksichtigung der Haufigkeit in
Fa ﬁ t@ " Partenariat avec des der Stichprobe
-mmm F - o . , .
i Tyl specialistes pour realiser " Partnerschaft mit Experten zu
.................................. I'évaluation des risques. Risikobewertung
IE TRION
vewvi tricn-climate.net 50
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ERFAHRUNGSBERICHTSAMMILUNG REX BP

La méthode die Methode
Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction Date ne rfa ssu ng
vor Ort

Konsolidierung in
einer Datenbank

Datenanalyse

Auswertung der
Erkenntnisse

ETHIL‘)N

vowve tricn-climate.net 51



L DISPOSITIF REX BP
ERFAHRUNGSBERICHTSAMMILUNG REX BP

Etape 4 : la valorisation a travers les productions de I'AQC
Prévenir les désordres Etappe 4: Verwendung in den Instrumenten und Publikationen der AQC

améliorer la qualité
de la construction

" Productions de rapports thématiques.

® Alimentation d'une mallette
pédagogique.

" Productions de vidéos.

" Productions de plaquettes de
sensibilisation.

¥ Restitutions publiques.

top-metiers.fr

" Erstellung von thematischen Berichten

" Zusammenstellung einer padagogischen
Materialsammlung

® Produktion von Videos

- . . }
E TFN(DN Produktion von .I.nformatlonsbroschuren
. " Vortrage in der Offentlichkeit 52
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L DISPOSITIF REX BP
ERFAHRUNGSBERICHTSAMMILUNG REX BP

Etape 4 : la valorisation a travers les productions de I'AQC
Etappe 4: Verwendung in den Instrumenten und Publikationen der AQC

POLE
OBSERVATOIRE

LA CONSTRUCTION
BOIS

B 12 ENSEIGNEMENTS
A CONNAITRE

BATIMENTS EQUIPES
DE SYSTEMES
DE PILOTAGE
Sal 12 ENSEIGNEMENTS
Vool A CONNAITRE

B pREVENTION
{ ET REMEDIATION

LUMIMEUSE :
12 ENSEIGNEMENTS
A CONNAITRE

LA VENTILATION
NATURELLE A LA REUNION
12 ENSEIGNEMENTS

' A CONNAITRE

DU BON USAGE HUMIDITE DANS T/ & esmenuseries
DU BIM LA CONSTRUCTION " EXTERIEURES
12 ENSEIGNEMENTS 12 ENSEIGNEMENTS 1 SNEMENTS

A CONNAITRE

A CONNAITRE

ILE DE LA REUNION
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L DISPOSITIF REX BP
ERFAHRUNGSBERICHTSAMMILUNG REX BP

Etape 4 : la valorisation a travers les productions de I'AQC
Etappe 4: Verwendung in den Instrumenten und Publikationen der AQC

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

I L2
ENSEIGNEMENTS A CONNAITRE ENSEIGNEMENTS A CONNAITRE
LES MENUISERIES EXTERIEURES LA CONSTRUCTION BOIS

www.qualiteconstruction.com

ETHIL‘)N

vowve tricn-climate.net
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L DISPOSITIF REX BP
ERFAHRUNGSBERICHTSAMMILUNG REX BP

Etape 4 : la valorisation a travers les productions de I'AQC
Etappe 4: Verwendung in den Instrumenten und Publikationen der AQC

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

MALLETTE PEDAGOGIQUE —
REX BATIMENTS PERFORMANTS = = &M n

VENTILATION

PRODUCTION
DELECTRICITE

PILOTAGE

ASPECTS
ORGANISATIONNELS

ECS

REGLEMENTATIONS

www.mallette-pedagogique-bp.programmepacte.fr

ETHIL‘)N

vowve tricn-climate.net



L DISPOSITIF REX BP
ERFAHRUNGSBERICHTSAMMILUNG REX BP

Prévenir les désordres
améliorer la qualité

de la construction . . < , .
Etape 4 : la valorisation a travers d'autres actions
Etappe 4: Weitergabe der Informationen uber andere Aktionen

® Unterstutzung der Leitfaden fur die

" Renforcer les référentiels de certification. 21'St
Zertifizierung

" Permettre I'adaptation ou I'amélioration " Méglichkeit zur Anpassung oder

des regles de lart. Verbesserung der fachgerechten Praxis
® Identifier des outils d’autocontrdle. ® |dentifikation von Tools zur Selbstkontrolle
® Collaborer avec le Plan de Transition B Zusammenarbeit mit dem Plan fur die
Numérique. digitale Wende (Plan de Transition
Numerique)

h‘TF%I(DN

veww tricn- climate.net
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L DISPOSITIF REX BP
ERFAHRUNGSBERICHTSAMMILUNG REX BP

Quelques exemples d'observations
Einige Beispiele aus der Liste der Beobachtungen
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" Confort d'été : mauvais dimensionnement des protections solaires.

® Verschattung: schlechte Bemessung des Sonnenschutzes
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L DISPOSITIF REX BP
ERFAHRUNGSBERICHTSAMMILUNG REX BP

Quelques exemples d’observations
Einige Beispiele aus der Liste der Beobachtungen

.
-,.
-

N

® Mise en ceuvre de l'isolation par I'extérieur : malfagons.

Ausfihrung der Warmedammung aul3en am Gebaude: Baumangel
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lLE DISPOSITIF REX BP
ERFAHRUNGSBERICHTSAMMILUNG REX BP

Quelques exemples d'observations
E|n|ge Belsplele aus der Llste der Beobachtungen

" Mise en ceuvre de I'étanchéité a l'air : malfacons.

Ausfihrung von Mal3nahmen zur Luftdichtigkeit: Baumangel

59



Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

h'TF%I(DN

vowve tricn-climate.net

lLE DISPOSITIF REX BP
ERFAHRUNGSBERICHTSAMMILUNG REX BP

Quelques exemples d'observations

Einige Beispiele aus der Liste der Beobachtungen
3 ‘;*' _ :

" Gestion de 'humidité et des transferts de vapeurs au travers des parois.
Feuchtigkeitskontrolle und Ubertragung von Dampfen durch die Wande

60



Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

h'TF%I(DN

vowve tricn-climate.net

|LE DISPOSITIF REX BP
ERFAHRUNGSBERICHTSAMMILUNG REX BP

Quelques exemples d'observations
Einige Beispiele aus der Liste der Beobachtungen

" Traitement des ponts thermiques en rénovation
Behandlung von Warmebrucken bei der Sanierung
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Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

ETHI(DN

vewwy tricn- climate.net

|.E DISPOSITIF REX BP
ERFAHRUNGSBERICHTSAMMLUNG REX BP

Quelques exemples d'observations
Einige Beispiele aus der Liste der Beobachtungen

" Problemes de séchage en phase chantier : développement de moisissures

Probleme bei der Trocknung in der Bauphase: Schimmelbildung
62



L DISPOSITIF REX BP
ERFAHRUNGSBERICHTSAMMILUNG REX BP

Quelques exemples d'observations
Einigre Beispiele aus der Liste der Beobachtungen

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

R

" Systémes de ventilation : non qualités.
E TRION Luftungssysteme: schwerwiegende Qualitatsmangel

vowve tricn-climate.net



RENCONTRE FRANCO-ALLEMANDE « BATIMENTS

PERFORMANTS ET QUALITE DE LA CONSTRUCTION »

Agence
Qualité
Construction

DEUTSCH-FRANZOSISCHES KOLLOQUIUM
« ENERGIEEFFIZIENTE GEBAUDE UND BAUQUALITAT »

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

STRASBOURG 19.04.2018

ADEME

i MERCI POUR VOTRE ATTENTION!

e

VIELEN DANK FUR IHR INTERESSF!

g TRION
vowve tricn-climate.net E .. = P
el Grand st
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RENCONTRE FRANCO-ALLEMANDE « BATIMENTS

PERFORMANTS ET QUALITE DE LA CONSTRUCTION »

DEUTSCH-FRANZOSISCHES KOLLOQUIUM
« ENERGIEEFFIZIENTE GEBAUDE UND BAUQUALITAT »

Prévenir les désordres
améliorer la qualité

de la construction STRASBOURG 19.04.2018

Sre RETOUR D’EXPERIENCE SUR DES
Cotaresbaver BATIMENTS BBC

ERFAHRUNGSBERICHT UBER
NIEDRIGENERGIERAUSER

h‘TFﬁICDN

www. trion-climate.net
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DE L'IMPORTANCE DE LA MISE EN SERVICE selargsbauen
DIE ROLLE DER UBERGABE

Prévenir lesdésordres «  Client : Région Alsace — Marché de * Auftraggeber: Region Elsass — Ausschreibung
fir die Messung des Verbrauchs

de la construction

mesure de consommation
« 14 Gebaude mit Niedrigenergiestandard, die bei

.................................. * 14 batiments BBC lauréats de l'appel a einer Projektausschreibung ausgezeichnet

SO projets wurden

s« 10 Tertiaires Neuf (8 public ou » 10 neue Birrogebaude (8 6ffentliche oder

A s . gleichgestellte Gebaude; 2 Gebaude in

3 T : assimilés ; 2 priveés) Privatbesitz)

2 Grand IEst S iai “noVa - | _

5 . 3 T(?rtllalres Renoves (public ou - 3 sanierte Birogebaude (dffentliche oder

RECEET R TR ELETEES assimiles gleichgestellte Bauten)

Lo o 1 Logement collectif rénové (privé) . 1 renoviertes Mehrfamilienhaus

AL T T _ (Privatbesitz)

oo o Mise en place des comptages et des o )

T systémes * Einrichtung von Zahlern und Systemen

AL  Mars 2012 a Octobre 2014 * Marz 2012 bis Oktober 2014

.................................. . . _ « Kontrollzeitraum von 2 Jahren ab August
« Suivi de 2 ans a partir de Aout 2012 2012 (1. Standort) :

g TRION (1 site)

www.trion-climate.net
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REPARTITION GEOGRAPHIQUE N

eeeeeeeeeeeeeeeeeeee

VERTEILUNG DER OBJEKTE IN DER REGION

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

Code Couleur : Farbschema:

, Tertiaire / Neuf Blrogebaude - Neubau
P renares envao Blrogeb&ude - renoviert
, Logement / Neuf Wohnungen - Neubau
, tegement/Renovalon  Wohnungen - renoviert

TRION

www.trion-climate.net



Les batiments rénovés - renovierte Gebaude PN

solaresbauen

le bon sens énergétique
Agence
Qualite
Construction

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

L'aronde a Rledlshelm 4096 m?2

Multi accueil Batzendorf -
1120 m?

q-‘f J“"t

R T R L

Grand:st

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Salle polyvalente Niedernai -
1043 m?

x 1 RION ~
h www.trion-climate.net Copropriété Clairval - Ecole de Westhoffen (rénovation + extension) - 68
10708 m? 824 m?



Les batiments neufs - Neubauten PN

solaresbauen

le bon sens énergétique

Agence
Qualité
‘ Construction

‘t !"

L

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

EEEEEE TR LT R Ecole de Burnhaupt - 1120 Ecole de Haguenau - 1112

.................................. m? m?2

""""""""" Atelier D form - 534 m2 ) ) .
Groupe scolaire de Wickersheim - 2128m?2

ETHI(DN

www.trion-climate.net 69



Les batiments neufs - Neubauten PN

solaresbauen

le bon sens énergétique
Agence
Qualite
Construction

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

Maison du Pays de la Zorn - 2377 m?

Grand:st

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Schlutfeld (bureaux et logements)- 1330 m?

www.trion-climate.net

ETHI(DN



MOYENS MIS EN CEUVRE : ARCHITECTURE 7~ N\
EINGESETZTE TECHNIK: ARCHITEKTUR Solaresbauen

Qualité
Construction

Armoire Automate

Maison Région
Alsace

Prévenir les désordres L RS 232
ve rdr BUS des =
améliorer la qualité

) compteurs
de la construction

1Q3 Acquisitiondes P

)
|
|
| Passerelle M-BUS Automate TREND
|
: données

Internet

ADSL avec
IP Fixe

Liaison Internetala
charge du maitre
d’ouvrage

Serveur 963
Stockage des
données

Grand:st

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Energie Compteur
n®2

M-BLE

-
fl— g
| -

'

Elec Compteur n*3

- EEEEEEEEESEEEEER
| i
- EEEEE S ESESEE SN f

Modem

‘;,,—_.”‘
- E N N E N E NN EEEEEEEN .}-1g'ﬂ
» -~ J I
I

Elec Compteur n°4 |
Y

e

ETF%I(DN

www.trion-climate.net

Le public autorisé, peu
accéder a distance pour
consulter les données,

Vers Compteur
suivant



Agence

 Ventilation

G

* Reglage des programmes horaires

Prévenir les désordres
améliorer la qualité (plannlng)

de la construction

Non adapté dans la plupart des cas

« fonctionnement 24/24 ou sur des plages

RETOUR D’EXPERIENCE — PRINCIPALES LECONS 77N
ERFAHRUNGSBERICHT — WICHTIGSTE ERKENNTNISSE solaresbauen

 Luftung
* Programmvoreinstellung
* In den meisten Fallen nicht angemessen

* 24-Stunden-Betrieb oder sehr lange
Betriebszeiten

R LRt tres étendues ) : . )
---------------------------------- . CTAarrétées dans certains cas (en - Luftungsanlage in bestimmten Fallen
PR LR ; : : angehalten (nie in Betrieb)
---------------------------------- fonctionnant jamais) 3 _
.................................. . CTAcoupée * filtres changés = hon - Liftungsanlage abgeschaltet ™= Filtertausch
Aol : ) P 9 ® Anlage nicht wieder eingeschaltet
. Gl‘andl 5 . remise en route
'_ el Type de site Equipement CTAfonctionne
:-: ------------------------------- Mairie 1CTA 7-19h en semaine + 8-17h samedi ; coupé le dimanche
':':':':':':':':':':':':':':':':': Groupe scolaire 3CTA 24h/24
---------------------------------- CTA Club house arretée
.................................. Salle polyvalente/Club house |2 CTA - :
.................................. CTA Salle polyvalente utilisée selon besoin (manuel)
PRy : Groupe scolaire 1CTA 3h-19h semaine + 8h-12h samedi /dimanche
':':':':':':':':':':':':':':':':': Bureaux / administation 1CTA 24h/24 (chauffage par I'air)
L Logement vme
:':':':':':':':':':':':':':':':':' Mairie + Salle polyvalente 2CTA 24h/24
Centre culutrel 3CTA 2 fonctionnant 24h/24 et 1 arrétée
a I
h Twwlijnlgguwl\let Groupe scolaire 1CTA fonctionnant 24h/24
Bureaux / administation 1CTA 7-19h en semaine ; arreté le week-end.




Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

ETF%I(DN

www.trion-climate.net

Comparatifs Etudes — consommations réelles
Vergleich zwischen Studien und tatsachlichem Verbrauch

Consommation Ventilation énergie primaire KWhEP/m?,,,\.an

Durchschnittsverbrauch von 10 kW Heizolaquivalent /m2, bis max. 60 kWh Heiz6laqg./m2.

80
70 X37 —
x3 x3
60 — 1 7 N
c -29%
@©
=z 50
@) Prévisionnel
T . -8%
&n 40 Mesures -954,
& A
& RT /
<30 |
2 / 490,
x> X6L3:'_l(.2_'9= -1
20 \74 \l/ mi B
-66% -11%
10 +50% +54% +18% I 4 90%
il - 11l i 2 [ 0
0 ] I B TR ST L -
| | | | | | |
O QO i O X % O > ) »
& 3 S R S & & & L@ &
N AY) XN Q o O QO » AN 2
S v & N N 0 R ° X & &
N ) ¢ 0 & & Q R @ D
(,)(; C)O $\(\ﬁ NS Q)\} (38 (,)(J OQJ A DN
&)

Conso moyenne de 10 kWhep/m? qui peut monter jusqu’a 60 kWhep/m?

[0 Bureaux [OScolaire [ELogements [0 Mairie @ Salle polyvalente M Centre culturel mRéel

RT & Calcul prévisionnel

7~ N\

solaresbauen




Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

ETF%I(DN

www.trion-climate.net

CTA Double-flux : Rendement échangeur
LUftungsanlage mit doppelter Luftstromregelung

Rendement échangeur : de 75 a 90%

Rendement CCTP

rendement mesuré

Hebergement 84% 74%
Bureau 80% 80%
creche 80% 75%
Ecole 80% 74%
Bureau 83% 76%
Ecole 80% 90%

Leistung des Tauschers: zwischen 75 und 90%

7~ N\

solaresbauen

Wohnen
Biro
Krippe
Schule
Biro
Schule



7~ N\

Régulation Regelung solaresbauen

orevenir les acsorares OUT 14 batiments : 1 CTA bien réglée, 2 a peu pres, et 12 non reglees.
améliorer laqualite | @ reglage du fonctionnement des CTA représente un fort potentiel
d’économie d’énergie (sur les postes chauffage et ventilation).

Exemple de la mairie de Staffelfelden

---------------------------------- Consommation de ventilation
:::::::::::::::::::::::::::: Comparaison entre les 2 périodes de suivi Er g ebnis bei 14 Gebauden:
g EME T oo 00 SROSSEE ANIGOS
5 : 500 eingestellte Anlagen und
_ o 12 nicht regulierte
AL Lt < ;: | I Anlagen.
e 5 s Die Einstellung fiir den
AL B a00 Betrieb der Luftungsanlage
LR LTt E 00 bietet ein grofRes
BN Sl Einsparpotential (Fiir
e 0 Heizung und Luftung).
---------------------------------- g e p&; L Gtxgﬁ:ﬁﬂﬁw:&aw“ o e

E TRION

www. trion-climate.net OAnnée 1 B Annse 2
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Agence
Qualité
Construction

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

TRION

www.trion-climate.net

7~ N\

solaresbauen

ECS : consommation
Warmwasserverbrauch

Consommation ECS énergie primaire kWhEP/m?,,,\.an

Primarenergieverbrauch fur Warmwasser in kWh Heizélaquivalent/  #%
m2/
Prévisionnel
60 Mesure s
RT ° /
50 \
o & l
pd 40 -14% 539
o 39% +46%\/
c T e /
D 39 i)
e X2,2 __Y__ '
S~
& X 2,2 -58% _ +A%. £49%
w Ll | - /t\
-é 20 E 4% . N = x2.7 u X 24
v
i ‘( _ T
0 M=o L = ] H ! H [ H ! ! —_ L — 1ok

’ O Bureaux [@OScolaire @ Logements [0 Mairie @ Salle polyvalente m Centre culturel B Réel RT Calcul prévisionnel




ECS : Retour d’expérience - Principales lecons CoN
Warmwasser: Erfahrungsbericht - wichtigste Lektionen "

Qualité
Construction

-
"0 !"

\E ECS Tertiaire : les principaux enseignements Warmwasser in Biirogebauden: wichtigste Erkenntnisse

Prévenir les désordres
améliorer la qualité

de la construction *  Production décentralisée = simplicite, efficacité, pasde -  Dezentralisierte Produktion = einfache Bedienung, Effizienz,
dérive possible. keine Abweichungen

e I?rodu_ction centra_llisée avec b(_)ucla}ge =Tres . Zentralisierte Produkten mit Zirkulationssystem = hoher
'''''''''''''''''''''''''''''''''' énergivore, parfois surdimensionne, avec un Energieverbrauch, oft zu grol3 aufgelegt, mit einem Abfall des
BT rendement fortement dégradé en période estivale. Wirkungsgrads im Sommer
:::':':':':':':':':':':':':':':':: *  Privilégier la production decentralisée sauf sibesoin  «  Dezentralisierte Produktion besser auRer bei nachhaltigem
. soutenu et continu und kontinuierlichem Bedarf
a3 Grand I=st
OOTTTTTE T TT T ry °*  Le bouclage peut représenter plus de la moitié des - Das Zirkulationssystem kann mehr als die Halfte des
s consommations d'ECS Warmwasserverbrauchs ausmachen.
Cesessessess. o Bviterles bouclage pour tout site dont les points de - Kein Zirkulationssystem fiir den gesamten Komplex, wenn die
DT puisage ne sont pas utilisés plusieurs fois par jour et Entnahmestellen nicht mehrmals taglich genutzt werden.
---------------------------------- tous les jours
PREEEEEEEEE LR LRt _ « Kein Zirkulationssystem aul3er in Wohnungen oder
Seeeaaaaaewssaae ¢ e bouclage est a éviter sauf dans les logements ou Beherbergungsbetrieben.
'''''''''''''''''''''''''''''''''' établissements avec hébergement

) | B | | o . In Blrogebauden: Trennung von Heizung und Warmwasser, so
b TRIGON «  Entertiaire : dissocier chauffage-ECS pour éteindre la dass die Heizung im Sommer ausgeschaltet werden kann.
www. trion-climate.net chaufferie |'été.



) /\
Chauffage Heizung solaresbauen

Agence
Qualité
Construction

o Primarenergieverbrauch fur die Heizung in kWh Heizélaquivalent/m2
Pre\'le.mr les deso!rd'res . i . . .
ameliorer [a qualité Consommation Chauffage énergie primaire kWhEP/m?,,,\.an

de la construction

70
o 71%
Prévisionnel
O 60 S
.................................. RT ° N
---------------------------------- \ / 90% 2%
.................................. 50 s
---------------------------------- % 17% | x74__ x4l -11%
|- ---------------- I4O X3 $ ||
|-- = . ‘(\‘/) X2,8 -A9%
o Grand I=st £
Bl 5icice cumesce sroee ormnne [ E3O — — — u
mEmmEsmsmsmss====® é ]
'''''''''''''''''''''''''''''''''' || | Pl [ x32 x24 A |
.................................. 220 o T
BN 10 +-HH 1 | HHHH HHE
.................................. |ﬁ| T [V T x 4,7 _+49% ’J_‘ ’"‘
Sl 0 . . . -0 ' ' ' |
'''''''''''''''''''''''''''''''''' [0 Bureaux [DScolaire M@ Logements [OMairie @ Salle polyvalente M Réel RT Calcul prévisionnel

ETRI(DN

www.trion-climate.net



Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

A Grand stk

bl ALSACE CHAMPAGNE-ARDENNE LORRAINE .

ETRI(DN

www.trion-climate.net

Chauffage : La distribution et I’émission 77N\

Heizung: Verteilung der Warme und Emissionen

« Favoriser un type d’émission

unique par local

* Fixer un régime d’'eau au

primaire le plus bas possible

« Couper le chauffage le nuit et en

dehors des périodes d’'usage

* Question du régime de

tempeérature des circuits a
température constante

solaresbauen

Nur einen einzigen Emissionstyp
pro Heizraum

Eine moglichst niedrige
Wassertemperatur festlegen

Heizung nachts und aufl3erhalb
der Nutzungsphasen abschalten

Frage der Temperaturregelung in
den Heizkreislaufen bei
konstanter Temperatur



Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

ETRI(DN

www.trion-climate.net

RETOUR D’EXPERIENCE - PRINCIPALES LEGCONS
ERFAHRUNGSBERICHT — WICHTIGE ERKENNTNISSE

Les installations sont réceptionnées
non reglées ou non
fonctionnelles

Les Maitre d’'ouvrages n’ont pas
systématiguement de société de
maintenance

Les sociétés de maintenance ne
reglent pas les installations

Régle d’or : Simplicité d’installation
= économie d’énergie

7~ N\

solaresbauen

Die Anlagen werden ohne
Einstellung oder noch nicht
betriebsbereit Gbergeben.

Die Bauherren schlief3en nicht
systematisch einen
Wartungsvertrag mit einer Firma
ab.

Die Wartungsfirmen sorgen nicht
fur eine Einstellung der Anlagen.

Goldene Regeln: einfache
Installation = Energieeinsparung



Merci de votre attention!

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Camille Bouchon
solaresbauen SARL

1 Boulevard de Nancy
67000 Strasbourg

Tel.: 0388309774

7~ N\ bouchon@solares-bauen.fr

solaresbauen

Grand:st

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

www.solares-bauen.fr

29 rue de Miromesnil T 01445103 51 www.qualiteconstruction.com m y Yﬂu T“he
75008 Paris FO0147 428171 Association loi 1901

h‘TFﬁI(DN

www. trion-climate.net


http://www.qualiteconstruction.com/
http://www.linkedin.com/company/agence-qualité-construction
http://www.linkedin.com/company/agence-qualité-construction
https://twitter.com/AQC_FR
https://twitter.com/AQC_FR
http://www.youtube.com/c/AQCTV
http://www.youtube.com/c/AQCTV

RENCONTRE FRANCO-ALLEMANDE « BATIMENTS
PERFORMANTS ET QUALITE DE LA CONSTRUCTION »

DEUTSCH-FRANZOSISCHES KOLLOQUIUM
« ENERGIEEFFIZIENTE GEBAUDE UND BAUQUALITAT »

Prévenir les désordres

améliorer la qualité
de la construction STRASBOURG 19.04.2018

ENERGIEEFFIZIENZ UND BAUSCHADEN - EIN BLICK
AUF DIE BAUTEILFUGUNG

P AT PERFORMANCE ENERGETIQUE ET SINISTRALITE - UN REGARD
SUR LES ELEMENTS CONSTRUCTIFS

www.grundmann-wiedemann.de

wir retten alte Gebaude

g TRION DR.-ING. DIANA WIEDEMANN

www. trion-climate.net
E .. Alb\ €\ OFATE
¢2ﬂ” -’ DFBEW
REPL CAICE

BAUFORSCHIING Aktisngesellschait




Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

7
LZT% Architektenkammer
Baden-Wiirttemberg

ETHI(DN

www. trion-climate.net

HOCHEFFIZIENZGEBAUDE - EINE BEGRIFFSKLARUNG:

BATIMENTS A HAUTE PERFORMANCE - DEFINITION

O
Keine allgemein anerkannte Definition l’)
Pas de définition généralement reconnue Zertfiziertes
Keine einheitliche Berechnungsart PaSEIVhaHS
Pas de méthode de calcul uniforme &
Anhaltswert: RGIE

A titre indicatif:
—> Unterschreitung von gesetzlichen Standards
—> Dépassement des standard fixés par la loi
—> Zertifizierungssysteme (systémes de certification):
Passivhausstandard (standard de batiment passif)

Minergiestandard (standard Minergie)
KfW-Effizienzhauser (batiments performants selon le
standard de la KfW)

© Dr.-Ing, Dipl.-Des. Diana Wiedemann Grundmann+W|edemann Architekten|Innenarchitekten
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Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction
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v Architektenkammer
Baden-Wiirttemberg

TRION

www.trion-climate.net

ERREICHTE ENERGIEEINSPARUNG
ECONOMIES D‘ENERGIE REALISEES

500

Mindestanforderungen (WSchV / EnEV)
in Abhangigkeit von der Gebaudegeometrie

[kWh/(m*a)]

400

350

300

250
200

Solarhduser

‘Baupraxis |

Niedrigenergiehduser

150

100

%0 Passiv- /3-Liter-Hauser ~=——j»

Null-Heizenergiehduser

Jahres-Primérenergiebedarf - Heizung

Plusenergiehiiuser
- 50
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Quelle: Gerd Hauser / TUM

18/04/2018

© Dr.-Ing, Dipl.-Des. Diana Wiedemann  Grundmann+Wiedemann Architekten|Innenarchitekten
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ECKPUNKTE DES KLIMASCHUTZES

o CHIFFRES CLES DE LA PROTECTION DU CLIMAT
miwalowtié”  Kyotoprotokoll (1997):
= Steigerung der Energieeffizienz als Bestandteil der Politik
= Augmenter |'efficacité énergétique
= Senkung des Treibhausgas-AusstoRes um 5,2% jahrlich (bezogen auf 1990)

= Réduire les émissions de gaz a effet de serre de 5,2% par an (par rapport a 1990)

® Umsetzung mit der Gebauderichtlinie 2002/91/EG
-> (Gebaudegesamtenergieeffizienz)

W Energieeinsparverordnung 2002

W Meseberger Beschliisse 2007:
|EK Programm mit 29 Punkten

R M Weiterentwicklung mit EnEV 2007 / 2009 / 2014 / 2016:
r‘eg e S erhohte Anforderungen an bestehende
Tt Wohn- und Nichtwohngebaude

Baden-Wiirttemberg
™ NAPE Dez. 2014:
Nationaler Aktionsplan

: TRIGON
h weriotelmatene: 18/04/201 8l Weltklimaabkommen Paris Dez. 2015 und weitere Klimagipfel -
© Dr.-Ing, Dipl.-Des. Diana Wiedemann  Grundmann+Wiedemann Architekten|Innenarchitekten




NATIONALER AKTIONSPLAN ENERGIEEFFIZIENZ

(Ex PLAN D‘ACTION NATIONAL PERFORMANCE ENERGETIQUE
o - , « Entwicklung von neuen Initiativen und MalRnahmen, um die
amétorer aquaité . Energieeffizienz zu steigem

de la construction

Développer les initiatives et mesures nouvelles pour augmenter la
performance énergétique

« Einbindung von allen gesellschaftlichen Akteuren
Impliquer tous les acteurs de la société

1. promouvoir la performance des batiments

2. établir la performance en tant que modele
économique a rendement intéressant avec
I‘objectif d’améliorer la performance du secteur

1. die Energieeffizienz im Gebaudebereich voranbringen,

2. die Energieeffizienz als Rendite- und Geschaftsmodell etablieren;
Ziel ist, die Energieeffizienz im Gebaudebereich voranzubringen.

3. die Eigenverantwortlichkeit flir Esrtwegg|eeff|2|enz erhOhen 3. augmenter la responsabilité des acteurs en
an .
2013 2020 2025 2030 2035 2040 2050 matiere de performance
Senkung der -40
Klimaschutz  Treibhausgas- ‘\f5\ 75
emissionen in % w 95
v Architektenkammer : . =
Anteil am 80
- 4% /’ -
Baden-Wirttemberg . Stomverbrauch S 70bis45 0 55bis60 65

Energien Anteil am

12.4% 18 60
Endenergieverbrauch (2012) 30 b

ﬁ T R | LI) N Energie- Senkung Primar- -20

www.trion-climate.net Effizienz energieverbrauch e, -50

s —
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BESTAND ENERGETISCH HOCHEFFIZIENTER GEBAUDE
BATIMENTS A HAUTE PERFORMANCE EXISTANTS

Prévenir les désordres
améliorer la qualité

el consiructen = Passivhausstandard: ca. 20.000 - 50.000 Gebaude (2012)
= Standard de batiment passiv: env. 20 000-50 000 batiments (2012

» Minergie-Standard (Schweiz): bis 2014 Uber 32.000 Gebaude (gebaut bzw.

modernisiert)
= Standard Minergie (Suisse): jusqu‘en 2014, plus de 32 000 batiments (neufs ou rénovés)

» KfW-Effizienzhauser: seit 2006 278.349 Forderfalle (davon energetisch hocheffizient
ca. 60.000)

=  KfW-Effizienzhauser: depuis 2006, 278 349 demandes de subvention accordées (dont env.
60/000 projets a haute performance)

= Architektenkammer

Baden-Wiirttemberg = (Ca. 1.700 Sonnenhauser in Deutschland / Schweiz / Osterreich
= environ 1700 ,,batiments soleil“ en Allemagne, en Suisse et en Autriche

18/04/2018 © Dr.-Ing, Dipl.-Des. Diana Wiedemann  Grundmann+Wiedemann Architekten|Innenarchitekten
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Agence
Dualité
Construction

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

Résidentiel

Autres

F A ==
ﬁ;ﬁfn’%‘

w1 Architektenkammer
Baden-Wiirttemberg

GEBAUDEBESTAND IN DEUTSCHLAND
LE SECTEUR DE L‘EXISTANT EN ALLEMAGNE

Anzahl Gebdude  Anzahl Gebaude
vor Baujahr 1978 gesamt

Wohngebaude 11,73 Mio. 18,39 Mio.
Nichtwohngeb&ude 1,33 Mio.
Summe 19,72 Mio.

Quelle: destatis und BMVBS Bestand NWG 16/2011

= Neubautatigkeit in D: ca. 0,8% p.a.

= Construction neuve en Allemagne: env. 0,8% p.a.
= 2050: 80% der heutigen Gebaude vorhanden
= 2050: 80% des batiments existants resteront

= (Quelle: Jochum et al. / Dammbarkeit des deutschen Gebaudebestands. Berlin 2015,
S.13)

Wohn- /Nutzflachen
m2 gesamt
3.584 Mio.

1.590 Mio.
5.174 Mio.

Répartition des batiments existants

Verteilung Bestandsgebaude

Gebaude nach
Baujahr 1978
36%

Gebaude vor
Baujahr 1978
64%

ﬁTRIL‘)N

www.trion-climate.net
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Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

L4 1 Architektenkammer
Baden-Wiirttemberg

J L

ETHI(DN

6000000 -

5000000 -

4000 000 -

3000000 -

2000000 -

1000 000 -

GEBAUDEZAHLEN
NOMBRE DE BAT'MENTS Répartition des batiments résidentiels par

année de construction

Verteilung des Wohngebaudebestands nach Baualter

5010 864

2132 803

1674 651 1.904.999

1419 937

934 661 789.065

285 504
2960 751 409120 | [l 440790

15 789 52913 208.207

P

Vor 1600 - 1700 - 1750 - 1800 - 1850 - 1880 - 1900 - 1910 - 1920 - 1930 - 1949 - 1958 - 1978 - 1984 - 1995 - 2002 -
1600 1699 1749 1799 1849 1879 1899 1909 1919 1929 1948 1957 1977 1983 1994 2001 2011

Quelle: eigene Darstellung aus Zahlenreihen Destatis

www.trion-climate.net
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Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

I+ Architektenkammer
Baden-Wiirttemberg

www.trion-climate.net

ﬁTRIL‘)N

GEBAUDEVERTEILUNG NACH GEBAUDETYP
REPARTITION PAR TYPE DE BATIMENT

Wohngebaudebestand in Deutschland

12.000.000 ﬁ] o i
10.000.000 -
8.000.000 + | Maison mmeuble
5.000.000 1V mitoyenne collectif>7
. . étages
4000000 + | | 2361090 234083 oo
2000000 4 l l j 972427 59
] . . | | ﬁ = g
& > > © G
Maison 53 0 W) N N ;$%@*Q

\ N
: o =y \2:‘ 2 “:?,3
individuelle & o & B P
Q\\\ Q \\gz\ & o Autre

: N
in{‘ Maison W &é\“ type
< jumelée Immeuble ?
collectif 3-
6 ét. Quelle: eigene Darstellung aus Zahlenreihen Destatis
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=»  ENERGETISCHE FORDERPROGRAMME
PROGRAMMES DE SOUTIEN ENERGETIQUES

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

Beratungsprogramme - programme de conseil
CO2-Gebaudesanierungsprogramme > KfW-Programme

Merkblatt

n nen, Energi ren “ !A(m!:ﬂ
Programmes de rénovation visant les émissions de CO2 e Al
- Programme de la KfW 2 PR T
Ji nergieeirizien anieren - Aredi
= Festlegung auf vorgegebene energetische Werte R e
= Qbligation d‘atteindre les valeurs énergétiques fixées par la loi

= Ausnahme: Effizienzhaus Denkmal
= Exception: monument historique performant

KfW-Effizienzhaus 55 70 85 100 115 Denkmal
Baden-Wiirttemberg
H'; in % H’; REF 70 85 100 115 130 175"
- . . . _ . . _ . .
h T R | d) N Anforderungen bei der Sanierung zu einem KfW-Effizienzhaus — Quelle: eigene Darstellung nach KfW
www.trion-climate.net
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BAUSCHADEN UND EFFIZIENZBAUWEISE
SINISTRALITE ET CONSTRUCTION PERFORMANTE

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

= Komplexitat der Bauteile = Complexité des éléments
= Entwicklung von neuen Baumaterien und * Développement de nouveaux materiaux de = e
Abdichtungsstoffen construction et d'étancheité — e
= Komplexe Ablaufe im Baugeschehen = Processus complexes sur les chantiers ’? S \
= Bauphysikalische Kenntnisse notwendig Connaissances requises en physique dela - ‘
construction
Kriterien Effizienzbauweise Wo treten Bauschaden auf?
Critéres pour la construction performante Ou peut-on observer des sinistres?
= Luftdichte Gebaudehlle 1. Etanchéite
I=Iv Architektenkammer = Warmebriickenfreie Konstruktionen 2. Ponts thermiques
Baden-Wiirttemberg 3 Ventilation

= Kompaktes A/V-Verhaltnis

www.trion-climate.net

ﬁTRIL‘JN
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1. LUFTDICHTHEIT ETANCHEITE A L‘AIR

Die Luftdichtheit der Gebaudehtille ist Voraussetzung fur die Realisierung moderner Energiekonzepte.
Ein wirkliches Energieeinsparpotential ist nur vorhanden, wenn es wenige Leckagen gibt.

Agence
Dualité
Construction

Prévenir les désordres
améliorer la qualité

de la construction L‘étanchéité a |‘air de I'enveloppe est indispensable pour réaliser des projets énergétiques modernes. On peut parler
d‘un vrai potentiel d‘économies d‘énergies, si on réduit le nombre de fuites.

Bei undichten Gebauden kommt es zu: DIN 4108-7:2011-01
= unkontrollierten Luftungswarmeverlusten
= Durchstromung von Bauteilen mit warmer feuchter Luft
> Gefahr von Bauschaden - besonders beim Dach,
wenn Feuchtigkeit an der kalten Unterseite kondensiert;
= Zugerscheinungen, die zu einer verminderten Behaglichkeit
fuhren:
Les batiments présentant une étanchéité insuffisante souffrent de
= Pertes de chaleur non maitrisées
AF1 = Circulation d‘air chaud et humide a travers des éléments de construction
e > Risque de sinistres - surtout au niveau du toit,
quand I'humidité condense sur la paroi inférieure (froide) du toit;
= Echanges thermiques qui réduisent Iimpression de confort. i . Y
ild 1 — Prinzipdarstellung fiir eine umlaufende Luftdichtheitsebene,

h. I R | ' I ' N die mit einem Stift ohne abzusetzen nachgezeichnet werden kann

www.trion-climate.net
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Fagebdbam Flas

Luftdichtheit: Bauteilfugung Fenster

Dualité

Etanchéité a I‘air: la pose des fenétres

Prévenir les désordres

améliorer la qualité u FenSter n|Cht |Uftd|Cht e|ngebaut
de la construction z TV ST a . .
n Etanchéité a Iair des fenétres insuffisante

: [ e V
\._ i

1 4 i 4 i

v % Deckluiste

. . ".l
Dichlband [naen I';Innﬂn;

Quelle: www.wiirth.de

wirmedammende Hiille
{gelb)

luftdichte Hille
{rot)

ax 12.20°C|

b7 |
LZT% Architektenkammer
Baden-Wiirttemberg

entscheidende Anschilsse flr das
warmebriickenfreie Konstruieren

E TRION
www. trion-climate.net
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Agence

Dualité
‘ Construction
L L

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

=  Untere Schwelle nicht

gedammt
= Isolation inexistante au
seuil de la porte

=  Verwendung von
Bauschaum anstatt
Einbau nach RAL/DIN

Quelle: www.luftdicht.de

. Isolation par une mousse
de construction non
conforme a la norme
RAL/DIN

17|
IZT% Architektenkammer
Baden-Wiirttemberg

E T:“(DN '7 R . Quelle: www.energiesparhaus.at

www. trion-climate.net
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Agence
Dualité
Construction

. . L [ ]
Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

17|
IZT% Architektenkammer
Baden-Wiirttemberg

g TRION

www. trion-climate.net

Luftdichtheit: Bauteilfugung Wand
Etanchéité a |‘air: intégration d‘éléments dans les cloisons

Luftdichtheit bei Massiv-Hohlblockwanden erst durch Verputz
Etanchéité & |‘air assurée par le crépi sur des murs massifs et composés
de blocs creux

Elektrodosen durchdringen Dichtheitsebene.

Les prises électriques traversent la couche étanche.

Wand hinter Vorwandinstallationen wird nicht verputzt (offenen
Fugen)

Le mur derriére la cloison n‘est pas platré.

Quelle: www.EBK-Messtechnik.de

Quelle: www.luftdicht.de Quelle: www.luftdicht.de
96
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Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

17|
IZT% Architektenkammer
Baden-Wiirttemberg

g TRION

www. trion-climate.net

Luftdichtheit: Bauteilfugung Dach
Etanchéité a Iair: intégration d‘éléments dans le toit

Luftdichtheitsebene wird durch Installationen verletzt

La couche étanche est endommagée par des installations

Anschluss der Dampfbremse / -sperre an Auenwande unsauber ausgefuhrt
Mise en oeuvre impropre de la fixation du pare-vapeur sur les murs extérieurs
Durchdringungen z.B. DFF nicht fachgerecht abgedichtet I

Les éléments transversants, p.e. les fenétres de toit, ne sont pas étanchéifiés selon les Quelle: Velux
regles de l‘art.

Anschluss an Mauerwerk oder Beton

Ny

Lufidichthersschicht

L — — - Putrtrager, z 8
Strackmetsl

Innenpuz

Quelle: www.luftdicht.de
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EXKURS BAUPHYSIK REMARQUES SUR LA PHYSIQUE DE LA CONSTRUCTION

Luftfeuchtigkeit und Kondensation
Hygrométrie et condensation

Wassersattigungs- oder

prevenir les désordres KONdensation tritt dann auf, wenn die Luft bei Aufnahme von Wasserdampf den TaupunkiiurverderLur

e la constranrion . Sattigungspunkt erreicht hat und die Feuchtigkeit in Form von Nebel, Tautropfen oder 25 \ PN
Niederschlag an festen Oberflachen ausfallt; = k \\V‘%SS% i \\\ Facie,
On peut parler de condensation quand I‘air atteint son point de saturation lors de I'absorption de =20 17,3 g’ \\XX\\\\ oy
‘ .~ , = T PO 100%:
vapeur d‘eau et quand cette humidité est visible sous forme de brume, rosée ou précipitation sur ; ﬁ N R S
des surfaces solides; S 15 \\\\ NN\ S
- der Sattigungspunkt ist temperaturabhangig: warme Luft kann mehr Feuchtigkeit g N\ \ 75/
aufnehmen als kalte Luft: 3 10 Fgesgm® N ST TP
Le point de saturation dépend de la température: |air chaud peut stocker plus d‘humidité que g \ S0 SRR SNETY
- wird feuchte Luft abgekuhlt, bleibt der Feuchtigkeitsgehalt gleich, wahrend der 'ggaggri Ly
Taupunkt sinkt: e e
Lorsque I‘air humide refroidit, le taux d‘humidité reste stable tandis que point de rosée Lufttemperatur [°C]
baisse;
A= - wird der Sattigungspunkt tUberschritten, wird die Feuchtigkeit in flussiger Form Lr;fgiﬁ fvéi';;mhfe L
IB\r(:Ihite‘l'(J?nkaml:ner ausgeschieden Quelle: Gosele, Schiile, Kiinzel: Schall, Warme
aden-Wlurtlembery gj le point de saturation est dépassé, 'humidité est éliminée sous forme liquide; " Feuchte / Wiesbaden 197

—> Grenzbereich, bei dem Wasser austritt, ist die Taupunkttemperatur

h‘TF%I(DN

www.trion-climate.net

18/04/2018 98

© Dr.-Ing, Dipl.-Des. Diana Wiedemann  Grundmann+Wiedemann Architekten|Innenarchitekten



Dualité
Construction

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

- Architektenkammer
Baden-Wiirttemberg

h‘TFﬁIL‘)N

www.trion-climate.net

EXKURS BAUPHYSIK

REMARQUES SUR LA PHYSIQUE DE LA CONSTRUCTION

Feuchtetransport im Bauteil

Tabelle 1 Zusammenstellung der in der Praxis vorkommenden Warme-

Transfert d‘humidité dans I‘élément

mechanismen, ihrer Ursachen und treibenden Potentiale.

und Feuchtetransport-

Transportmechanismus

Transportursache, -potential

Warmeleitung

Temperatur

© ‘g Warmestrahlung Temperatur in der 4. Potenz
g ? Luftstrémung Gesamtdruck, Dichteunterschiede
=g Enthalpiestrome durch Feuchtebewegung Dampfdiffusion mit Phasenwechsel und
Flussigtransportstrome im Temperaturfeld
Gasdiffusion Dampfdruck (Temperatur, Gesamtdruck)
'E- Molekulartransport (Effusion) Dampfdruck
3 Lésungsdiffusion Dampfdruck

Konvektion \

Gesamtdruckgefalle

Kapillarer Unterdruck

Kapillarleitun
berflachendiffusion )

Relative Luftfeuchte

Sickerstromung

Gravitation

transport /\ transport
A\

Flussig

Hydraulische Strémung

Gesamtdruckunterschiede

Elektrokinese

Elektrische Felder

Osmose

Lonenkonzentrationen

Quelle: Kuinzel - Dissertation: hygrothermische Bauteilsimulation 1997

18/04/2018 © Dr.-Ing, Dipl.-Des. Diana Wiedemann
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Agence

Dualité
Construction

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

r. Y

L

o

™ ’

L4 1 Architektenkammer
Baden-Wiirttemberg

=

ETHI(DN

www.trion-climate.net

Durchstromung Dampfdiffusion

durch das durch das
fehlerhafte Bauteil intakte Bauteil

ﬁﬁ ’:‘.u ‘ v - ; [T i
. e
v ] N 6
— GA g o
7 of 557

360 g Wasser/Tag m? |

| 1 g Wasser/Tag m?2

Quelle: www.atum-e.de
1 mm Baufuge iber 1 m Lange

Diffusion:
= (Ca. 0,59 Wasser/ m? Tag (bei fugenfreier, luftdichter Konstruktion und
Dampfbremse sd-Wert von 30 m)

= env. 0,5 gdeau/mjourTag (dans une construction sans joints, étanche a |‘air et munie d‘un
pare-vapeur d‘une valeur sd de 30m)

Konvektion:
= Bei Schaden in Dampfbremse: 800 g Feuchtigkeit pro Meter Fugenlange bei 1 mm
breite Fuge

= Sifrein-vapeur endommagé: 800 g d‘humidité/ m de jointure sur une largeur de 1 mm

18/04/2018 100
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2. WARMEBRUCKEN PONTS THERMIQUES:

Warmebricken sind Bereiche mit erhohtem Warmeabfluss und ggf. reduzierten

Agence
Dualité

Oberflachentemperaturen
Les ponts thermiques sont des zones de déperdition de chaleur et parfois de température + basse.

Poroton

Prévenir les désordres
améliorer la qualité

delaconstruction  WB kénnen zu deutlich niedrigeren Oberflichentemperaturen fiihren:
Les ponts thermiques peuvent réduire considérablement la température de surface:
—> Gefahr von Tauwasserniederschlag und Schimmelpilz auen

—> Risque de rosée et de moisissures

—> Gefahr von Feuchteschaden Risque de sinistres liés a I'humidité

Unterscheidung in geometrische WB ponts thermiques géométriques:

z.B..V’ersprt.Jrlmge unq Ecken, wenn mehrAuBenﬂache als Innenfla.chfa.da ist, -) Wa_rmeabﬂuss dentatrisths Wansbrioke
Ex : irrégularités et coins, quand surface extérieure + grande que surface intérieure => déperdition de chaleur

Stahlbeton

in konstruktive WB ponts thermiques constructif :
BT Archi durch Einbauten oder Materialien mit hoherer Warmeleitfahigkeit oder durch
— 1% Architektenkammer . . i } . . )
Baden-Wirttemberg  fehlende \WWarmedammung an einzelnen Bauteilen, die gedammte Bereiche

durchdringen
Créés par des installations ou des matériaux d‘une conductivité élevée ou par une

konstruktive Warmebrticke

7
Poroton

' TRIC T s .

h . |ON isolation insuffisante sur quelques éléments transversant ['isolation
www.trion-climate.net ' '

© Dr.-Ing, Dipl.-Des. Diana Wiedemann  Grundmann+Wiedemann Architekten|Innenarchitekten 101



Agence
Dualité
Construction

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

r.

=

=
3

v Architektenkammer
Baden-Wiirttemberg

=

ETHI(DN

www. trion-climate.net

Typische Beispiele quelques exemples typiques

und in materialbedingte Warmebriicken:

Et des ponts thermiques liés aux matériaux:
Bauteile, die hohere Warmeleitfahigkeiten haben
z.B. Fenster, AuRenture

Eléments avec une conductivité thermique plus élevée, ex:. fenétres, portes
extérieures

thermisch nicht entkoppelte Balkon-, Terrassen- oder Garagenanschllisse ¥
Portes de balcons W
unzureichend gedammte Stahlbetonteile

Eléments en béton armé & I'isolation insuffisante

Sockelausbildungen ohne Perimeterdammung

Construction du socle-chape sans isolation du périmétre

Innenwand- und Deckenanschlisse von innen gedammten AuRenwanden
Raccordement des murs intérieurs et des plafonds des murs isolés a l'intérieur

SRl ==l == =g == est=|

Quelle: Lutz Weidner

-1,0
°C
-3,4
5,8
-8,1
-10,5
-12,9
-15,3
-17,6

-20,0

Fenster- und Turanschlisse raccordement de portes et fenétres
Dachortgange ohne Kopfdammung Parties avant-toit sans isolation
18/04/2018 102
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Warmebrucken: Bauteilfugung Konstruktion
Ponts thermiques: éléments constructifs

Agence
Dualité
Construction

=  Thermisch nicht getrennte Betonauskragungen (Uberwiegend
Prévenir les désordres

améliorer la qualité BeStandSbaUten)
delaconstruction w  Eléments saillants en béton sans isolation thermique (principalement dans des
batiments existants)

=  Durchlaufende Stahltrager poutres en acier continues

]

7131

|

LZT% Architektenkammer
Baden-Wiirttemberg

ETHICDN

www. trion-climate.net
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Agence
Dualité
Construction

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

b7 |
IZT% Architektenkammer
Baden-Wiirttemberg

g TRION

www. trion-climate.net

Warmebrucken:
Bauteilfugung Anschluf Dach /
Kniestockwand / Giebelwande

= Energetisch ,schlechtere”
Materialien nicht gedammt

=60

140
100

oo
g8
3 7
4 /
>60
1 / 1
3 / 187
VA
240
150

Abb. 26: Regeldetail Nr. 82/Beiblatt 2 DIN 4108

Das Beiblatt 2 unterscheidet bei den Regeldetails bei
einigen Fdllen nicht zwischen AuBenwdnden mit
Widrmddammverbundsystem und zweischaligem Mau-
erwerk. Die Vormauerschale kann dann unberiicksich-
tigt bleiben und es werden die Schichtdicken fiir die
Beispiele mit WDVS angewendet.

18/04/2018 © Dr.-Ing, Dipl.-Des. Diana Wiedemann

I?onts thermiques:
Eléments constructifs raccordement toit
| alleges / murs pignons

= Matériaux ,inférieurs® sur le plan
énergétique, non-isolés
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3. LUFTUNG UND SCHIMMEL s

Agence
Dualité

(‘ AER ATlON ET MO| S| S SU RE S - davon Wasseranteil etwa 70%

- Rauminhalt 60 — 100 1

mélorer a quatite - Oberfliachel,7 — 1,9 m?
fe Ia construction - Grundumsatz (ruhend) ca. 115 W
. O ..
Feuchtigkeit entsteht durch Lhumidité est générée par Iutilisation de 013/ © Korpertemperatur .
_ Fespace: - Atemluftmenge 0,5 bis max. 8 — 9 m*/h
Raumnutzung: pace:

= Feuchteeintrag durch Personen: = Apport d'humidité par I'activité humaine: - CO2-Ausatmung10 —20 l/h
429 perte d'eau/h causée par la respiration

429 Wasserverlust / Std. durch Atmung et la transpiration

und Schweil} | o = Humidité émanant des plantes
= Pflanzen produzieren Feuchtigkeit = Cuisiner, laver, utiliser la salle de bain

= Kochen, Waschen, Badnutzung

Mittlere biophysikalische Daten des Menschen

14 18 22 26 30 34
Lufttemperatur °C
. Gesamtwidrmeabgabe  W/Person 136 121 118 118 118 110
nE Feuchtigkeitsabgabe 10 kg/(s.Person) 8,3 8,3 131 19,4 27,2 37,5
= 1% Architektenkammer g/(h.Person) 30 33 47 70 98 135
Baden-Wiirttemberg Warme- und Wasserdampfabgabe de$ Menscher bei leichter, sitzender
g
Beschaftigung
a I
h THRION
www. trion-climate.net
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b7 |
[ZT% Architektenkammer
Baden-Wiirttemberg

L'‘évolution des moisissures

Die ,Schimmelpilz”-Kurve

Vom Taupunkt zum Schimmelpunkt

N
s
©

1 i | L L

20,0

Schimmelaktivitét

Flussiges Wasser

15,0

Wasserdampfgehalt [g/m?]

10,0

T I T

25 30
Temperatur [°C]

: TRION
h www.trion-climate.net
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—> je tiefer die Raumtemperaturen und je grofder
die Feuchtebelastung aus der Raumnutzung
ist, umso groler ist die Kondensation und
damit auch die Gefahr der Schimmelbildung

—> Plus la température est basse et le taux
d’humidité élevé suite a l'utilisation de
I'espace, plus la condensation et donc le
risque de moisissure est important.

—> Kaum Oberflachenkondensation an
ausreichend warmegedammten Wanden, nur
bei sehr hohen Feuchteeintragen durch die
Nutzung (z.B. Bader, Kiichen, Waschereien);

—> Peu de condensation en surface sur des
murs suffisamment isolés, uniqguement en cas
d‘apport d‘humidité éleve (s.d.b., cuisines,
buanderies);

—> im Bereich von Warmebricken grolRe Gefahr
der Kondensation und damit der
Schimmelbildung;

—> Risque de condensation élevé a proximité de
ponts thermiques => risque de moisissure

18/04/2018

© Dr.-Ing, Dipl.-Des. Diana Wiedemann

3. Schimmelpilzbildung
3.1 Schimmelpilzschwelle

Schon oberhalb der Taupunkttemperatur kann bei saugféhigen Untergriinden die
Kapillarkondensation einsetzen. Dadurch entsteht ein fur Schimmelpilze notwendiges
Umfeld und es kann schon vor dem sichtbaren Ausfall von Tauwasser zur
Schimmelpilzbildung kommen. Um dies sicher auszuschlieRen darf die Luftfeuchtigkeit
maximal 80 % erreichen.

100 95-9,3°C TAUWASSERAUSFALL

%
GEFAHR DER .

90— fscHimmeLpiLz- % 10,9 °C

85 | || AusBILDUNG

e 12,6 °C  SCHIMMELPILZSCHWELLE ( Qi)

75

70 \ 14,7 °C

65 | \
60 17,1 °C

55 | \
50 \

relative Luftfeuchtigkeit
an der Oberflache

6 8 10 12 14 16 18 20 22

Oberflachentemperatur in °C

Wérmelibergangswiderstand innen:
Rsi = 0,25 m?K/W bei beheizten Raumen

Rsi=0,17 m2K/W bei unbeheizten Rdumen

Temperatur ab der Schimmelpilze auftreten kénnen:

[ 125-¢
simin 100

01247
] -(109,8+6,)-109,8

Liegt die Luftfeuchte Uber 80% so ist die Schimmelpilztemperatur groRer als die
Raumlufttemperatur.
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o
é? i Quelle: links: Lorenz, Institut fir Innenraumdiagnostik; rechts: Betz, Sachverstandigenbiiro fiir Gebaude
* Architektenkammer und Innenraumanalytik aus: Umweltbundesamt / Leitfaden Zur Vorbeugung, Erfassung und Sanierung von
Baden-Wiirttemberg Schimmelbefallin Gebauden ~ S.16

g TRION

www. trion-climate.net
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Schimmelvermeidung Comment éviter la moisissure?

Warmebrickenfreie (-arme) Konstruktion
Une construction sans ou avec peu de ponts thermiques

RegelmaRiges Liften > mind. 2 x pro Tag Querluftung
=> kein Kippen!

Aération fréquente => min. 2 fois / jour => pas de fenétre entrouverte
FensterfalzlUfter

Aération intégrée dans le chassis de la fenétre

Lftungsanlage mit Warmeriickgewinnung
Systéme de ventilation avec récupération de chaleur

18/04/2018
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FAZIT BILAN:

Ein Gebaude ist ein komplexes System

Un batiment est un systeme complexe

= GrolRe Anzahl von Elementen

= De nombreux éléments

= Alle Teile wirken zusammen und haben Auswirkungen auf andere
= Tous les éléments interagissent et s‘influencent mutuellement

—=> Das Ganze ist mehr als die Summe seiner Teile

(Aristoteles)

Le tout est plus que la somme de ses composantes

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
Merci de votre attention!

© Freelance.de - Pressrelation
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RENCONTRE FRANCO-ALLEMANDE « BATIMENTS

PERFORMANTS ET QUALITE DE LA CONSTRUCTION »

DEUTSCH-FRANZOSISCHES KOLLOQUIUM
« ENERGIEEFFIZIENTE GEBAUDE UND BAUQUALITAT »

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

STRASBOURG 19.04.2018

= LA PERFORMANCE DES BATIMENTS PASSIFS

i
Tl

ARCHITECTURE NANCY

ENERGIEEFFIZIENZ VON PASSIVHAUSERN

_LE ROLE DES ARTISANS EN FRANCE ET EN ALLEMAGNE

DIE ROLLE DER HANDWERKSBETRIEBE IN DEUTSCHLAND
UND FRANKREICH

W

: 1T RION
h www. trion-climate.net
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ARCHITECTURE NANCY
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Le réle des artisans dans la performance des batiments passifs en France et en Allemagne
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TRANSVERSALITE
QUERSCHNITT

Architecte, enseignante, chercheur associé

Rapport « La conception passive - Analyse
comparative des pratiques professionnelles
dans la Grande Région »

Comment se positionne la France dans cette
approche par rapport a ses voisins?

® Ou se situent les freins et les moteurs pour
une généralisation de cette démarche?

Contexte réglementaire et technique

Contexte politique et législatif

Contexte formatif

Contexte socio-économique
= Contexte culturel

® Comment transformer cette contrainte en
opportunité ?

® Comment cette démarche influence les
pratiques professionnelles ?

Architekt, Lehrkraft, wissenschaftlicher Mitarbeiter

Bericht ,Das Passivhaus - Vergleichsstudie zur
Arbeitsweise in der Grande Région®

Wie positioniert sich Frankreich gegenuber seinen Nachbarn?

® Hindernisse und Anreize fiir eine verbreitete Anwendung?

- Regelungen und technische Rahmenbedingungen %
- Politischer und gesetzlicher Rahmen "j:"“‘;i\-f:-f@Wga;& <\
- Ausbildungsstand % “ m \__1
- Soziodkonomisches Umfeld R ‘i@“\a . \\—
= Kultureller Kontext ”Cﬂ i
" Wie lassen sich die negativen Punkte positiv nutzen?; Vo7 g 4
® Wie kann dieser Ansatz die Arbeitsweise in der BranCEe T “‘f/

beeinflussen? N G

P - y
e O

www.tourismus-grossregidoR.eu



REGLEMENTATION
VERORDNUNGEN

Expérimentation E+C- Versuche mit dem Label E+C-

Prévenir les désordres

améllorer la quallté Nouvelle reglementation thermique en 2020 (RBR) Neue Warmeverordnung 2020 (RBR)

de la construction

® Niveau BEPOS (batiment passif + énergie renouvelable) ® Positivenergiehaus (Passivhaus + erneuerbare Energien)
SO @ Réduire les déperditions de 'enveloppe ® Senkung der Warmeverluste iber die Gebaudehiille
. ™ Ajout d’'une énergie renouvelable pour rendre le bilan énergétique ™ Dazu ein emeuerbarer Energietrager flr positive
'''''''''''''''''''''''''''''''''' itif Energiebilanz
................. posii
ARt " A g - - - ® Erfolgsvoraussetzung: technisches Know-how der
----------------- . - " . * » " . .
......... B kbbb g(;?t?i';'grégs éggfs'tgégﬁae'ggflLZChRLqCL;eeie dla gg\r/lgﬁ)ptloenmpeans:[&ve, Passivbauweise, Kostenkontrolle. Prinzipien der nachhaltigen
e = ——0 u1S. RESPECIET 1S principes du developp Entwicklung, Umweltschutz durch Verwendung
orH ——— durable, notamment le volet écologie avec l'utilisation des nachwachsender Rohstoffe
77777777 . materiaux biosources
""""""""" T+ bepos +
Pertes
BaTrere | I -
.................................. — ‘ 91ais0
_________ o 1‘9:::1-'! Kern | Kind
SR [ | . ENERGIE
- mw M --------- 1| |-|
SO oo L[ E SITIVE &
---------------------------------- - REDUCTION
---------------------------------- H e CARBONE
a ] i _ www.passiv.de b
h TRION le=menma asmenn)
YaiEran-climatesnes Le réle des artisans dans la performance des batiments passifs en France et en Allemagne
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RAPPEL TECHNIQUE BATIMENT PASSIF
TECHNISCHE ASPEKTE EINES PASSIVHAUSES

Les composants de la construction passive: pérennité de la construction et confort pour les utilisateurs

Bestandteile eines Passivhauses: Bestandigkeit der Konstruktion und Behaglichkeit fir die Bewohner

Super-
Isolation

Collecteurs

solaires (option) .
| ]

P e, STOCK MOGLICHST
i S alr air 1e HOCH UBERDAMMEN
triple | entrant '
i sortant i
Vltrage alr nEUf HOHLRAUM UNTER
. SOHLBANK GEDAMMT
'(- 2 I 75 ‘ : A
air air 7R
entrant sortant || air /
vicié » | e
j;::-‘'Q‘']:".'"I‘'-._':l"‘-":";c']:«l-'I"...-:‘:':::':‘.-;c''|:-}.'"‘'.I.-:‘:':_-J:‘‘-_-'"'-J.'"‘'.I.''"-,_-'‘'-»_--'-''-_.-:':-...-’"-.It::"-u_-‘:‘-;c-]:-.l.-"-.I..:‘:-\J‘_l:‘:‘::c-]:.}.""'.l.l:‘: ';:1 A VA \ ] i - .\‘
Ventilation avec récup. | //* ‘
de la chaleur VA | )
| 2 SEN 2
" " " | \F
puits canadien (option) b '

Le réle des artisans dans la performance des batiments passifs en France et en Allemagne

www.passiv.de

| FUGE LUFTDICHT
[ HERGESTELLT
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RAPPEL TECHNIQUE BATIMENT PASSIF

TECHNISCHE ASPEKTE EINES PASSIVHAUSES
\‘3'-“ La conception passive: liberté de choix des techniques de construction et des matériaux
Prévenir les désordres Passivhaus: Freie Wahl von Bauweise und Baustoffen

améliorer la qualité
de la construction

Principe du développement durable: opportunité pour ancrer le batiment dans son contexte local

Prinzip der nachhaltigen Entwicklung: Moglichkeit zur Einbindung des Gebaudes in sein Umfeld

6kologisch Ecologique 4 - ' Mensch

langlebig

—

Kultur

culture Know-how
lebenswert

Werkstoffe

sozial Standort

wirtschaftlich

nachhaltig Einsparungen

Formation ALFA Manon Kern

ETRI(DN

Aiptrian-climate net Le réle des artisans dans la performance des batiments passifs en France et en Allemagne e
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COMPETENCES ATTENDUES DES ACTEURS DE LA

CONSTRUCTION
ERFORDERLICHE KOMPETENZEN IM BAUGEWERBE

---------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
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enveloppe du

ACQUISITION DES COMPETENCES

KOMPETENZERWIERB = ] 7
Compétences attendues des entreprises et concepteurs — | _J_
orevenir 1es desorares VEIChE Kompetenzen werden von Betrieben und Planern erwartet? H “%
e la construction -
® Parfaite connaissance de la physique du " Perfekte Kenntnisse der Bauphysik
---------------------------------- batiment
oo ™ Maitrise des éléments liés & l'étanchéité & m wenntnis der Bauteile fiir Luftdichtigkeit
s lair
e , " Kenntnis der Bautechnik zur Vermeidung von
i Maitrise de la construction sans ponts Warmebriicken (Rohbau, Montage, Ausbau)
Qe — thermiques (structure primaire,
::::::.gE_=_ - assemblages, second oeuvre) " Perfekte Kenntnis der technischen Gerate
........ AecHITECTURE NGy 'y _ _ , und des Einbaus, Einstellung und Wartung
AL - ® Parfaite connaissance des équipements
o ) . techniques et maitrise de leur installation,
o AR reglage et maintenance ® Know-how und Sozialkompetenz: Kultur der
cossnsesenses B Savoir-faire et savoir-étre: collaboration sur Zusammenarbeit auf der Baustelle, Respekt
20 le chantier, respect du travail des entreprises  gegentiber der Arbeit der Kollegen aus

... soonnoos cotraitantes, exécution soignée, chantier anderen Betrieben, sorgfaltige Ausfiihrung,
S propre Sauberke...

E TRION  ne sapprend pas en formation ! ...diese Punkte werden nicht in einer

www.trion-climate.net SChu|ung vermittelt! 118
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ACQUISITION DES COMPETENCES

KOMPETENZERWERB
Conditions de la formation continue

® Formation continue en France :

® Obligation de formation continue depuis
2016 pour les architectes

® En Lorraine: environ 10% des architectes
inscrits se forment régulierement depuis
2008

® Formation RGE des entreprises exigée
pour les projets subventionnés, Qualibat,

® Formation continue en Allemagne:

® Pour créer sa propre entreprise, le
« Meisterbrief » est obligatoire

® En cas d’absence de formation continue,
notamment sur les nouvelles
réglementations,

ce dipldme peut devenir obsoléte

Bedingungen fir die Weiterbildung

® Weiterbildung in Frankreich:
® Obligatorische Fortbildung fiir Architekten seit
2016 ) 1 {]:

RECONNU
" In Lothringen: etwa 10% der eingetragenen GARANT
Architekten nehmen seit 2008 regelmalig an
Fortbildungen teil.

® Weiterbildung fiir Umweltsiegel RGE der Betriebe
flr staatlich geforderte Projekte erforderlich, CLASSE

Qualibat, ... /

® Weiterbildung in Deutschland: ‘\

® *Meisterbrief‘ zwingende Voraussetzung zur
Betriebsgrundung oder -Ubernahme

® Wenn keine Fortbildungsnachweise vorliegen — Qg i
vor allen Dingen zu neuen Vorschriften - et

dann verliert das Zeugnis seine Gultigkeit
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KOMPETENZERWERB
Offre limitée en formation passive dans le Grand Est
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prévenir les désordres  BeQrenzet Anzahl an Platzen fur Weiterbildungsmallnahmen zum Passivhausstandard in der Region Grand Est

améliorer la qualité
de la construction

® Passivhausinstitut, La Maison Passive France et ™ Passivhausinstitut, La Maison Passive

.................................. un organisme privé France und eine private Organisation
™ Formations mixtes concepteur — artisans — BET ® Gemeinsame Fortbildungen fir Planer — PLANER
oo oo, souhaitables Handwerksbetriebe — Ingenieurbliros ZERTIFIZIERTER
' Renouvellement des acquis de connaissances winschenswert PASS,';Y_?Q%,%
o _E ———— - tousles 5ans (PHI) ou " Auffrischung der Kenntnisse alle 5 Jahre
CE E = .-® Justification du développement de ses (PHI) oder
.. ee .- easea. CONNAISSaNces et savoir-faire par la pratique ® Nachweis Uber den aktuellen Stand des
R - - professionnelle Fachwissens durch die Praxis
j:::::: ' Certification liee a la personne ayant suivi la ® Personenbezogene und nicht
e, formation, non a lentreprise betriebsbezogene Zertifizierung der
R Fortoildung
Attt . , . ® Gewabhrleistung, zehnjahrige
................. R - )
.................................. %?r;?;[}fr?”? assurances decennales: Exigence de Gewahrleistungsversicherung:
ﬁ T Itzi IIL')tI\! ' Fortbildungsauflagen?

Le réle des artisans dans la performance des batiments passifs en France et en Allemagne
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SITUATION ACTUELLE DE LA FORMATION INITIALLE

ET CONTINUE
AKTUELLER STAND DER AUS- UND WEITERBILDUNG

---------------------------------------------------------------------------------------------
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----------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------
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----------------------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------
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Le réle des artisans dans la performance des batiments passifs en France et en Allemagne
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Quelques chiffres ... en France

ETAT DES LIEUX
BESTANDSAUFNAHME

® 400 000 apprentis (soit 7% des jeunes entre 16 et 25

ans — moyenne européenne 15%)

® 20% des jeunes au chdmage

® Aprés la crise économique, celle de I'emploi:

Manque d’ouvriers qualifiés, malgré un taux de

chémage de 8,9%
® Constat:

L'apprentissage n’est pas adapté aux besoins des
entreprises

L'apprentissage a une image peu valorisante (parents,
conseils d’orientation), manque de valeur sociale
accordée en générale aux voies professionnelles
(reconnaissance)

pourtant 70% des jeunes trouvent un travail dans les 7
mois apres leur examen

Manque de responsabilité de certaines entreprises :
aucune qualification n'est demandée aux encadrants
de l'apprenti

ein Paar Zahlen... aus Frankreict

Wirtschaft

Frankreichs Lehrlinge sollen keine Schmuddelkind

Bundestag lidt im
ok

FAZ n° 71 du 24/03/2018

400 000 Azubis ( 7% der 16- bis 25-jahrigen — europaischer
Durchschnitt 15%)

20% Jugendarbeitslosigkeit

Mach der Wirtschaftskrise: Beschaftigungsnotstand
Fachkraftemangel trotz einer Arbeitslosenquote von 8,9%
Feststellung:

Berufsausbildung entspricht nicht dem Bedarf der Unternehmen

Ausbildung hat einen schlechten Ruf (Eltern, Berufsberatung), geringer
gesellschaftlicher Wert fur Ausbildungsberufe (Anerkennung’)

aber: 70% der Jugendlichen finden innerhalb von 7 Monaten nach dem
Abschluss eine Stelle.

Mangelndes Verantwortungsbewusstsein einiger Unternehmen:
Ausbildungsleiter mussen keinerlei Qualifikation nachweisen.
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ETAT DES LIEUX
BESTANDSAUFNAHME

Quelques chiffres ... en Allemagne
Prévenir les désordres M 1 400 000 apprentis (soit 3,5 fois plus qu’en France) T

améliorer la qualité ) " A ™ o

de la construction ™ 7% des jeunes au chémage (soit 3 fois moindre qu’en France)

ein paar Zahlen... aus Deutschland

e

: - , , : ® 1400 000 Azubis (3,5 Mal mehr als in Frankreich)
® Une vraie responsabilité des entreprises dans I'apprentissage

h‘TFﬁI(DN

www.trion-climate.net

(p.ex. 30% plus d'investissement dans la formation

continue de leur salariés qu’'en France) - contexte

démographique avec manque de main d’ceuvre qualifiée

® Historique: depuis 150 ans articulation entre le dynamisme

industriel et l'intégration sociale

L'apprentissage: seule voie d’acces pour 330 métiers
répertoriés (tandis qu’en France c’est une voie parmi

tant d’autres)

Les apprentis allemands passent 2 fois plus de temps en
entreprise que leurs homologues frangais

Les jeunes allemands choisissent vers 11-12 ans ['orientation
scolaire avec 60% qui s’orientent vers un enseignement
professionnel

25% des nouveaux apprentis sont des bacheliers, signe d’une
élévation des besoins en qualifications

7% Jugendarbeitslosigkeit (3 Mal weniger als in Frankreich)

Echte Verantwortung der Unternehmen fiir die Ausbildung (z.B.
30% mehr Investitionen in die Fortbildung ihrer Mitarbeiter) —
demographische Entwicklung => Fachkraftemangel

Vorgeschichte: seit 150 Jahren Abstimmung zwischen
industriellem Wachstum und sozialer Integration

Ausbildung: eine Eintrittskarte fur 330 Berufe (in Frankreich nur
eine Moglichkeit von vielen)

Deutsche Azubis verbringen doppelt so viel Zeit im
Unternehmen wie franzdsische Auszubildende

Deutsche Jugendliche entscheiden sich mit 11-12 Jahren fur
einen bestimmten Schulabschluss, 60% streben eine
Berufsausbildung an.

25% der neuen Lehrlinge haben Abitur, Beweis fiir steigende
Anspriiche an die Qualifikation.
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RETOUR D’EXPERIENCE
ERFAHRUNGSBERICHT

Parcours personnel

® Baccalauréat général allemand en 1992

® CAP menuiserie/ébénisterie de 1992-1994
(avec dispense des cours d’enseignement
général)

® Etudes en architecture a Nancy de 1994-
2000

® Apprentissage en alternance: 3 semaines a
I'entreprise, 1 semaine a 'école

.- ™ Diplome « Gesellenbrief », qui n'autorise

pas a créer une entreprise

. ™ Bénéfices:
- = Approche pratique d’'un métier du batiment

du projet

= Connaissance des conditions et contraintes
du chantier, de l'organisation des
entreprises, des limites techniques et des

matériaux et appréciation du travail bien
executé

beruflicher Werdegang T

GieBen, 15, Juli 1994

Sreon
. Lischl (i 5%‘:4 ,
Deutsches Abitur 1992 ‘jﬂy JSuLM
o i foubuge de,

Ausbildung zum Schreiner (mit Freistellung von
allgemeinbildenden Fachern)

Studium der Architektur in Nancy 1994-2000

Duales Studium: 3 Wochen im Betrieb, 1 Woche
Unterricht

Gesellenbrief, ohne Berechtigung zur Grindung
eines eigenen Unternehmens

Vorteile:
Praktische Erfahrungen in einem Baugewerbe

Kontakt zu Akteuren der Bauwirtschaft und
zukunftigen Projektpartnern

Kenntnis der Arbeitsbedingungen auf der
Baustelle, der Arbeitsablaufe in den Betrieben,
der Maglichkeiten von Technik und Material
sowie Wertschatzung fachgerecht ausgefiihrter
Arbeit
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CONCLUSION ET PERSPECTIVES
ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK

Le réle des artisans dans la performance des batiments passifs en France et en Allemagne
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CONCLUSION

Pour monter en puissance dans la construction passive ...

Le réle des artisans est primordial et déterminant

Communication et échanges renforcés entre les différents
acteurs de la construction indispensables pour cette
démarche (points d'articulations)

Formations continues en commun entre les différents
acteurs (concepteurs, BET et entreprises) pour améliorer la
communication et agrandissement de I'offre

Valoriser la formation initiale, notamment I'apprentissage

Retrouver une qualité de construction motivante pour tout le
monde, y compris le MOA

Afficher la fierté d’un ouvrage bien réussi (publications,
visites), en citant tous les acteurs du projet

« Célébrer » des prestations réussies (cf. Richtfest en
Allemagne = le bouquet) pour une meilleure cohésion des
équipes, au lieu de relever seulement les points de
dysfonctionnement

ZUSAMMENFASSUNG

Fur einen verstarkten Bau von Passivhausern...

® .. spielen die Handwerksbetriebe eine entscheidende Rolle.

® .. braucht man intensivere Kommunikation und Austausch

zwischen den Akteuren der Bauwirtschaft (Schnittstellen und
Abstimmung).

... braucht man gemeinsame FortbildungsmaBnahmen
(Planer, Ingenieurbiro und Handwerker) zur Verbesserung
der Kommunikation und ein breiteres Angebot.

... muss man die Berufsausbildung aufwerten, vor allem die
Lehre.

... muss man wieder auf Qualitat setzen, die alle Beteiligten
motiviert, einschlief3lich der Bauherren.

... sollte man stolz auf gut ausgeflihrte Projekte sein (Berichte
in der Presse, Besichtigungen) mit Nennung aller
Projektpartner.

... Sollte man gute Leistungen « feiern » (vgl. Richtfest in
Deutschland). => besserer Zusammenhalt in den Teams.
Keine Betonung der Aspekte, die schief gelaufen sind.
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PERSPECTIVES

Quelques initiatives actuelles en France
Initiativen in Frankreich

® ALEC: Petit Déj’ entre acteurs de la rénovation,

moment de rencontre et d’échange entre les
entreprises, les architectes et les BET,
permettant de connaitre la situation et les
contraintes des uns et des autres, prendre
contact, construire un réseau

CREATION DE FORMATIONS
TRANSVERSALES: p.ex. CLASSE 4 avec une
formation de longue durée sur la qualité
environnementale

COLLECTIF DESACTEURS DU PASSIF
GRAND EST: a l'initiative de GIPEBLOR,
promotion de cette approche, retour
d’expérience des acteurs, qui pourra étre
remonté aux instances gouvernementales

CLASSE

/ 4 . Gipeblor

AUSBLICK

AGENCE LOCALE DE L'ENERGIE ET DU CLINAT

® ALEC: Frihstlick der Sanierungspartner als

Moglichkeit des Austauschs unter den

Betrieben, Architekten und Planungsburos, so

dass man sich uber die Situation und die

Schwierigkeiten der anderen informieren,

Eontakte knUpfen und ein Netzwerk aufbauen
ann.

WEITERBILDUNG IM QUERSCHNITT: Z.B.
CLASSE 4 mit einer langfristigen Fortbildung
zur Umweltqualitat

COLLECTIF DES ACTEURS DU PASSIF
GRAND EST: auf Initiative von GIPEBLOR,
Forderung des Passivhausbaus,
Erfahrungsberichte der Akteure, die an die
zustandigen staatlichen Stellen weitergeleitet
werden konnen.
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PERSPECTIVES
AUSBLICK
INITIATIVE et MOTIVATION

" L'INITIATIVE doit venir des acteurs directement, pour accélérer en toute sécurité la

diffusion de la démarche de conception passive
= Les architectes et les BET : se former encore beaucoup plus

= Les entreprises artisanales : définir leurs besoins en formation et envoyer leurs
salariés en formation continue et s'organiser entre eux

® Die INITIATIVE muss direkt von den beteiligten Personen ausgehen, damit sich

das Passivhauskonzept in einem sicheren Rahmen schneller durchsetzen kann.

- Architekten und Planungsburos: noch mehr Fortbildungen

- Handwerksbetriebe: Weiterbildungsbedarf klar benennen und Angestellte
gemeinsam zu Weiterbildungsveranstaltungen schicken
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1. VORSTELLUNG UNSERES Présentation de notre
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1. VORSTELLUNG UNSERES INGENIEURBUROS

Thermische Bauphysik
Schallschutz
Raumakustik
Schallimmissionsschutz

Abdichtungstechnik,
Bautenschutz

Bauschadensanalyse
Nachhaltigkeitsberatung

Thermique du batiment
Isolation phonique
Acoustique

Protection contre les nuisances
sonores

Etanchéité, protection des
batiments

Expertise construction
Conseil en durabilité

W KURZUNI[GEASCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik
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BAUPHYSIKALISCHE GRUNDLAGEN
ELEMENTS DE BASE DE PHYSIQUE DE LA CONSTRUCTION

Ursache: Diffusion oder Konvektion ?
Cause: diffusion ou convection?
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BAUPHYSIKALISCHE GRUNDLAGEN
ELEMENTS DE BASE DE PHYSIQUE DE LA CONSTRUCTION

Die Thermografie bringt Aufschluss! La thermographie apporte un éclairage
Bei Diffusion drfte keine Warme mitkommen La diffusion ne devrait pas entrainer de transfert de chaleur

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

'''''''''''''''''''''''''''''''''' Durch Konvektion wird 100 bis 1000 x mehr Feuchte transportiert als per Diffusion durch eine Dampfsperre
La convection entraine un transfert d‘humidité 100 a 1000 fois supérieur a la diffusion avec pare-vapeur
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Seite 8
DIN 68800-2 : 1996-05

Tabelle 3: Erforderliche Holzwerkstoftklassen

Holzwerk-

Zeile N Anwendungsbereich stoffklasse

322 Flachdach mit Dachabdichtung?) 100 G

3.3 Dachquerschnitt unterhalb der Beplankung oder Schalung nicht bellftet (siehe Bild 5 b)

|

'} Dazu zahlen auch nicht ausgebaute Dachraume von Wehngebauden.

2} Hohlrdume gelten im Sinne dieser Norm als ausreichend bellftet, wenn die GréBe der Zu- und Abluftoffnungen
mindestens je 2% der zu bel{ftenden Flache, bei Decken unter nicht ausgebauten Dachgeschossen mindestens

.-;..-\. 000 sl Denls b oiio Loaot o
............. EEEEEE e

3 Von solchen Konstruktionen wird wegen der Maoglichkeit ungewollt auftretender Feuchte, z. B. Tauwasserblldung
infolge Wasserdampf-Konvektion, im allgemeinen abgeraten; vergleiche jedoch Abschnitt 9, Ausbildungen b) und c).

A WS rmeadirchialuridarctand 4 A - Baraahaiinn naah MR A4NQ .5
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SCHADEN AN UNBELUFTETEN DACHERN: VERMEIDBARE FOLGEN
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KONVEKTION IN UNBELUFTETE DACHER
LA CONVECTION DANS DES TOITS NON VENTILES
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FOLGEN DER KONVEKTION
CONSEQUENCES BDE LA CONVECTION
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Pt K ot il (Von innen waren nur zwei kleine Luferspuren zu

e — sehen) Petites traces d'écoulement visibles seulement
de l'intérieur —

ETHI(DN :KURZUNDFISCHER

www. trion-climate.net
Beratende Ingenieure = Bauphysik




=

Agence
Dualité
Construction

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

TRION

www.trion-climate.net

Feucht eingebaute Holzschalung konnte nicht trocknen

Le coffrage bois intégré alors qu’il était encore humide n’a pas pu
sécher

W KURZUNDFISCHER
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FOLGEN DES VERZICHTS AUF BELUFTUNG
CONSEQUENCES DE LABSENCE DE VENTILATION
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DAMMUNG MAXIMIERT, BELUFTUNG EINGESPART
ISOLATION MAXIMUM, PAS DE VENTILATION

1 H -
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VOLLSTANDIGE ZERSTORUNG DER SCHALUNG
COFFRAGE COMPLETEMENT DETRUIT
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AUCH BEI NICHTWOHNGEBAUDEN EIN PROBLEM
BATIMENTS NON-RESIDENTIELS: MEME PROBILLEME
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Der Planer hat es in der Hand
C'est du ressort du concepteur

Persdnliches Fazit aus 15 Jahren Blower-Door-Praxis:
Conclusion personnelle aprés 15 ans de pratique de la porte-soufflante :

Prévenir les désordres
améliorer la qualité

fe 1a construetion Es gibt keine luftdichten Dacher mit Dampfsperre tiber Kopf !
Pas de toits étanches a ’air avec un pare-vapeur au plafond!
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Ergebnis aus 15 Jahren Blower-Door-Praxis:
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Vraiment pas!
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DAS NACHWEISVERFAHREN NAGH DIN EN 15026
METHODE DE DETECTION SELON LA NORME DIN EN 15026
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el DEUTSCHE NORM Juli 2007
_________________ DIN EN 15026 D I N
L ICS 91.120.01
:::::::::::::::::::::::::::::::::: Warme- und feuchtetechnisches Verhalten von Bauteilen und
R K Bauelementen —
e Bewertung der Feuchtelibertragung durch numerische Simulation;
Aot Deutsche Fassung EN 15026:2007
L L Hygrothermal performance of building components and building elements —
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Das Verfahren nach DIN 15 026 Méthode selon la norme DIN 15 026

Prévenir les désordres
améliorer la qualité

de la construction — Ist ein instationares Verfahren ~  Méthode non-stationnaire
— bertcksichtigt Konvektion, diese -  Prise en compte de la convection;
. . mais estimee.
wird aber nur abgeschatzt. |
.. s —  Prise en compte du rayonnement, de
— berlcksichtigt Strahlung, I'ensoleillement, de I'orientation...
Besonnung, Orientierung... ~  Prise en compte des effets de
. : : : sorption
— berlcksichtigt Sorptionseffekte g , |
_ —  Calculs basés sur valeurs horaires
' — rechnet mit Stundenwerten der des années de référence du service
Testreferenzjahre (TRY) des DWD meteorologique allemand (DWD)
. : : : —  Prise en compte de la pluie, du vent,
— Dberucksichtig Regen, Wind, des nuages. ..
. Bewolkung...
4 | = :
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ERGEBNISSE
RESULTATS
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BAUPHYSIKALISCHE GRUNDILAGEN
ELEMENTS DE BASE BE PHYSIQUE DE LA CONSTRUCTION
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gunstigen die Trocknung / Les surfaces sombres favorisent le séchage
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Abgeleitete ,,7 goldene Regeln

prévenirlesdésordres ] (5efalle mindestens 3 %

améliorer la qualité
de la construction

2. Kein stehendes Wasser
_________________ 3. Kein schwerer
AL Oberflachenschutz
s 4. Dauerhaft keine Verschattung
s 5. Feuchteadaptive Dampfsperre
e 6. Blower-Door-Test (inkl.
AP it ki Schachtel!!)
. 7. Trockener Einbau aller
A Werkstoffe
s Nur dann funktionieren diese
e Dacher

k‘TFiIC'JN

www.trion-climate.net

7 regles d'or

Pente de 3 % minimum

Pas d’eau stagnante

Pas de protection lourde des surfaces
Pas d’'ombre permanente
Pare-vapeur hygrovariable

Test d'infiltrométrie (passage de
gaines inclusl!!)

7. Pas d’humidité résiduelle dans les
mateériaux

o 0k wWwhE

Ce sont les conditions pour que ces toits
fonctionnent

W KURZUNDFISCHER
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Auch wenn der rechnerische Nachwels gelingt,

bleiben Nachtelle:

Verformung des Holzes durch stark
unterschiedliche Wassergehalte im
Querschnitt

Eingeschrankte Inspizierbarkeit
Installationsflhrung

Lampenhitze

Zerstorungsrisiko bel Nachinstallation

Und vor allem: jede Abdichtung geht
einmal kaputt, oft schleichend.

Dabei darf nicht der ganze Dachstuhl
zerstort werden.

Déformation du bois liee a de fortes
teneurs en eau

Possibilité d’'inspection limitée
Gestion de l'installation
Chaleur des lampes

Risque de destruction lors de la
reinstallation

Et surtout: tout systéme d’étanchéité
se détériore, souvent insidieusement.

Il faut éviter que tout le grenier ne soit
alors détruit.
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Positiver Fall: Sporthallendach in Hessen
Schimmelbefall unter der Holzschalung von der Baufeuchte.....

Un cas positif: le toit d'un gymnase en Hesse. Moisissures sous le
coffrage bois (humidité résiduelle au moment de la construction)
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Positiver Fall Sporthallendach in Hessen

Nachmessung nach 5 Jahren ergab Trockenheit trotz

anfanglicher Baufeuchte
Mesures 5 ans + tard: 'humidité constatée initialement a

disparu
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Bei grof3en Dachflachen mit Abdichtung oder Blechdeckung machen

BelUftungen wenig Sinn.
Pour les grandes surfaces de toiture avec etanchéité ou les couvertures
metalliques, les ventilations ont peu d'intérét

Prévenir les désordres
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Beispiel einer luftdichten Grol3dachflache.

Agence

( (Dachtiberstand : die Fassade bleibt warmebrickenfrei).
Exemple d'une toiture de grande taille étanche a l‘air. (Avant-toit : absence de

Prévenir les désordres pOntS thermlques sSur |a fa(;ade)

améliorer la qualité
de la construction
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