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Exemple de réemploi de pierres naturelles et de bois de charpente - Source : REPAR #2 — Bellastock, CSTB, ADEME
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PLAN envirobat
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® Présentation d’Envirobat Grand Est

® Réemploi/réutilisation de matériaux du batiment
Définitions
Chiffres et enjeux
Etapes clés

Réglementation
Assurabilité et exemples de fiches techniques

Retours d’expériences en Grand Est

Exemples concrets de réutilisation de matériaux issus de la
déconstruction
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® Présentation d’Envirobat Grand Est

®©




.p ARCAD-LQE
3 STRUCTURES envirobat

GCRAND EST
-
création
Sylvie Feuga
Nancy (association) (ZeSOLgE) Ophélie Jost
e S Cyrielle Leval
envirobat
CRAND EST 2009 Marie-Laure Aubriot

Saint-Dizier (association) AR Philippe Mérat

A —— Reims (PQE porté par la )
envirobat cop Grang Est) 1999 Mailys Turlan

GRAND EST

e > Yacine Benzerari
envir oba’r S;r:zbc;urrlg’jl Sg‘:; givie.pro 2014 Katharina Brockstedt
cranp est | POMEP Myriam Seni

(05_



lv ARCAD-LQE
OBJECTIFS et ACTIONS  envirobat

GRAND EST

® Promouvoir le batiment et I’aménagement durables
Prix Envirobat Grand Est
Fiches d’opérations durables exemplaires régionales
Visite d’opérations remarquables
Colloques, conférences

® Favoriser le « travailler ensemble »
Animation de cing commissions
Retours d’expériences
Ingénierie de formation

Lettres d’informations - Publications

Annuaire des professionnels de I'écoconstruction et des organismes
d’accompagnement

Informations et réponses aux questions
Portail régional de I'écoconstruction
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CIBLES et THEMES envirobat

GRAND EST

O

les :
Maitres d’ouvrage (hors particuliers méme si touchés par quelques actions)
Maitres d’ceuvre (architectes, urbanistes, bureaux d’étude, constructeurs...)

Ci

Entreprises du BTP
Organismes en lien avec le cadre bati (formation, conseil, fédérations...)

D NN NN

Autres acteurs du cadre bati

Rejoignez le réseau des

professionnels du Grand Est

Batiment et aménagement durables :

v'  Respect de 'environnement (changement climatique, épuisement des
ressources, biodiversité...)

v"Qualité de vie (confort, santé, intégration dans le site, économie et social...)
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GRAND EST

®©

® Réemploi/réutilisation de matériaux du batiment
Définitions
Chiffres et enjeux
Etapes clés

Réglementation
Assurabilité et exemples de fiches techniques
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DEFINITIONS envirobat
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v' Déchet : toute substance ou tout objet, ou plus généralement tout bien
meuble, dont le détenteur se défait ou dont il a I'intention ou 'obligation de
se défaire.

v' Réemploi : toute opération par laquelle des substances, matiéres ou produits
qui ne sont pas des déchets sont utilisés de nouveau pour un usage
identique a celui pour lequel ils avaient été concus.

v/ Réutilisation : toute opération par laquelle des substances, matiéres ou
produits qui sont devenus des déchets sont utilisés de nouveau.

v' Recyclage : toute opération de valorisation par laquelle les déchets sont
retraités en substances, matieres ou produits aux fins de leur fonction
initiale ou a d’autres fins.

v Valorisation : toute opération dont le résultat principal est que des déchets
servent a des fins utiles en substitution a d’autres substances [...] ou que
des déchets soient préparés pour étre utilisés a cette fin [...]

Source : Extrait de l'article L541-1-1 du code de I'environnement
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CHIFFRES — BTP envirobat

GRAND EST

Production annuelle des déchets du batiment : 38,2 millions de tonnes dont
v' 49 % de déchets inertes

v' 48,6 % de déchets non dangereux

v' 2,4 % de déchets dangereux

Taux actuel de recyclage des déchets non dangereux : 40-50%

Source : www.ademe.fr

Taux de valorisation des déchets du BTP dans la Région Grand Est :

59% (surtout dans les travaux publics)

Objectif réglementaire :

Objectif de 70% de valorisation matiere des déchets non dangereux du Batiment

et des Travaux Publics en 2020 (loi de transition énergétique 2015 et directive-cadre
européenne du 19/11/2008)
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ENJEUX DU REEMPLOI  €nvirobat
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v" Environnementaux : moins de ressources prélevées dans la nature, moins
d’énergie de production, moins de transport si réemploi sur site, moins de
déchets et de pollution.

v' Economiques : co(t réduit en fonction des cas

AN

Sociaux : main d’ceuvre locale, voire d’insertion
v' Patrimoniaux : moyen de conserver la mémoire d’un lieu ou d’'une époque
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: ETAPES CLES envirobat
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M aitre d'ceuvre

N

Entreprises

Préparation

L'idée ou le besgin : Lister les possibiités : Intégration du réemploi

Diagnostic matériaux - De réemploi - Dans le projet o

Répertorier & quantifier - De réutification - Dans les COTR Finalisation :

Ciagnostic ressources - D= valorization ) Mmpb'
Etude de faisabiiité Diagnostic ressources Etude d'exécution - Reutisaton

- walorization




ETAPES CLES

L'idée ou ke besoin :
Diagnostic materiau
Repertorier & guantifier
Diagnostic ressouroes
Etwde de faisabilite

lp ARCAD-LQE
envirobat

GRAND EST

M aitre d’'ceuvre

Lister les possibiftés
De réemplhoi
De réutiization

De Valorisation
Diagnostic ressources
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ETAPES CLES envirobat
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Réaliser une étude de faisabilité
v’ Volet assurantiel et réglementaire
v' Diagnostic ressources :
o Caractériser le gisement
o Indiquer les nouveaux domaines d’emploi ou d’utilisation

o Identifier les ouvrages du projet pouvant nécessiter les matériaux de
réemploi

o Expliciter la dépose, la préparation et la mise en ceuvre des
matériaux

o Veérifier la faisabilité par une étude d’impact (économique, logistique
et/ou environnementale)

Rq : Eviter le statut déchet et anticiper le devenir des matieres afin que le

réemploi/la réutilisation soit facilité(e).
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ETAPES CLES envirobat

GRAND EST

Maitre d’ouvrage

Maitre d’oeuvre

J

Entreprises

Preparation

Intégration du réemploi
Dans le projet
Cans les OOTPR

Etude d'execution
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ETAPES CLES envirobat

GRAND EST

Rédiger un contrat de cession ou convention de don (ou de mise a
disposition)
v’ Préciser I'utilisation qui sera faite du matériau

v' Documents pouvant étre joints : fiches descriptives des matériaux /
domaines d’emploi et étiquette produit

Prescrire le réemploi / la réutilisation dans le programme du projet et définir
dans I'appel d’offre un lot dédié a la déconstruction

Intégrer le réemploi dans les documents d’exécution, CCTP et DCE
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ETAPES CLES envirobat

GRAND EST

Trouver des matériaux localement

Exemples d’outils de référencement de l'offre et de la demande :
v Upcyclea (proposé par le Pole Fibres Energivie)
v’ Cartographie d’acteurs du réemploi

v' Matabase — plateforme en ligne de petites annonces de matériaux de
réemploi

v' BAti Recup
v' Backacia

v" Cycle Up
v' Imatério (bourse aux matériaux et déchets de chantiers de la FFB)



https://upcyclea.com/
http://umap.openstreetmap.fr/fr/map/acteurs-du-reemploi-des-materiaux-de-construction_179599
http://umap.openstreetmap.fr/fr/map/acteurs-du-reemploi-des-materiaux-de-construction_179599
http://umap.openstreetmap.fr/fr/map/acteurs-du-reemploi-des-materiaux-de-construction_179599
http://www.matabase.fr/
https://www.batirecup.com/
https://www.batirecup.com/
https://www.backacia.com/
https://www.cycle-up.fr/
http://www.imaterio.fr/
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Maitre d’ouvrage

Maitre d’oeuvre

Entreprises




_ lp ARCAD-LQE
ETAPES CLES envirobat
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Stocker et transporter les matériaux
v’ Espace de stockage a prévoir
v’ Tracabilité des produits
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v" Favoriser le réemploi (article L541-1 du code de I'environnement)

AN

Criteres pour sortir du statut de déchet (article L541-4-3 du code de I'environnement)

v" Permis de faire : possibilité de déroger a certaines régles en vigueur en
matiere de construction pour faire du réemploi pour les projets soumis a
permis de construire (Ordonnance n® 2018-937 du 30 octobre 2018 et Décret n ° 2019-184
du 11 mars 2019 visant a faciliter la réalisation de projets de construction et a favoriser
I'innovation)

v Diagnostic déchets obligatoire pour la démolition d’'un batiment de plus de
1000 m? SHOB ou d’un batiment ayant stocké ou utilisé des matieres
dangereuses (article 1 du décretn® 2011-610 du 31 mai 2011)

-> indications sur les possibilités de réemploi sur le site de I'opération



CONTROLE / ASSURABILITE . bf
produit de réemploi envirooa

GRAND EST

Diagnostic ressource / référentiel technique /
attestation « permis de faire »

Assurable sans Validé par bureau de Assurable
démarche particuliere controle au cas par cas

au Cas par cas




Exemples de fiches techniques validées par un bureau de contrdle :

FICHE TECHNIQUE :

. Generique  MATERIAUDEREEMPLOL. - COMPOSANT DOUVRAGE
Gisement naturel pierre naturelle S 0.
Gisement bio-sourcé hois de charpente S.0.
Muret . bétonmorcelé mur de pierres de béton magonnées :
Magonnerie paysagere brique mur de briques magonnées
Revétement de sol extérieur brique sol de brique en pose seche
Revétement de sol extérieur ‘pavé béton sol pave en pose seche
Revétement de sol extérieur pavébéton sol pave en pose scellée
Mur ... \voilebétonrecadré voilebéton
Mur porteur ;Ialmelle sciee de voile assemblage en lamelles béton
........................................................ beton
Magonnerie  brique  ‘murenremplissage brique
Couverture ~ ‘tuillemécanique couverture de tuile -
Facade légere  ‘ouvrant bois de fenétre facade légére bois et verre
Bardage  huisserie bois déligné bardage horizontal et vertical
Vature éporte bois é\k/)itigre en assemblage de panneau

Source : REPAR #2 - Bellastock, CSTB, ADEME



Fiche 10 cros cuvre - mur BRIQUES REMPLISSAGE

Matériau pour Composant d'Ouvrage : Brique pour parement de facade

Tout élément de magonnene llé é Ia chaux et ‘non cument

gel / dégel, vent ‘milieu marin, mténeur/exteneur
Brique entiére ou demi- bnque
Dimensions variables selon les types de briques

Exrgences géometnques attendues

Exigences mécaniques attendues (masse

K 2100Kg/
volumique, nature surfacique) ‘1800 g/m3<r< 4 il
Diagnostics autres Amiante plomb
______________________ Expertises attendues

Autocontréle amont par le diagnostiqueur Echantillonnage :

Les briques ne produisent pas de son sourd lorsqu'on les
heurte I'une contre l'autre

Les briques ne s'effritent pas lorsque I'on passe la main dessus
Les briques ne sont pas efflorescentes (salpétre ou autre)

Les briques ne cassent pas lors du nettoyage

Les briques ne sont pas tachées (algues, mousse,
champignons)

Autocontréle aval par I entrepnse Dito auto-contréle amont sur chaque brique

Composant d'Ouvrage : Brique de Parement

Définition du composant d'ouvrage

Source dicobat Résultat du travail du magon - art de batir une construction par

I'assemblage de matériaux élémentaires, liés ou non par un mortier

Contexte normatif

‘Etancheité o leau

Comportement en srruatron mcendle

.Préconisations d'usage (ex : UPEC)

Conception et solidité Capacité de résistance aux charges d'exploitation.
Par adaptation de la norme NF EN 771-1 Aoit 2011
Propre a l'extérieur :
Par adaptation de la norme NF EN 12371 dépend de |a zone de gel
{24 a 96 cycles) sur la Gélivité
Par adaptation de la norme NF EN 14231 sur la Glissance selon en
~ milieu humnde > 35

Non étanche é I' eau

Durabilité

lncombumble "
. -Proche de celun d'un mur brlques courant avec jomt pleln
Méme soumission réglementaire et justification par évaluation
acoustique du systéme
Gélivité selon NF EN 1344 dépend de |a zone de gel (24 a 96 cycles)
Qlissancaselon NEEN.1344. a0 milieu AMMILE. 235 e sessmssmsri ensensre

Affalbhssement acousrlque

Spécificités pour l'intégration au projet

Fournr'ture (préconisations stocks)

Sur palette tn par dmensuons et cou|eur
Pose
Assemb!age V

DItO ma;onnene neuve

Llalson par momeré 2 chaux . ou ajomts vifls

photos d'un composant d'ouvrage a obtenir
APRES PREPARATION

Controle in situ par Iaboratorre partatr] non

Domaine d'emploi d'origine - Maconneries :
essais de résistance au gel, a la rupture transversale, a
I'abrasion et au glissement selon NF EN 1344

Cantrole par BE ou laboratoire mdépendant

......... P A

Photos d'un matériau type
CTION ET PREPARATION

Photos

Exemple de fiche technique - Source : REPAR #2 - Bellastock , CSTB, ADEME



BTP Comsultamt / Avis technique sur les fiches

2.6

261

2.6.2

2.6.3

2.6.4

2.6.3

2.6.6

GRros (EUVRE — MACONNERIE EN BRIGUES - REMPLISSAGE

Accés au gisement
Correct

Matériau - état d'admissibilité
Correct

Expertises attendues
Correct

néfini E f de [
Correct

Confexte normatif

Référencer en tant que textes normatifs pour la pose des macgonneries en briques :

= le DTU 201 (P10-202) : « Ouvrages en macgonnerie de pefits elements - Parois et
MUrs »

= [a NF EN 1996-1-1+A1 : Eurocode 6 - Calcul des ouvrages en magonnerie
Scificités pour lintégration au projet
Correct

Avis technique d’un bureau de contréle sur la fiche technique - Source : REPAR #2 - Bellastock , CSTB, ADEME
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ONO

® Retours d’expériences en Grand Est

Exemples concrets de réutilisation de matériaux issus de la
déconstruction

(..25



EXEMPLES CONCRETS DE A‘ﬁ
REUTILISATION envirooao

GRAND EST

QUALITE ENVIRONNEMENTALE DU CADRE BATI

REUTILISATION DE MATERIAUX ISSUS DE LA DECONSTRUCTION

RETOURS D'EXPERIENCES EN LORRAINE

A ce jour ou des économies doivent étre réalisées, que ce soit en termes d'investissem Telecha rgea ble sur

gie ou de matieres premiéres, la réutilisation des matériaux issus de la déconstructic Documents
ponse stratégique aux défis actuels. Voici les retours d’expériences de 4 projets de cons.
litation situés en Lorraine qui ont réutilisé des maténiaux.

T

3 MAISONS INDIVIDUELLES AccO- [l VESTIAIRES DE L'ESAT AGRICOLE

PiSCINE DE VERDUN

(55) LEES A SAINT-MAX (54) A VASSINCOURT (35)
Maitre d'ouvrage Maitre d'ouvrage : Maitre d’ouvrage : 'P:ah;t;ejs: owvrege:: HOAFELGe
Mr et Mme Froehlicher Commune de Verdun SCI 5 rue Maréchal Foch Maitre d'euvre et entreprise :
Architecte : Atelier d'architecture, | Architecte : Jean-Michel Ruols Architecte : Atelier MPA AMIE 55 Associafion Mousionno
il Ehvralson - 209 (Maddalon Piquemil Architecture) | 1ntomation et d'Entraide / EIMA
Entreprise : Pignat Batiment Entreprise : Maddalon Freres Livraison : 2014
(maconnerie) et A.C.M.B. Livraison : 2012 Prix total & 35 000€
(charpentier) :

Livraison : 2012 | | c.


http://www.lqe.fr/

MAISON INDIVIDUELLE A ARCHES Réhabilitation/extension d’'une maison en béton préfabriqué

MATERIAUX RECUPERES

de 1970

construction et réutilisés sur place.

- Murs beéton, escaliers, portes, charpente et tuiles issus de la dé-

- Volets, planchers, meubles, chauffe-eau et luminaires donnés a
I'entourage des propriétaires pour réemploi dans leurs logements.

v Réemploi justifié financiérement
v Définir avant la déconstruction les éléments a conserver,
le protocole et I'ordre de démontage

v" Soins particuliers au niveau des étaiements, analyse des
éléments structurels

v" Place a prévoir pour le stockage des éléments
déconstruits sans géne pendant les travaux

“Charpente devenue serre




AN

PISCINE DE VERDUN Construction neuve
Réemploi d’une fagade d’un autre batiment

MATERIAUX RECUPERES

- Facade des anciens bains-douches de Verdun
en pierre de taille

RETOURS D'EXPERIENCES

Lot déconstruction dans le CCTP du projet de piscine (pierres
conservees 2 ans et nettoyées)

Soin a apporter aux conditions de conservation
Espace de stockage a prévoir et numérotation des pieces
Etude structurelle (support béton, fagcade en décor)




Construction neuve - Réemploi de surplus d’autres chantiers
3 MAISONS INDIVIDUELLES ACCOLEES A
SAINT-MAX (54) MATERIAUX RECUPERES

- Isolants : laine de bois et laine de verre inutilisés
- Plancher : panneaux de bois massif contrecollés et panneaux
de bois lamellé croisé (CLT), 9cm d'épaisseur

" eftederic Heroenier RETOURS D'EXPERIENCES
v’ Réadaptation du CLT au calepinage, résultat trés
satisfaisant

v Mixage des matériaux pour utiliser les stocks si de qualité
égale et en bon état + neuf/récupération

v Economie financiére sur I'isolation mais un peu moins sur le
plancher car matériau plus épais que nécessaire

v" Place pour le stockage des matériaux a prévoir




Construction neuve - Réemploi de matériaux déconstruits

VESTIAIRES DE L'ESAT AGRICOLE
MATERIAUX RECUPERES
- 6 constructions modulaires de chantier de 15 m?
- fenétres
- laine de verre
- matériel électrique (interrupteurs, prises...)

- toiture bac acier

RETOURS D'EXPERIENCES

v Accord esthétique des fenétres difficile
Economie financiere (600€/m? au lieu de 1200€/m?)

v Rapidité de mise en ceuvre grace aux constructions
modulaires

v" Accord nécessaire du maitre d’ouvrage pour réutiliser | 1 ' :
des matériaux déconstruits |

v" Locaux a prévoir pour le stockage des matériaux
v Quate de carton recyclé en isolation des murs

AN

Ossature bois avant isolation
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POUR ALLER PLUS LOIN  envVirobat

GRAND EST

® Commission Technique Economie et Social d’Envirobat Grand Est —
ARCAD LQE

3 fiches sur le réemploi et la réutilisation des matériaux de déconstruction du
batiment — Etapes clés a paraitre prochainement (1 pour les MOA, 1 pour les MOE
et 1 pour les Entreprises)

® Quelques ressources
REPAR #2, programme de recherche — Bellastock, CSTB, ADEME — mars 2018

https://www.ademe.fr/repar-2-reemploi-passerelle-entre-architecture-industrie

OPTIGEDE, plateforme d'échanges et de diffusion d'outils et retours d'expérience
sur I'économie circulaire et les déchets — ADEME - www.optigede.ademe.fr

Guide pratique Réemploi réutilisation des matériaux de construction -
Ressources, Cifful, Confédération de la construction avec le soutien des Régions
Wallonne et Bruxelloise - 2013

A sortir prochainement : Retours d’expériences sur le réemploi dans le batiment —
12 enseignements a connaitre — Cluster Eco-Habitat Poitou-Charente, AQC a1


https://www.ademe.fr/repar-2-reemploi-passerelle-entre-architecture-industrie
https://www.ademe.fr/repar-2-reemploi-passerelle-entre-architecture-industrie
https://www.ademe.fr/repar-2-reemploi-passerelle-entre-architecture-industrie
https://www.ademe.fr/repar-2-reemploi-passerelle-entre-architecture-industrie
https://www.ademe.fr/repar-2-reemploi-passerelle-entre-architecture-industrie
https://www.ademe.fr/repar-2-reemploi-passerelle-entre-architecture-industrie
https://www.ademe.fr/repar-2-reemploi-passerelle-entre-architecture-industrie
https://www.ademe.fr/repar-2-reemploi-passerelle-entre-architecture-industrie
https://www.ademe.fr/repar-2-reemploi-passerelle-entre-architecture-industrie
https://www.ademe.fr/repar-2-reemploi-passerelle-entre-architecture-industrie
https://www.ademe.fr/repar-2-reemploi-passerelle-entre-architecture-industrie
https://www.ademe.fr/repar-2-reemploi-passerelle-entre-architecture-industrie
https://www.ademe.fr/repar-2-reemploi-passerelle-entre-architecture-industrie
https://www.ademe.fr/repar-2-reemploi-passerelle-entre-architecture-industrie
https://www.ademe.fr/repar-2-reemploi-passerelle-entre-architecture-industrie
http://www.optigede.ademe.fr/

envirobat

GRAND EST
www.envirobatgrandest.fr

Merci de votre attention !

Envirobat Grand Est
ARCAD LQE (association)

Siege social — Antenne de Nancy

62 rue de Metz - CS 83333
54 014 Nancy Cedex
Tél : 03 83 31 09 88

Agence de Saint Dizier

9 avenue de la République
52100 Saint-Dizier

Tél : 09 81 98 23 27

arcad-lge@envirobatgrandest.fr

Envirobat Grand Est
energivie.pro

INSA

24 boulevard de la Victoire
67 084 Strasbourg Cedex
Tél : 03 88 14 49 86
energivie.pro@
envirobatgrandest.fr

Envirobat Grand Est

PQE

FFB Marne

10 rue Saint-Hilaire

51 100 Reims

Tél : 03 26 48 42 20
pge@envirobatgrandest.fr

@Rejoignez notre réseau

Sylvie FEUGA — sylvie.feuga@envirobatgrandest.fr (Nancy et Saint Dizier)

((\_


mailto:sylvie.feuga@envirobatgrandest.fr

