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K-U 7 EC www.k-utec.de 2

SALT TECHNOLOGIES



Informationen zur K-UTEC AG

K-UTEC AG Salt Technologies

Process Design and Chemical and Physical Geophysics/Geo-
Basic Engineering Analysis mechanics and Mining

Waste Management
and Backfilling

K-U 7 EC www.k-utec.de

SALT TECHNOLOGIES



Informationen zur K-UTEC AG

Ethiopia
. Eritrea
Egypt
Israel
Ghana

Canada
USA
Chile
Bolivia
Brazil
Peru
Argentina
Mexico
Austria
UK
France
Spain
Ukraine
Belarus

e :'-—'_.-._—, Antarctica’
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Gebirgsmecha
Einlagerungsbere

*Geomechanische Gru

*|st-Situation Bloc 21
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Gesamtsituation Kaliabbau zum Einlagerungshorizont

LEGENDE

Couche Supericure

Problembereich durch Restpfeiler im
Kaliflézhorizont
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Scherbriiche im Firstbereich

Zugbriiche im Firstbereich

Zugbrtiche im Pfeilerbereich

|
<:I Pfeilerverformung
[
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Grundlagen der Spannungsverhaltnisse
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Grundlagen der Spannungsverhaltnisse

Scherbriiche im Firstbereich
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Grundlagen der Spannungsverhaltnisse

Zugbriiche im Firstbereich
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Lithologie im Lagerhorizont

Léserflachen im Hangenden in
verschiedenen Abstanden zur

Firste

:

Bekannte Léserflachen
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Pfeilerstrukturen
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Deformation der

Grundlagen der Spannungsverhaltnisse

Druck- und Scherspannungen
im Hangenden

1 Deformation der
Pfeilerstrukturen

N

Druck- und Scherspannungen
im Sohlenbereich



Druck- und Scherspannungen im Sohlenbereich
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Risse und Briiche in der Sohle - =5
' Sohlenhebung
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Druck- und Scherspannungen im Firstbereich

Risse und Briiche im Hangenden
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Scherspannungen verursachen Scherbriiche entlang
K-UTEC wwwiutecde geologischer Trennfladchen
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Druck- und Scherspannungen im Firstbereich
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Druck- und Scherspannungen im Firstbereich

Deform/erte und zerstorte Hangendstrukturen ,
& Wi isr: -
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Druck- und Scherspannungen im Firstbereich

Scherspannungen entlang geologischer
Trennfldchen

Deformierte und zerstorte
Hangendstrukturen
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Spannungssituation und keilformige Ablosungen in den Lagerkammern
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Scherbriiche —_

—— | acerflache
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Zugbriiche 1 - Keilférmige
: - Ablbsung

Pfeilerdeformationen

Pfeilerdeformationen

= =

Druckspannungen im Sohlbereich

Axel\StocaMine\Ankerungen.dwg
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sammenfassung der gebirgsmechanischen Probleme im Bloc 21

Auswirkungen der Rest- und S
Teilbereiche des Abfalllagers im ¢

*Deformierte und z.T. stark zerstorte He
*Loserflachen in verschiedenen Abstande
*In Kammerrichtung und quer zur Kammer
Rissbildung/Verblockung des Hangenden dur
Scherspannungen

*Aufbrechen der Sohle

*Ausbauchen und Abschalen der Pfeiler
*Aufliegen von Losern unterschiedlichster Groflde auf den
*Einspannen und Deformieren der Abfallgebinde durch noc
geldste Hangendpartien

*Begrenzte Wirksamkeit von Ankerausbau
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Auswirkunge
die Bergungsarb
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Durch Gebirgsdruck eingespannte Big Bag's

Abl6sungen entlang geologischer
Trennflédchen
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Durch Gebirgsdruck eingespannte Big Bag's
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Durch Gebirgsdruck eingespannte Big Bag's
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Durch Gebirgsdruck eingespannte Gebinde
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jerndes Haufwerk beschadigte und eingespannte Gebinde
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Arbeitsschritte Bergen von Abfallgebinden

Beraubearbeiten und Nachsc

Fuhlhaken-/Endoskopie-Kontro
Hangenden auf aktive Loserflache

Individuelle MaRnahmen zur Sicherung
Ankerausbau bohren und einbauen
Ausbau mit Hydraulikstempeln (neu)
Bergen aufliegenden Bruchhaufwerks

= Handisch

* mit Gabelzinke und Fahrlader

= durch Anbolzen und Herausziehen mit Kette und Fahrle

Offnen und entspannen eingespannter Gebinde durch Zerlege
(Fasslagerung), Entnahme von Abfallstoffen

Bergen der Gebinde mit Fahrlader/Gabelstapler
Umsetzen in neue Gebinde
Zyklus beginnt von neuem mit der nachsten Reihe

www.k-utec.de



earbeiten/Nachschneiden des Hangenden
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Bohr- und Ankerarbeiten
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Kontrollbohrung (Endoskopie) mit Loserflache
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Beraubearbeiten
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Bergungsarbeiten

Durch Druck zerstortes
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Problematische Bergungsarbeiten
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Problematische Bergungsarbeiten
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Problematische Bergungsarbeiten
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Zusammenfassung der bergmannischen Risiken im Bloc 21

*Steinfall aus den stark zerstorten Ha

* durch mangelnden Halt der Anke
* durch ungleichmaliges/einseitiges Ei

* durch Herabfallen von Losern zwischen de

*Firstfall eines ganzen Streckenabschnitts durch Loserfla
zur Firste (Ankerausbau wirkungslos, sog. ,Sargdeckel®)

*Gefahrliche Situationen beim Bergen der aufliegenden Loser &
z.T. unter Spannung stehend, noch verkeilt mit dem Hangenden o
gelosten Haufwerk, sehr groRe/schwere Haufwerksanteile, mangelnc
der Handhabung, eingeschrankte Wahrnehmung durch personliche
Schutzausrustung

*Plotzliche Reaktionen des Hangenden nach Ausbau stutzender Abfallgebind
*Arbeitsunfalle im Umgang mit Maschinen durch das beengte Arbeiten
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Verbesserung der bergmannischen Arbeitssicherheit

* Kontrollierende Hydrofracmessungen z
Entfestigungszustandes in Abhangigkeit v
liegenden Kaliflozen

* Untersuchungen auf Klufte im Nahbereich oder
Messungen. Radarmessungen zeigen ein exaktes
und eignen sich besonders fur langere Abschnitte, die
Fuhlhakenlochern bzw. Endoskopielochern Uberwacht w
nicht vorausschauend einsetzbar.

* Einrichtung zusatzlicher untertagiger Konvergenz- und
Pfeilerquerdehnungsmessstellen in den Infrastrukturstrecken und

* Kontrollbefahrungen, einschlieRlich fotografische Dokumentation
(Beweissicherung).

« Zugiges Bergen der Abfalle auch aus den Bereichen, die derzeit noch gut
zuganglich sind, da durch fortschreitende Konvergenz auch diese Kammern in
absehbarer Zeit die Gebinde unter Druck geraten werden.

Aber auch: Bei Vorliegen zu groRBer Risiken: Verzicht auf Bergung von
Abfallgebinden aus einzelnen Kammerbereichen beim Vorliegen zu grofRer

_’_Gefahren fur Leib und Leben der Bergleute
K—U EC www.k-utec.de g 36
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Individuelle Entscheidung notwendiger Mallnahmen

Entscheidungsteam von Fachleute
entscheidet, wann die Risiken entwede
ausreichend einschatzbar sind.

* Gemeinsame Begehung des Bergungsbere
Informationen (Endoskopielocher, Rissbildung,
Aussagen der Bergungsmannschaft) und gemeins
mit Protokoll.

* Aus den bisherigen Erfahrungen muss festgestellt werde
bereits grole Loser auf den Abfallgebinden aufliegen bzw. k
Konvergenz des Hangenden eingespannt und deformiert sind
nicht mehr moglich sein wird.

« Zusatzliche Sicherheit und Entscheidungshilfen in anderen Lagerbere
weitergehende MalRnahmen wie Gebirgs-Spannungsmessungen, Firstre
Messstellen fur Pfeilerquerdehnung und Konvergenz gewinnen.
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Danke fur |
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