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1 INTRODUCTION

Le présent document, sous forme de note de calculs, est réalisé dans le cadre d'un DIAGNOSTIC confié par le BET Tous Corps
d’Etat ATECO au bureau d’étude BARTHES B.E. BOIS.

Le BET ATECO souhaite avoir un état des lieux sur la capacité de résistance de I'ouvrage et une estimation des travaux a
prévoir.

A cet effet, il est nécessaire de réaliser cette étude de diagnostic
Les points a vérifier sont les suivants :

- Visite sur site, examen visuel du batiment, description des éléments porteurs structurels, état de conservation,
désordres constatés.

- Relevé dimensionnel des éléments structurels sur les zones ou il n'y a pas de plans de charpente.

- Evaluation de la conformité de la résistance des structures au regard des régles de solidité applicables pour les ERP
(charges d'exploitation, régles relatives a la neige et au vent, tenue en cas de séisme, résistance au feu...)

- Consignation des études dans le présent rapport justificatif et présentation des conclusions lors d'une réunion
réunissant les différents intervenants de la maitrise d'ouvrage.

- Estimation financiére des travaux de renforcements a prévoir.

Les visites sur site, afin de réaliser le relevé et le diagnostic visuel de la structure, ont été réalisées en date du :
- 04 Fév. 2019 = examen visuel extérieur du batiment

Objectifs de cette note de calcul :
- Vérifier les éléments de charpente et de leur stabilité
- Evaluer la conformité
- Chiffrer les renforts

Altitude : 130m
Distance de la mer : + de 40km

Ville de Hallignicourt (52) Station Total, Relais du DER SUD RN4
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Documents en présence :
- Plans de masse architecte

L'ensemble des hypothéses prises ci-dessous a été établi lors de la visite sur site réalisée le 04 Février 2018.

Régles de calcul : EC5 pour les éléments bois ; EC3 pour les éléments métalliques.
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Logiciels utilisés :
Suite MD-Bat dont EOLE pour les calculs de vent, POUTR pour les calculs de poutres, STRUCT pour les modéles a

barres en 2D, ASSEMBL pour les assemblages liés a ces modéles et MOB pour les calculs a ossature bois
Acord-Bat 3D pour la modélisation de structure en 3D

Acord-Express pour la vérification de sollicitations particuliéres, pour les assemblages bois et métal

SPIT i-EXPERT pour la justification des chevilles métalliques SPIT

WURTH PROFIX pour la justification des assembleurs WURTH

BARTHES B.E. BOIS
Membre IBC
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2 HYPOTHESES DE CALCUL

Sauf NOTA, toutes les charges en daN/m?2

2.1 MATERIAUX

CC = Bois massif neuf de 1 catégorie classé C24, séché a 15%
BMR = Bois massif neuf de 1% catégorie classé C24, séché a 12-15%, Reconstitué par aboutage (type KVH)
BM = Bois massif neuf de 2éme catégorie classé C18 stabilisé
BLC = Bois lamellé-collé classé GL24h séché a 12% sous marquage ACERBOIS GLULAM
Aciers de qualité :
- 5275 IR pour profilés standards
- S235 IR pour les tubes
- 5460 pour les tirants ronds pleins
- 6.8 pour la boulonnerie standard

Pour mémoire, les éléments de charpente existante sont pris de qualité la plus basse réglementairement, soit
C18 en termes de résistance, avec une masse volumique de g,ksup = 500 kg/m3 ; g, inr = 400 kg/m3,

EC5 : On retiendra pour limites de déformations les conditions suivantes : Wnetin = | étant la portée du systéme ou de la poutre
- Solives = 1/200

- Sommiers = 1/300

- Linteaux = 1/300

- Chevrons = 1/200

- Pannes = 1/200

- Arbalétriers = 1/300

- Fermes et treillis = I/300

Elément Valeur limite (|l étant la portée du systéme ou de la poutre)

Winst(Q) Whet,fin Wfin
Solives 1/300 1/200 1/125
Sommiers et Linteaux 1/400 1/300 1/200
Pannes et Arbalétriers 1/300 1/200 I/125
Chevrons - 1/150 1/125
Fermes et Treillis 1/500 1/300 1/200

Poteau de Facade Ht/400 - -
Zone en porte a faux 1/200 1/150 /100

Winst@) = Fléche instantanée due aux actions variables

—— T T T T = [
\ . " — — Y e
We > Cc?ntrefleche (si eX|stantfa) _ AT . — — AL . w.
Weeep = Fleche due au fluage (déformation temporelle) T~ ;J% T | |
Win > Fléche finale (y compris contrefléche) - f‘ '
Wnet fin = Fléche nette finale (contrefleche déduite) N .
BARTHES B.E. BOIS Page 5/ 24
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2.1.1 CLASSE DE CONSEQUENCE - CLASSE DE SERVICE — HUMIDITES

Les classes de services retenues sont les suivantes :

- Charpente intérieure
- Elément extérieurs

= Classe de service 2
= Classe de service 3

Rappel des variations d’humidité sur un an = 7% :
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2.2

CHARGES PERMANENTES

Cas 1. Toiture Courante

Tuiles en terre cuite, lattes et écran :
Divers + Equipements :

50
10

Total G+ = 60 daN/m?2

Total G- = 50 daN/m?2

Cas 2. Plancher

Panneaux agloméré CTB-H ép 22 mm : 16
Laine de verre en vrac ép 25 cm : 3
Divers : 5

Total G+ = 24 daN/m2

Total G- = 19 daN/m?2

BARTHES B.E. BOIS
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2.3 CHARGES VERTICALES

2.3.1 CHARGES D'EXPLOITATION — PLANCHER

Charge Répartie | Charge Ponctuelle
Catégorie A, Activités résidentielles Général gk = 150 daN/m2 Qx = 200 daN
Catégorie A, Activités résidentielles Escaliers gk = 250 daN/m2 Qx = 200 daN
Catégorie A, Activités résidentielles Balcons gk = 350 daN/m2 Qx = 200 daN
Catégorie B, Bureaux gk = 250 daN/m2 Q« = 400 daN
Catégorie C1, Espaces équipés de tables gk = 250 daN/m2 Qx = 300 daN
Catégorie C2, Espaces de siéges fixes gk = 400 daN/m2 Q«x = 400 daN
Catégorie C3, Espaces ne présentant pas d'obstacle a la circulation gk = 400 daN/m2 Q« = 400 daN
Catégorie C4, Espaces permettant des activités physiques gk = 500 daN/m2 Q« = 700 daN
Catégorie C5, Espaces susceptibles d'accueillir des foules gk = 500 daN/m2 Q« = 450 daN

Les combles ne sont pas aménagés et notre plancher n’est pas accessible au public, nous allons donc prendre une charge

d’exploitation de 80daN/m2.

2.3.2 CHARGES D'ENTRETIEN

Les charges d’entretien ne sont pas cumulables avec les charges climatiques pour la rédaction des combinaisons linéaires aux

Eurocodes

Charge Répartie

Charge Ponctuelle

Catégorie H, Toiture de pente inférieure a 15% recevant une étanchéité

qk = 80 daN/m2

Q« = 150 daN

Catégorie H, Autres toitures

0

Q« = 150 daN

Choix de la charge selon la bande colorée ci-dessus

Charge d’entretien de I'étanchéité sur une bande de 10m2 (rapport longueur — largeur ne dépassant pas 2)

BARTHES B.E. BOIS
Membre IBC

Page 7/ 24



A19-07D - Diagnostic Station Total a HALLIGNICOURT (52) Fév. 2019

Note de diagnostic — Ind A Phase DIAG
24 SEISME

Zone 1 : an = Négligeable

Zone de sismicité : 1 || (tres fable) Décret 2010-1255 du 22 octobre 2010
Accélération : ag = négligeable m/s2 Arrété du 22 octobre 2010-art.4
Catégorie d'importance du batiment : |m :| Arrété du 22 octobre 2010-art.2

Batiments dont les conséquences d'un effondrement seraient importantes : ERP 1ére, 2éme et 3éme catégorie,
établissement scolaires, sanitaires et sociaux, centres de production collective d'énergie, etc.

Coefficient d'importance : = 1,2

ag = ag X 11 = négligeable m/s?2

Classe de sol : O :l Dépots de sol sans cohésion de densité faible a moyenne ou comprenant de
R l'argile molle a ferme
Parametre de sol : S = 1,6
Pente du terrain : {15=| -
Amplffication topographique : = 1,2 Le batiment est de catégorie III, on prend en compte d'un coefficient
topographique
Ductilité batiment : | DCM :l (moyenne)
Coefficient de comportement : q = 1,5
Reglement appligué : | Aucune exigence |
2.5 FEU
Texte de loi
Destination de l'ouvrage ERP -
Ministére Ministére de l'Intérieur
Texte de loi arrété du 25 juin 1980

Etablissements Recevant du Public (ERP)

Les établissements recevant du public sont classés en cing catégories selon leur effectif habituel

catégorie 5e catégorie -
effectif 200 personnes

o Restaurant, débit de boissons
type d'exploitation

N
hauteur du plancher le plus haut Om
simple RDC
exigence structure pas d'exigence
exigence plancher pas d'exigence
exigence facade Non
BARTHES B.E. BOIS Page 8/ 24
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2.6 CHARGES CLIMATIQUES

2.6.1 NEIGE

Région : Al Total sk : 45 daN/m2
Altitudes 130 m

2.6.1.1 Toiture a deux versants

Cas sans accumulation Pente MAXI

,uf(a;) ﬂl(aﬁ
7“’1 mZ S
Versant1 a, (%)= 100,00% C.=
a, (%)= 45,50° C.=
Majoration pente: 0daN/m?
Coefficient :
Wy (0y) = 0,39

Charge de neige :

sd,ul =

Versant 2 o, (%)=
a (°)=
Majoration pente :
Coefficient :

My (0p) =

Charge de neige :

Sd, 2 =

17,40 daN/m?
100,00% C.=
45,50° C.=

0 daN/m?

0,39

17,40 daN/m?

2.6.2 VENT

Zone : 2 (vb,0 =24 m/s)
Catégorie de rugosité IITa Campagne avec des haies

Paramétre de calcul des pressions :

Forme du toit : 2 Pans symétriques

Longueur : 17.4m
Largeur : 592 m
Hauteur sabliére : 3m

Pente du toit : 101.8%

Pression au faitage = 53.66 daN/m?2

Forces globales par éléments

Murs Long Pan
Pression maximale :

Dépression maximale :

Valeur moyenne : 59.02 daN/m?2
Valeur moyenne : -44.50 daN/m2

BARTHES B.E. BOIS
Membre IBC
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Murs Pignon
Pression maximale : Valeur moyenne : 54.34 daN/m?2
Dépression maximale :  Valeur moyenne : -62.37 daN/mz2
Toiture(s)
Pression maximale : Valeur moyenne : 50.58 daN/m?2
Dépression maximale :  Valeur moyenne : -41.82 daN/m?2
2.7 OUBATI
r m n |
OUBATI V4.3 - Zonage des communes de Caracteristiques locales
France aux Eurocodes Zonage neige (selon EC1-3) Zone J—'ﬂ ______
(Fiche détaillée) — Charge caractéristiqgue 5, = 045 kMim®
— Charge exceptionnelle S., = - kMNim*
Désignation de la commune — Loi de variation AS1= -
Commune Hallignicourt (52100) Zonage vent (selon EC1-4) Zone _______ 2
Département Haute-Marne (52) — Vitesse de référence V= 24 mis
Canton Saint-Dizier-Ouest — Pression dynamique de pointgTerrain lla / Am = 130m)
Altitude 130m T Qe
0,007 49,8 sa00
" 0,20 : 49,8 00
.- 5,00 | 49,8 .
_ 10,007 64,8 F
=1 A 20,007 81,2 e
i 40,00; 99,1 nm -
~ 00 04 00 B0
4 / — Coefficient d'orientation Car= 0.70 sur [10%,1507]
g iy Zonage séisme (selon ECB) Zone |
’ ,.-.‘_fj_l ? — Accélération nominale a,= 040
:f“'”iﬁ ~ - —s Traceé du spectre a 5% (Soltype D / Catégorie Il
O Y . L, 250
o L0 it THIRIHIER
"1..,.. 'r' ¥ ¥ 1o JEH] h H H
- I ICICT) ST R Fi%ﬁﬁﬁm
¥ T 040 0,037 ™ FLAN 5
S T. i 060 0,20 SSEEERSEE
g T:‘ 1'5{' 2'5{" nmnm 1,00 ;l__":;“ 400 o

Divers structure

— Cote hors gel

BARTHES B.E. BOIS
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3 REPERAGE
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4 REGLE DE DURABILITE ET DU VIEILLISSEMENT DU BOIS EN EXTERIEUR

Il faut adopter des mesures de protection pour éviter des dégradations qui, a long terme, mettraient en péril l'aptitude
fonctionnelle.

Identification de la situation de service :

CLASSES | SITUATIONS EN SERVICE EXEMPLES D’EMPLOIS
1 Situation dans laquelle le bois est a l'intérieur, non exposé a | Parquets, escaliers intérieurs...
I'humidité.
6% < H% < 12%
2 Situation dans laquelle le bois est a I'intérieur ou sous abri, | Charpente, ossature correctement ventilée en
humidité ambiante élévée occasionnelle. service.
12% < H% < 20%. Séchage des bois trés rapide.
3a Bois soumis a une humidification fréquente sur les périodes | Toutes piéces de construction ou menuiseries
courtes (quelques jours). extérieures verticales soumises a la pluie :
Conception permettant I'évacuation rapide des eaux. bardages, fenétres,
3b Bois soumis a une humidification fréquente sur les périodes
significatives (quelques semaines).
Conception ne permettant pas une évacuation rapide des
eaux.
4 Bois soumis a humidité supérieure a 20% Bois horizontaux en extérieur et bois en contact
avec le sol ou source d’humidification prolongé
ou permanente

Mesure de protection constructives :

Une mesure constructive est la base essentielle pour éviter le vieillissement précoce de I'enveloppe et de tous les éléments
gu’elle contient. Elles consistent :

- au choix adéquat de I'essence de bois et le respect des critéres de sélection du bois selon les normes en vigueur

- alassurance d'un taux d’humidité adapté des bois au moment de leur traitement et de leur mise en ceuvre

- a éviter que le bois ne soit ré-humidifié

- L'eau de pluie doit pouvoir s'écouler sans encombre sur les surfaces et ne doit pas pénétrer les joints ou entre les
planches.

- aéviter la pénétration de I'eau dans les joints de construction et dans le bois de bout

- aéviter les angles, les équerres, les rainures et les joints a vif ol I'eau pourrait s'accumuler
- Une découpe assurant I'égouttage en partie basse des éléments extérieurs est a prévoir.

- a prévoir des lames d'air ventilées derriére les éléments en bois exposés a I'humidité

- a protéger les bois en contact avec des éléments humides: mise en place des barrieres d’humidité particulierement
contre les remontées par capillarité

- a éviter les éléments horizontaux exposés aux intempéries
- a tenir compte de la sensibilité supérieure a I'numidité des produits dérivés du bois

- a ce que différentes couches de l'enveloppe soient ordonnées avec justesse du point de vue de la physique du
batiment

- as'assurer de liaisons étanches dans le cas de perforations et interfaces entre différents éléments

- a assurer des controles systématiques de la mise en ceuvre dans les régles de I'art, particulierement pour tous les
ouvrages qui sont inaccessibles plus tard (isolants, étanchéités)

Revétements extérieurs en bois non traité :

Il ne faut pas confondre la patine naturelle du bois et l'altération d{i bois du au mauvais choix d’'une essence ou a de
mauvais détails constructifs.

Les revétements extérieurs en bois non traités ont une longue durée de vie méme avec un entretien minimal.

Par contre, I'effet des intempéries est assez vite visible sur les revétements extérieurs non traités. Il s'agit surtout, pour
les bardages en bois, de changements de couleur liés aux conditions climatiques, a I'orientation, a la conception des avant-toits,
a l'ombre portée par les batiments voisins ou a la végétation. Ils peuvent varier sur une méme fagade. Les facades nord et sud
ainsi que les revétements protégés par les avant-toits ou les détails de joints horizontaux peuvent passer du brun clair au brun

BARTHES B.E. BOIS
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foncé. Par contre, le bois des fagades ouest exposées aux intempéries se teinte sous la plupart des climats dans des tons
argentés a gris foncé. Quoi qu'il en soit, les effets des intempéries et des teintes consécutives ne sont pas directement
synonymes de la destruction du bois, ni méme d'un affaiblissement de sa résistance.

La teinte et les transformations minimes du bois en surface correspondent au vieillissement naturel de celui-ci; elles
sont principalement dues aux rayonnement UV et a I'érosion (délavage) des cellules superficielles. Ce type de modification de
surface n'a pas de véritable influence sur la durabilité du revétement en bois. Dans certains cas il est méme souhaité.

LE BOIS SANS FINITION

Ne pas confondre patine naturelle du bois et altération !!!

Exposition aux rayons UV, intempéries, changements
de températures

X% %X
\\\ \‘\\

Rayons UV = altération superficielle = décomposition
de la lignine = changement de couleur du bois :
jaunatre a brun.

AN

LY T
L L\

Intempéries = lessivage = champignons décolorants
sur la surface humide = changement de couleur du
bois : gris

VRN

.

[

Délavage des parties molles du bois ( 1mm/20 ans) =
changement d’aspect du bois : plus de relief et effet
« sablé »

Revétements extérieurs en bois avec traitement de surface :

- Le traitement de surface permet la coloration. Il protége des intempéries et améliore la stabilité dimensionnelle.

- La condition pour le bon fonctionnement d'un revétement en bois et de son traitement de surface est le choix d'un matériau
adapté et une mise en ceuvre adéquate. Des erreurs dans le choix des matériaux et de leur pose ne seront pas compensées par
le traitement des surfaces ou par la protection chimique du bois.

- Les revétements extérieurs doivent étre traités avec une premiére couche sur toutes leurs faces, avant le montage.
- Les arétes des chants doivent étre arrondies pour assurer une bonne adhésion et un bon recouvrement du traitement.

- Les surfaces en bois sont mises en place a différents degrés de finition (brutes de sciage, brossées, poncées, rabotées). Pour
chaque finition un traitement de la surface avec un produit spécifique est possible.

- Les éléments de facade en bois dont les surfaces sont traitées entierement en usine sont de plus en plus utilisés du fait
de I'amélioration de leurs contrdles de qualité.

- Seules les peintures microporeuses sont utilisables sur les bois extérieurs.

LE BOIS AVEC FINITION
Ne pas confondre finition et préservation !!!

LES PEINTURES LES LASURES LES SATURATEURS A BASE D'HUILES
_Produits filmogénes _Produits non filmogenes _ Imprégnent et stabilisent le bois
_Peintures microporeuses pour le bois _Lasures opaques a retenir en extérieur
Périodicité d’entretien : Périodicité d’entretien : Périodicité d’entretien :
5 a 15 ans (usine) 3 a 5 ans (usine) 3a5ans
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5 DIAGNOSTIC SANITAIRE

Repérage générale Couverture abimée

] Tt

Constat : Une partie des tuiles et de leurs éléments porteurs de la couverture ont été arrachées, sur la rive exposée au Nord.
Action : Reprise de la couverture sur la rive.

Repérage d'une fermette Fermette disparue
“““ o ’7%:::“: R s
u g S — /AN
i — A - % /
Iy, Eﬂ = | \ A w
AR . Rl W
g
= = ’ £
S - | -
& i .‘2 — > I

A N

Constat : La premiére fermette a été emporter par le choc et ne supporte plus la couverture.
Action : Pose d’une nouvelle fermette sur la rive Nord.
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Repérage d'un sommier Poutre LC abimée

) ““’@ ToTvTY
S nTm

=2 SnaCKEAR

o —

& - — =
Chture grilogee 1 i T00m U u S— T : 1

s e

2. 2. 2.

Constat : La partie haute de la poutre en lamellé collé est abimée, les 2 premiéres lamelles sont décollées.
Action : Remplacer la partie abimée de la poutre en lamellé collé par le biais d’'un joint cantilever

Repérage d'un poteau Poteau abimée

|
!

iiiiiiii O ’7%:::‘:
O A S
7 é'ﬂﬂ M 5|
im% n@ % ToTvTY . L
e cad

)
A
€
1 [3
i3
J 06
F
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- O |-

Constat : Le pied de poteau est fortement abimé et se retrouve décaler de son emplacement d’origine. La bonne liaison entre
la ferrure et le poteau est donc impossible.

Action : Reprise du poteau et de I'équerrage de la structure.
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Repérage Structure a refaire

<
=

N ii '\I\I ‘\I-'
i

Constat : Une bonne partie de la fagade Nord et Ouest a été totalement arraché par le choc, la structure entiére est détruite.
Action : Construction d'une nouvelle ossature Poteau/Poutre et remplacement de tous les éléments en bois.

Repérage de la facade Poteaux/poutres abimées

O - Coture gribages W 7. mh T

Constat : La structure poteau/poutre de la facade est en mauvaise état, les poteaux avais déja recu un traitement et la
facade est treés exposée aux intempéries.

Action : Reprendre toute la facade de I'entrée.

5.1 CONCLUSION ETAT SANITAIRE :

- La zone détruite par I'accident est a reconstruire.
- L'ensemble des fermettes est en bon état, la reprise des fermettes est possible.

- La structure bois de la facade de I'entrée est une partie sensible car elle est exposée aux intempéries. La durée de vie
de cette facade est limitée, nous conseillons de la reprendre.
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6 DIAGNOSTIC STRUCTUREL

6.1 CHARGES VERTICALES — FERMETTES

Les calculs sont présentés en Annexes sous forme de feuille de calcul séparée.

Les taux de travail des différents éléments sont schématisés sous forme de feux tricolores pour évaluer la compatibilité
structurelle des éléments existants.

1 — FEU ROUGE = Elément non conforme a la réglementation et présentant un risque pour les personnes
2 — FEU VERT = Elément conforme a la réglementation et pouvant étre assuré
1 2 3 3 — FEU ORANGE = Elément non conforme a la réglementation mais ne présentant pas de risque pour les
personnes.
L “
I
Portée [1] = 394.4 cm A
Portée [2] = 596.7 cm / 5
, 1 M -
Portée [1] = 394.4 cm 3 : :
Pente = 101.8 % TN
Entraxe = 60 cm Z ' 5 | N
Classe de projet : Morme : Mormale : "{‘
Clazse de zervice : Clazse 2 - Extérieure abritée
Encombrement de la Stucture : E.0 m [Largeur] * 3.0 m [Hautewr)
I atériau principal : Résineus C18
Poids global de la structure : 23kg ; .
Yalume global de la structure : 0.061 m3 s €
Type de chargement : Charges réparties

Permanente, Meige, Yent, Exploitati
Entraxe/B ande de chargement principal : - 60,00 cm

MHormbre de combinaisons tudiées : 80 (40 ELS et 40 ELLY
Combinaizon ELU dimensionnante Caz ELU MR 211 1.25"Permane
Combinaizon ELS dimensionnante : Caz ELS [MR 2] 11 : Pemanente + 'T“ H 13 ':‘
A1 YERIFICATION des COMTRAINTES, FLECHES ET DEPLACEMENTS v
ELU 1 ELS "
Flexion Flexion Traction Fléches™ Déplacements™ Critére
Piéces ATF Comp/Tract Déversement Transverzale Cizaillement wWnet fin  Winst, w2 Vertical Horizontal Dimensionnant
- Arbalétrier
e 148 - E2%., Bz 2% . * o - [ # Fléche instantanée
59% .y BEE S e 2%y 92%y o e L » Fleche instantanée
B Entrait
xS - 1%, 2%, - [ S v Flexion +CAT
- 148 - 3%y PSS e 18% 9y o e 0%y e » Fleche instantanée
- Jambe de force
942 - 13 e e e e e e - / Déplacement Yertical
e 1347 - 0% e e e e e e B3% S/ e v Déplacement Yertical

Taux de travail @ I'ELU correct
Taux de travail trop important a L’ELS = 144%
Elément non conforme a la réglementation mais ne présentant pas de risque pour les personnes.

Sans informations ou essais réglementaire, la qualité du bois prise au plus bas réglementairement ==
Cc18
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6.2 CHARGES VERTICALES — POUTRE BLC

Pente = 0 % _ |
Section = 15/40 cm ' 1 ‘ »im ~
L bt e
W

Portée [1]= 665 cm BT Dl
| | BB 2

Poutre sur 2 appuis : Section [cm] :|15.00// 40.00 - Longueur : 665.00 cm - -
Entraxe/Bande de chargement : 100.00 cm T =
Taux/Critére dimensionnant : 42 % [Fléche de ?nd oeuvie]
| A1 Weérfication des contraintes de FLEXIOM 0% ./ |
— Cantrainte Flexion[dah /cné) ——
Travée Réelle Limite Taux Cas + Déf
113 43,51 119.97 0%, ELLI1
| ' Werfication de la contrainte de CISAILLEMENT 17% / |
— Cte Cisailement{daM /cné] ——
Travée Réelle Limite Taux Cas + Deéf
113 292 168 17%., ELL1
| A Wéification des FLECHES 42% \/|
— Fléche résultante finale [cm| — — Fléche instantanée [cm] —— —— Fléche 2nd oeuvre [om] —
Travée  ‘Wnet.fin Zlong ZLim Winst.Q Zlong /Lim 2 Zlong /Lim Cas + Dél
113 .37 1/484 1%, 015 <1/939 7%/ -0.61 <1/999+5mm 42% ./ ELSZ 2
CONFORME ELU: ELS:

Poutre Lamellé collé, qualité GL24h
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6.3 CHARGES VERTICALES — POUTREEN I

Pour le calcul de la poutre en I, nous avons pris le cas le plus défavorable avec une portée de 4,2m.
Nous utilisons I'annexe B de I'Eurocode 5 afin d’évaluer une section équivalente pour prendre en compte le glissement entre les
2 bois massifs et le panneau non continu de la poutre en I reconstitué présente sur site.

Portée [1] = 420 cm
Pente = 0 % b
Section = 6/23 cm | | !

équivalent en inertie a une
poutre en I de 78x455mm

")

Section [cm) : 6.00 7 |23.00 - Longueuwr : 420.00 cm

=

Poutre gur 2 appuis :

~

Entraxe/Bande de chargement E0.00 em
Taux/Critére dimensionnant : 127 % [Fléche résultante)
‘ A1 Wérficalion des contraintes de FLEXION 107% X |
— Contrainte Flexion[dah /omé) ——
Travée Réelle Limite Taux Cas + D&f
1/8 135.33 12672 107%x  ELUA
‘ A~ Wérfication de la contraints de CISAILLEMENT 44% / |
— Cte Cizallement|daN /omf] ——
Travée Réelle Limite Taux Cas + Déf
178 7.41 16.8 447, ELU1
‘ A Vérfication des FLECHES 127% X |
— Fléche résultante finale [om] —— —— Fléche instantanée [cm] —— —— Fléche 2nd oeuvre [cm] ——
Travée  Wnet.fin flong ALim Winst.Q flong fLim w2 flong fLim Cas + DéF
178 -2.66 1158 127&% 0.32 <14/933 23% 119 1/605+5mm 109%x ELS2
Taux de travail trop important a I'ELU = 107%
Taux de travail trop important a L’ELS = 127%
Elément non conforme a la réglementation et présentant un risque pour les personnes.
1

6.4 CONCLUSION ETAT REGLEMENTAIRE :

Malgré I'évolution a la hausse des coefficients de sécurité depuis la construction d’origine, on peut constater qu‘un certain
nombre de poutre reste conforme réglementairement.

Nous proposons :
- De réutiliser les poutres BLC qui ne posent pas de probléme
- Dalléger les charges sur les fermettes afin de retrouver une sécurité convenable

- De remplacer la structure bois de la facade de I'entrée
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7 CONCLUSIONS

7.1 PROPOSITION DE METHODOLOGIE DE REPARATIONS :

- Alléger les plafonds

- Sécurisation de la couverture

- Remplacement de la fagade

- Renfort des supports, ajout d’'une fermette
- Réfection de la couverture

7.2 APPROCHE FINANCIERE

Sur la zone de fermette uniquement, il faut prévoir :

- Généralités, études et plans = 1 forf x 2400 = 2 400 € HT
- Eléments de sécurité, levage etc = 1 forf x 1800 = 1800 € HT
- Remplacement de la structure bois de fagade = 3.579 m3 x 1900€/m3 = 6 800 € HT
- Reprises ponctuelles de la structure bois existante = 3 for x 600 € = 1800 € HT
- Reprise des contreventements de la fermette existante = 1 forf x 1800€ = 1800 € HT
- Repose de la fermette manquante (0.0617m3)= 1ux1500 € = 1500 € HT
- Ossature bois bardée sur pignon = 10m2 x (150+80) = 2 300 € HT

= TOTAL = 20 200 € HT

A prévoir :
- Reconstruction de la zone démolie — hors chiffrage BARTHES BE BOIS — en attente plans projet
- Menuiseries de fagade — hors chiffrage BARTHES BE BOIS
- Intervention en couverture — hors chiffrage BARTHES BE BOIS

BARTHES B.E. BOIS Page 20 / 24
Membre IBC



A19-07D — Diagnostic Station Total a HALLIGNICOURT (52)
Note de diagnostic — Ind A

Fév. 2019
Phase DIAG

8 ANNEXES

8.1 RESULTATS FERMETTES

8.1.1 RESULTATS ELU

RESULTATS : EFFORTS, CONTRAINTES NORMALES ET TAUX DE TRAVAIL

LISTE/DEFINITION DES CAS DE CHARGES

Nombre de Cas étudiés : 40 [Cas dimensionnants : 7)

CasELU 4: 0.9 Pemanente + 1.5%ent B

CasELU 7: 0.9 Pemanente + 1.5%ent E

Cas ELU 9: 1.35"Pemanente + 1.5°E spl. Toiture

Cas ELU 20: 1.35"Permanente + 1.5%ent B + 0.75Neige

Cas ELU 29: 1.35"Pemanente + 1.5%ent E + 0.75Neige

Cas ELU (Neige redistibuée 1114 : 1.35"Pemanente + 1.5%ent E + 0.75"Meige
Cas ELU (Neige redistibuée 2] 11 : 1.35"Pemanente + 1.5%ent B + 0.75Meige

Tallx DE TRaWAIL : FLEXION + COMPRESSION/TRACTION

= Flamberment 2 Effart [dah) & Contrainte Mormals [dat/crné] — B Effort [daM.cm) & Cantrainte Flesion [daM/oné] — B Taux
Piéces/Bames ATF, El; Ke.; ATF, Elg Ky Effort Reéelle Limite aux Moment éelle Limite aux Kmod iy km ke kh Travail Cas + Déf
- Avbalétier
LE- 145 - E1 0B - a7 0.38 84E(C) 262 18231 8% 5423 106.04 166.88 B4% 110 130 070 Ba% FLU MR 2] 11
E 5/ - Bl 064 - a7 0.3 106.9(C) X 1523 B4 -4509 88.17 166.88 53% 1100 130 070 59% LU MR 1) 14
I Entrait
. 123 018 154 013 234.4(C) 1210 12462 4 ] 432 151.22 3% 080 130 o0 - 1A 8% ELUS
- - - - -298E(T) Fa8 5019 9% S186 136.45 162.35 4% 110 1.30 070 1.07 1.07 93% FLU MR 2111
ambe de force
a/2 - 97 037 103 0.2 1045(C) 539 1523 13 - e e e 1100 130 070 1.21 13%y ELU 4
- 1347 - 97 037 103 0.2s 7380 412 15231 1L 1100 130 070 1.21 0%y ELUY
RESULTATS : TAUX DE TRAVAIL : COMPRESSION + FLEXION (RISQUE DEVERSEMENT)
LISTE/DEFIMITION DES CAS DE CHARGES Mombre de Cas étudiés : 40 [Cas dimensionnants : 4]
Cag ELU 20 1.35"Permanente + 1.5%ent B + 0.75"Meige
Cas ELU 29 1.35"Fermanents + 1.5%ent E + 0.75"Neige
Cas ELU [Meige redistibuée 1114 : 1.35*Permanente + 1.5%ent E + 0.75"*Meige
Cas ELU [Meige redistribuée 2111 : 1.35*Permanente + 1.5%ent B + 0.75*Meige
Tallx DE TR&YAIL - COMPRESSION + FLEXION [RISOUE DEVERSEMENT]
Unités : lef fem] - Moment [daM.cml - Effort Momal [daM) - Contraintes éelles et lmites [daMAon]
Hypotheses de caloul © Bois de seclion rectanaulaire et lef = 0.99+2h avec h hautewr de la poutre considérée et | longuewr de déversement (haut ou bas) perpendiculaire.
* La modification des longueurs de déversement s'effectue en modélisant des 4TD perpendiculaires Haut ou Bas
= [ l = Contrainte de Flexion rE Cantrainte de Comprezsion =] Taux
EI|:'it'a'b‘t:‘;3:TJ'Bama:; let Opeiit Jrelm Kot Moment  Contrainte  Limite /Taux Mommal  Contrainte Limite /Taux Kmod Y A Ke., ke kh Travail Cas + Dé&f
rhalétrier
- 145 22418 254.03 0.84 0.93 5423 106.04 16688 B 846 262 1823 5% 110 120 El 03a E3% . ELL MR 2111
548 40217 14160 113 0A 3577 6995 166.88 59% 1245 386 18231 4% 110 130 B 064 59% v ELU 20
Eritrait
- 1/8 24732 20068 0.95 0.85 9186 13645 16235 2 O 110 130 135 e 1.07 93% . ELU [NR 2111
RESULTATS : CONTRAINTE DE CISAILLEMENT
LISTE/DEFINITION DES CAS DE CHARGES
Caz ELU 1: 1.35"Femanente
Caz ELU 4: 0.9*Femanents + 1.5%ent B
Caz ELU 5: 0.9*Femanents + 1.5%ent C
Cas ELU 9: 1.35"Peimanente + 1.5°Expl. Taiture
Caz ELU 20: 1.35*Permanente + 1.5%ent B + 0.75"Meige
Caz ELU 29: 1.35*Pemmanente + 1.5%ent E + 0.75"Meige
Cas ELU [Meige redistibuée 1117 1.35"Pemanente + 1.5%ent B + 0.75"Neige
Cas ELU [Meige redistibuée 2] 17 : 1.35"Pemanente + 1.5%ent B + 0.75"Neige
Tallx DE TRAVAIL : CISAILLEMENT
—————— Effort [daM] & Contrainte de cizaillement [dakl/ gl
Tranchant Pos Réelle Limite Ker Kmod 7y | Taux Cas + Def
1316 [ E11 2354 1.00 090 130§ 26%. ELLU 3
1316 42 £11 23154 1.00 080 1.30) 26%. ELLU &
1.3 100% IR ] 15.63 1.00 060 1.30 1%, ELU1
106.1 20% 430 2354 1.00 030 1.30Q 18%. ELLU 3
-Jambe de force
- oo 12% 0.0a 2877 1.00 1.20 0% ELL 4
- 1347 n.a 12% 0.00 2877 1.00 1.30 0% ELL 4
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8.1.2 RESULTATS ELS
RESULTATS : FLECHES : ANALYSE TRAVEES - PIECES/BARRES
‘ LISTE/DEFINITION DES C&5 DE CHARGES
Caz ELS 1: Permanente
Caz ELS 3: Pemanente + Expl. Toiture
Caz ELS [Meige redistrbuée 1] 14 : Permanente + Vent E + 0.5*Meige
Caz ELS [Meige redistribuée 2111 : Permanente +Yent B + 0.5"Meige
‘ SYWTHESE FLECHES SUR PIECES - ANALYSE TRAVEES DIMENSIOMNANTES [cm)
rE—————— Fléche ézultante finale 1 ri= Fleche instantanée 1
wnet.fin ZLimite Travée [lg] Cas + Déf Winst.O fLimite™ Travée [lg] Cas + Déf
Bl Arbalétrier
b 1/5 b 1-5[425. 74 cm]  ELS [NR 2111 b 1-5[425. 74 cm]  ELS (MR 2] 11
- 5/8 -1.96 92E[1/217] R-0[425.7dem]  ELS (MR 1]14 b R-8[425. 74 cm]  ELS (MR 2111
El- Entrait
e B 015 12% [«1/999), 3E[252.89 cm) ELS 9 ooy e y 0o[0odcm 0 -
- 1/8 1.36 TE[1/220], 10-8[298.35cm]  ELS (MR 2111 x 1-10[298.35 cm]  ELS (MR 2111
B Jambe de force
e 972 goo e " 0o[0o0cm) 0 - ooo e 0o[0o0cm) 0 -
[ 1347 poo e " go@oodcem 0 e ooo e Qo@Eodcm 0 e
LISTE/DEFIMITION DES C&S DE CHARGES
Cas ELS 1: Permanente
Caz ELS 9: Permanente + Expl. Toiture
Caz ELS 20: Pemanents +Yent B + 01.5*Neige
Caz ELS [Meige redistribuée 2117 . Permanente + Yent B + 0.5*Meige
DEPLACEMEMT DES NOEUDS
Pour une meilleure visualization globale, les 3 pluz importants déplacements horizontaus et verticaus de vatre structure sont miz en évidence(en araz).
Déplacements limites verticaus [par rapport & la partée de la structure] :1/300 sait 1.99 cm
[Unitéz : Déplacements Horizontaws Werticauws (o] - B otation [rad)
rEl—— Déplacements inztantangs r=E Déplacements différés T Caz + Déf
Hoeuds Horizontaux Yerticaux HRotation Kdef Horizontaux Verticaux Taux Horizontaux Yerticaux
1 0.00 0.00 0.000000 080 0.00 0.00 0% o EL51 EL51
2 1.43 -1.42 0.005057 080 1.46 1.46 73X ELS [MA 2111 ELS [MA 2111
3 1.40 1.33 0.008027 080 1.42 -1.42 2% ELS (MR 2111 ELS MR 2111
4 1.39 016 0010544 080 1.40 D26 e ELS (MR 2111 ELS 19
5 0.04 0.06 0.000000 080 0.05 -0.09 Biy ELS 20 ELS 19
E 1.38 1.28 -0.004235 080 1.39 1.24 B2% ELS (MR 2111 ELS (MR 2111
7 1.29 1.29 -0.004320 020 1.29 1.24 E3% . ELS MR 2111 ELS MR 2111
a 004 0.0 0.000000 080 0.06 0.o0 0%y ELS 20 ELS 20
9 0m 1.41 -0.003936 020 0.0z -1.45 A% ELS 20 ELS MR 2111
10 0oz -0.53 0.013847 080 003 B ELS 20 ELS 19
b 018 -1.41 -0.008380 080 0,139 -1.4% - ELS [MA 2111 ELS [MA 2111
12 073 -1.41 -0.008380 080 074 -1.46 - ELS (MR 2111 ELS (MR 2111
13 0.03 1.28 0.003936 0.80 0.04 1.23 B2% ELS 20 ELS MR 2111
14 0139 1.28 -0.002048 080 0.20 123 ELS (MR 2111 ELS (MR 2111
15 0.7 1.28 -0.008048 0.80 nyz2 124 e ELS [MFA 2] 11 ELS [MFA 2] 11
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8.2 RESULTATS POUTRE LC
8.2.1 RESULTATS ELU
RESULTATS : FLEXION + COMPRESSION/ TRACTION SUR TRAVEES
Caz ELU 1: 1.35"Permanente
r Effart [daM.cm) & Contrainte Flexion [dab Aomé] — 1 Taux
Travée Moment Réelle Limite fTaux Kmod i km ke kh Travail
1/13 194026 43 51 119,97 0%, 0.60 125 070 1.04 0%,
Caz ELU 2 : 1.35*Permanente + 1.5*M eige
r Effart [daM.cm) & Contrainte Flesion [dak Aomé] — o 1 Taux
Travée Moment Réelle Limite /Taux Kmod i km ke kh Travail
1/13 237074 h9.27 17395 A3 0.90 125 070 1.04 33k

RESULTATS : CONTRAINTE DE CISAILLEMENT + EFFORTS AUX MOMENTS NULS

‘ Cas ELU 1: 1.35"Pemanente

— Effort [dahl] & Contrainte de gigailement [dabl /oré)

Efforts aus Moments Nuls [dak] —————— — Moment b axi [daM.cm] —

Travée Tranchant  Heéelle  Limite Ker Kmod 7Yy Tranl  Moml Posl Tran2 Horm2 Pos2 Moment Nommal Pos
113 11671 292 16.80 1.00 0e1 1.25 1167 i} 0% 1167 0 100% 194026 na B
‘ Caz ELU 2 1.35"Pemanente + 1.5Meige
— Effort [daM] & Contrainte de cizallement [daM /o) 1T Efforts aus Moments Nuls [dak] —————— — Moment b axi [daM.cm] —
Travée Tranchant Heéelle Limite Taux Ker Kmod 7Yy Tranl  Moml Posl Tran2 Horm2 Pos2 Moment Nommal Pos
113 1426.0 357 25.20 4%, 1.00 0a0 1.25 1426 i} 0% 1426 0 100% 237074 na B
8.2.2 RESULTATS ELS
RESULTATS : FLECHES SUR TRAVEES
| Caz ELS 1: Permanente
Unités : cm
— Flecheggsultante finale ——— — Fléche instantange — — Fléche 2nd oeuvie — & 1
Travée Wnet.fin /Limite Pos Winst.Q ZLimite w2 ZLimite We Winst.G Wcreep Kdef
113 -1.22 I7E [1/544]) BO% 0.a0 -0.45 32% [<1/9959+5mm) 0.a0 076 -0.48 0.60
| Caz ELS 2 Pemanente + Meige
ritéz - cm
— Fléche iésultante finale —— r— Fléche instantanée — — Fléche 2nd oeuvie — & 1
Travée Wnet fin /Limite Pos Winst. Q) ZLimite w2 ZLimite We WinstG Wcreep Kdef
113 .37 ANx14484) 50% 015 T3 (¢1/993) -0.61 42% [<1/999+5mm) 0.a0 076 -0.46 0.50
8 o .
% + Composantes de la fleche - Eurocode &
c| c o
= 2| S— _ = - Wnetfin estla fleche résultante finale
c|l ¥ [—— — €T - Winst est la fleche instantanée (G,G1 ou Q)
=3 e e _ B - Wiot? estlafleche de 2nd oeuvre
L8] = = = = ﬁ - Wereep est lafléche de fluage
E 1|,:1 -We est la contrefléche (si elle existe)
o .
= = - Wfin estla fleche finale (Wnetfin +Wc)
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8.3 RESULTATS POUTRE EN I
8.3.1 RESULTATS ELU
RESULTATS : FLEXION + COMPRESSIONTRACTION SUR TRAVEES
Caz ELU 1 1.35*Permanente
r Effart [daM.cm) & Contrainte Flesion [dab o] — 1 Taux
Travée Moment Reéelle Limite T aux Kmod ¥l km ke kh Travail
1/8 1618 13529 126,72 1075 = 0.EQ 1.25 n7a 1.10 10775
Casz ELU 2 1.35*FPemanente + 1.5*Meige
r Effart [dak.cm) & Contrainte Flexion [dab foré] — 1 Taux
Travée Moment Réelle Limite T aux Kmod i km ke kh Travail
1/8 -BE791 167.85 130.08 aa% . 4o 1.25 7o 110 aa% .

RESULTATS : CONTRAINTE DE CISAILLEMENT + EFFORTS AUX MOMENTS NULS

‘ Caz ELU 1: 1.35Permanente

— Effort [daM] & Contrainte de gizaillement (daM/oré]

Efforts aux Moments Mulz [dal] —————— — Moment Maxi [daM.cm]—

Travée Tranchant  Héelle  Limite Ker Kmod 7y Tranl  MNomml Posl  Tran2 NommZ Pos2 Moment Mommal  Pos
1/8 G821 741 16.80 1.00 060 1.25 E82 0 0% -6B2 0 100x 71619 0o 50%
‘ Caz ELU 2 1.25°Permanente + 1.5*Meige
— Effort [daM] & Conbrainte de cizaillement [daM Aomé) 1T Efforts aus Moments Nuls [dal] ————— — koment b axi [dak.cm] —
Travée Tranchant Héelle Limite Taux Ker Kmod 7Yy Tranl  Momml Posl Tran2 NommZ Pos2 Moment Nommal  Pos
178 8456 319 25.20 /xS 1.00 090 1.25 o945 0 0% -845 0 100 -88791 00 B0
8.3.2 RESULTATS ELS
RESULTATS : FLECHES SUR TRAVEES
‘ Cas ELS 1: Permanents
Unitéz : cm
Flache ézultante fingle — — Fléche instantanée — — Fléche 2nd oeuvie —— T 1
Travée ‘wnet.fin fLimite | Pos Winst, O fLimite Wl fLimite We Winst,G Wcreep Kdef
1/8 23 N2 NA79) | 50% n.oo -0.88 a0% (<1/9559+5mm) 0.00 -1.46 -0.88 0.60
‘ CazELS 2: Permanente + Meige
Unités : cm
—— Fléche résultants finals —— r— Fléche instantanés — — Fléche 2nd ceuvre —— 1
Travée Wnet. fin fLimite |Pos Winst. O fLimite w2 ZLimite We WinstG Wcereep Kdef
1/8 -2 66 127% [1/158) | 50% -0.32 23% [£1/999) .18 109% [1/605+5mm) 0.00 -1.46 -0.88 0.60
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