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Les changements climatiques, des phénoménes d’ampleur mondiale en cours
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Introduction : les HIC forestiers — des espaces a
préserver mais en pleine mutation
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Introduction : les HIC forestiers — des espaces a
preserver
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Les changements climatiques, des phénoménes d’ampleur mondiale en cours
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Introduction : des EIC déependantes d’'une structure
forestiere mature




Les changements climatiques, des phénoménes d’ampleur mondiale en cours
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Introduction : objectifs Natura 20000

- Conserver les especes et habitats selon des
référentiels « fixes » : les cartes des Docobs, les
cahiers d’habitats...

- Tendre vers un bon état de conservation : typicité
du cortege, absence d’atteinte, bonne
dynamique de renouvellement...

- Le tout en compatibilité avec les attentes socio-
économiques
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Introduction : les HIC forestiers — des espaces a
préserver mais en pleine mutation
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Introduction : Habitats forestiers climaciques...

- Sous I'hypothese tres forte d’'un climat invariable

- Changement climatigue - modification des
équilibres écosystemiques - évolution vers... ?

- Preéserver a tout prix I'existant ou accompagner
le changement ?
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Evolution des écosystémes forestiers : vers quel
état « final » ?
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Augmentation de la température

EVOLUTION DE LA TEMPERATURE MOYENNE ANNUELLE EN FRANCE
METROPOLITAINE DEPUIS 1900
En°C
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Note : I'évolution de la température moyenne annuelle est représentée sous forme d’écart
de cette derniere a la moyenne observée sur la période 1961-1990 (11,8 °C).

Champ : France métropolitaine.

Source : Météo-France
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Les scénarios du GIEC : des choix de sociéte

Changement de temperature global de I’atmosphere

- Modeles SSP5 8,5
= Modeles SSP3 7,0
= Modeles SSP2 4,5
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Un changement d’ere climatique ?

Europe, il y a 20 000 ans Europe aujourd’hui

Polar Desert

Steppe.Tundra

Open Woodland

Dry Steppe -~
Semi-Desert
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Peu de difféerences entre les scénarios en 2050

Changement de temperature global de I’atmosphere

- Modeles SSP5 8,5
= Modeles SSP3 7,0
= Modeles SSP2 4,5
el Modeles SSP1 2,6
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Les évolutions futures du climat en France

Le climat continental est le plus touché
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Des vagues de chaleur plus longues et plus‘intenses

Vagues de chaleur en France

() Observations 1947-2016  Projections 2017-2100 - Aladin RCP 8.5
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Forte augmentation de la température moyenne annuelle

Climat Actuel Climat pour le Futur sélectionné
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Faible variation des précipitations annuelles

Climat Actuel Climat pour le Futur sélectionné
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Baisse des precipitations estivales (ici juillet)

Climat Actuel Climat pour le Futur sélectionné
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Tres forte augmentation du déficit hydrique

Climat pour le Futur sélectionné

Climat Actuel

Source - ONF - [KSmaps
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Analogie climatique :
ou se trouve aujourd’hui mon climat de demain ?

Climat Actuel
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SER : Argonne

Climat pour le Futur sélectionné Localisation du climat futur de la SER dans le Climat Actuel

Source - ONF - [KSmaps
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SER : champagne humide

Climat pour le Futur sélectionné Localisation du climat futur de la SER dans le Climat Actuel

Source - ONF - [KSmaps
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SER : Ardenne primaire

Climat pour le Futur sélectionné Localisation du climat futur de la SER dans le Climat Actuel

: Source : ONF - IKSmaps
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Analyse de sensibilité des scénarios et 'des modeles
Toujours a I'horizon 2050 :

- que se passe-t-il pour un scénario de société plus optimiste ?

- que se passe-t-il avec un modele optimiste ?

Changement de temperature global de ’atmosphere
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SER : plateaux calcaires du Nord-Est

Climat pour le Futur sélectionné Localisation du climat futur de la SER dans le Climat Actuel

Source - ONF - [KSmaps
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SER : plateaux calcaires du Nord-Est

Climat pour le Futur sélectionné Localisation du climat futur de la SER dans le Climat Actuel

Source - ONF - [KSmaps
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L’impact des changements climatiques sur la répartition des essences
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L'impact des changements climatiques
sur la répartition des essences

© Lilian DUBAND
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Migration, les arbres face au climat :
une course perdue d’avance

Speed at which species can move (km per decade)
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L’'impact des changements climatiques sur la répartition des essences @%
L’impact du climat sur la répartition des

essences : Hétre commun

Climat Actuel Climat pour le Futur sélectionné
Source : ONF - IKSmaps
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Chéne sessile

Climat Actuel Climat pour le Futur sélectionné

Source @ ONF - IKSmaps
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Chéne pédonculée

Climat Actuel Climat pour le Futur sélectionné
Source @ ONF - IKSmaps

100 km
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Charme commun

Climat Actuel Climat pour le Futur sélectionné
Source @ ONF - IKSmaps
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Erable champétre

Climat Actuel Climat pour le Futur sélectionné
Source @ ONF - IKSmaps
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Epicéa commun

Climat Actuel Climat pour le Futur sélectionné
Source @ ONF - IKSmaps
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L es limites des modeles

Ces modeles ne prennent pas en compte par construction :

- une augmentation des évenements extrémes (canicule, tempéte)

- les attaques biotiques (scolytes)

=> ils prédisent une échéance potentielle, qui peut étre atteinte
plus rapidement selon les éléments declencheurs
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- Risque important que les habitats forestiers climaciques des
sites du Nord-Est ne soient plus a leur place d’ici 50 a 100 ans
sur une grande partie du territoire

- Ou placer le curseur entre préserver et adapter ?
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Foréts en Natura 2000 et changements climatiques :
préserver a tout prix ou accompagner les changements ?

r 4
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Un mot sur la libre évolution

- Observatoire de la resilience et de I'adaptation
naturelle des écosystemes

- Reéserves biologiques, reserves naturelles, coeur
de Parc national... La S(C)AP comme outil
d'etude et de suivi

- La mise sous cloche : un objectifs non imputable
a Natura 2000
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Nature et formes de I’'adaptation en foresterie

Forte | Annuel . Pluriannuel — Long terme
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Importance du changement climatique



Les pistes d’adaptation des foréts aux changements climatiques
p p g q @%
Office National des Foréts

Des pistes pour preserver et travailler avec
I'existant : 1- prendre soin de son capital écosystémique et productif

Le sol :

La sécheresse est le principal facteur déclencheur de mortalité :
(les sols jouent un rbéle de tampon hydrique)

- préserver les sols

- définir les stations selon le réservoir utile plutét que la fertilité

- diagnostiquer toutes les parcelles en phase de renouvellement
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Des pistes pour preserver et travailler avec
I'existant : 1- prendre soin de son capital écosystémique et productif

Le renouvellement des peuplements :

Les canicules détruisent les plants et les semis a decouvert :
- éviter autant que possible les grandes coupes rases
- allonger la période de renouvellement en conservant un abris
- éviter les dégagements pendant les périodes a risque

- utiliser les abris bas méme semi-ligneux (bourrage)

%w | ' ‘“v : -(.‘ ‘
. % a8 ‘
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Des pistes pour préserver et travailler avec
I'existant : 1 - prendre soin de son capital écosystemique et productif

La sylviculture des jeunes peuplements :

La sécheresse est le principal facteur déclencheur de mortalité :

- continuer de mener des sylvicultures dynamiques
(faible densité = plus d’eau pour chaque arbre)

- éviter les passages en coupe trop rapprochés

- conserver la diversité (autant que possible résistante a la sécheresse)
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Des pistes pour préserver et travailler avec
I'existant : 1 - prendre soin de son capital écosystémique et productif

La sylviculture des peuplements adultes :

La sécheresse est le principal facteur déclencheur de mortalité :

- baisser le capital des peuplements
(alea fort x capital important = tres grand risque)

- risque de déstabilisation du peuplement a prendre en compte
(pas de rattrapage possible en contexte difficile)

- conserver la diversité résistante a la sécheresse
(semenciers futurs)

- démarrer un renouvellement diffus si non préjudiciable
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Des pistes pour préserver et travailler avec
I'existant : 2 - diversifier au maximum les écosystemes

Les differents leviers génétiques :

- la dynamique génétique naturelle : expression différenciée
pour 1 individu ; sélection génétique lors de la reproduction

- la migration assistée : planter pour une méme essence des
provenances plus adaptées aux conditions climatiques futures

ke Lillan T



Les pistes d’adaptation des foréts aux changements climatiques @%

Des pistes pour préserver et travailler avec
I'existant : 2 - diversifier au maximum les écosystemes

Le renouvellement des peuplements :

Adapter le nouveau peuplement aux conditions climatiques futures :

- adapter les essences a la station en climat futur (diversification
des essences : planter des essences non présentes actuellement,
mieux adaptées aux conditions climatiques futures)

- favoriser le mélange intime d’essences
(de preférence a comportement hydrique différent)

- systeme « idéal » = régénération naturelle enrichie par
des essences adaptées aux conditions climatiques futures
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Des pistes pour préserver et travailler avec
I'existant : 3 — anticiper et gérer les crises

La gestion des crises sanitaires :

Les essences majeures sont a haut risque dans le Grand Est en 2050 :
- Se préparer a gérer des crises sanitaires a la dynamique non connue

- assurer un suivi régulier de I'état sanitaire des peuplements (avec le DSF)

- travalller sur les modes de renouvellement en contexte de crise sanitaire
pour assurer la pérennité de la gestion durable
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La question environnementale

La préservation de I'environnement :

Les ecosystemes forestiers risquent de subir des modifications importantes
d’ici 2050 :

- privilégier les essences actuelles quitte a perdre la structure forestiere ?
(passage au stade fruticée)

- privilégier la structure forestiere quitte a changer d’essence majoritaire,
voire introduire de nouvelles essences ?
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Des pistes pour préserver et travailler avec
I'existant : 4 — Innover et remanier les peuplements ?

Les projets de recherche :

Donner des éléments techniques dans en contexte changeant :
- modélisation des impacts climatique sur la forét (IKS maps)

- recherche de connaissances sur I'autécologie des essences

- tests d’essences adaptées au climat futur (ilots d’avenir)

- meilleure appréhension du bilan hydrique des peuplements (Biljou)
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L'introduction de nouvelles essences

La forét de demain ne sera pas la forét
d’aujourd’hui !
» Objectif :

» Maintenir une production avec des essences adapteées A
a des conditions plus séches et plus chaudes (meilleurefS
stratégie d’évitement ou de tolérance) ¢

» Comment ?
» Assurer la migration des flux de génes (projet Giono)
» Assurer la migration d’'especes méridionales

» Introduction d’espéces allochtones (illots d'avenir)

» Nécessité de bien connaitre leurs exigences (erreur de"™=
station = premiére cause d’échec des régénérations)

» Favoriser autant que possible ces nouvelles essences
dans les reboisements des peuplements scolytés




Les pistes d’adaptation des foréts aux changements climatiques

Accompagner les changements...

I'habitat cible ?

Indicateur

Office National des Foréts

quitte a degrader

Valeur

Aucune essence non typique de Phabitat

et aucune atteinte « lourde » 0
e 4
Intégrité de la composition % de recouvrement d’essences
dendrologique non typiques de habitat Recueil localement (par placette) et 125 % d’essences non typiques et aucune atteinte -3
dﬁfﬁz&;&‘:ﬁg Su ds'::ssriic?ftujle 5 4 15% d’essences non typiques ou moins de 15% d’atteinte(s) -10
e Yo
Atteintes « lonrdess - ouv "attei
espéces ﬁ;oti s c>m-‘ahissantes recouviement de latteinte 15 a 30% d’essences non typiques ou 15 a 30% d’atteinte(s) -30
Pe que ) ? | % de recouvrement de latteinte
degats au sol, perturbations - -
hydrologiques. .. Plus de 30% d’essences non typiques ou plus de 30% d’atteinte(s) -60
. . = - W R e 4
L i
Trés oros arbres vivants Quantité a 'hectare de tres gros Recueil localement et analyse 4 3a5TGB /ha -2
g bois (TGB) Péchelle du site (moyenne) 123TGB/ha 10
Moins de 1 TGB / ha -20
Surface en jeune peuplement Analvse 4 Péchelle du site d’apres des Fo1;éts _e‘n futaie Surface en JP comprise entre 5 et 30% 0
(futaie régulicre et taillis) e ste dap réguliere ou -
Dynamique de renouvellement donnees de cartes genérales (type taillis Plus de 30% de JP ou moins de 5% de JP -10
’ s F plans de gestion forestiers) ou des - I
ou probleme de régénération données relevées localement Autres cas Pas de probléme de régéncration 0
(autres cas) ' Probléme de régénération -10
Plus de 6 arbres de 35 cm (ou autre échelle si trés gros diametres soit environ 0
21 2 200 m?*/ha de bois mort en moyenne)
Quantite 2 l’l_lcct?.tc de gros Recueil localement et analyse a 3 4 6 arbres de plus de 35 cm / ha (soit environ 10 2 20 m?®/ha) -2
arbres morts (diametre > 35 cm) Techelle du site (movemic)
sur pied ou au sol ’ 143 arbres de plus de 35 cm/ha (soit 5 4 10 m*/ha) -10
Bois mort Moins d’1 arbre mort de plus de 35cm/ha (soit 0 2 5 m®/ha) -20
Bonusd/ mls:llus ?‘mibuif"u bf’is mort | pryg de 5 especes tres exigeantes (indice fonctionnel + indice patrimonial >=5) +2
Pr_ésmce q’insectes Ssac;oxg:iz:z;g::g:::_s Presence d’especes exigeantes : 1 a 4 especes a Ip+HIf>=>5 et plus de 5 especes a
saproxyliques exigeants (Brustel Optionnel selon les données et IptIf >=4 0
2004 . :
) moyens @spo:nblcs._ Des prospections poussées n’ont pas permis de trouver d’espéces exigeantes : 0 2
Analyse a echelle du site. especes Ip+If>=5 et moins de 5 especes Ip+I1f>=4
) ; s . Recueil par placette puis analyse 4 Plus de 40% des espéces typiques présentes en moyenne 0
Flore typique de 'habitat P10p0[,1‘_101_1 d'especes typiques Téchelle du site. Entre 20 et 40 % -5
preésentes en moyenne : ) R . _
! Listes restant a etablir Moins de 20 %

d’
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L'introduction de nouvelles essences (résineux)

| Pin Ivestri ) : : : '
inus sylvestris Ables ' Calocedrus

nordmanniana i decurrens

Abies cilicica
| Pinus nigra )
i atlantica
/ Sequoia ) :
K sempervirens (Cedrus Iibanii)

N
v

Tolérant

/' Cupressus
k arizonica

cephalonica

&

Abies pinsapo
| Pinus pinaster |

Pinus pinea,/

Pinus eldarica

Pinus brutia

Pinus
halepensis

Tolérance au froid prolongé (<-15° C)

Tolérance au déficit hydrique (a partir de 2 mois secs)
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Aire de distribution des sapins méditerranéens

L Abies pinsapo J L Abies nebrodensis J . Abies bornmulleriana J _Abies nordmanniana J

2l

A

" Mer
Ligurieans

Gelfe
du Lion

Mer
Déuroit ge fonienne

Messing
Nuode
Cane

de Syrie

Abies cilicica
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Conclusion

Pratiques forestieres : un changement de paradigme impose :

- une appropriation hétérogene des phénomenes en cours par chacun
- des incertitudes sur les projections

- il nest pour l'instant pas question d’amélioration mais de « sauvegarde des
acquis »

Un deéfi considérable, technique et humain

%’” | ;' ‘“v : -(.
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Conclusion

En site Natura 2000 :

- se préeparer a une mutation inévitable des habitats d’intérét
communautaire

- adapter les lignes politiqgues en consequences ? Quels objectifs pour ces
habitats ? L'objectif de bon état de conservation a-t-il encore un sens ?

- Préservation — accompagnement des changements — innovation : ou
place-t-on le curseur ?
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Merci pour votre attention
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