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aContexte du projet et méthodologie

I 1 Contexte du projet et objectif de I’étude

La Communauté de communes du Pays de Saverne prévoit 'aménagement d’'une Zone d’Activité de 6,7
ha sur la commune de Steinbourg, dans le département du Bas-Rhin (67) en région Grand Est.

La Communauté de communes poursuit, a travers la réalisation de cette opération, un objectif de
redéploiement de sa capacité d’accueil pour étre en mesure de répondre aux besoins locaux et pour
redonner une impulsion a I'’évolution démographique et économique en développant un pdle artisanal.

Une premiére étude d’'impact a été réalisée en 2016 cependant, I”Autorité environnementale a relevé
plusieurs manques dans cette étude notamment concernant le volet faune-flore (notamment I'analyse de
I'état initial, 'analyse des impacts, la délimitation zone humide, I'évaluation des incidences Natura 2000
et la stratégie d’évitement, de réduction et de compensation). De plus, des travaux de voirie ont été
réalisés en 2019 et ont consisté en la création de la route d’accés a la ZA, la création d’une noue et le
renforcement de la haie bordant la D83.

En I'absence d’autorisation pour réaliser les travaux, la communauté de communes du Pays de Saverne
(CCPS) a été mise en demeure par la DREAL pour manquement administratif. L’arrété de mise en
demeure émis le 31/07/2019 demande une régularisation de la situation administrative sous un délai d’'un
an et neuf mois.

Le bureau d’étude Biotope a été mandaté pour réaliser des inventaires complémentaires de la faune, de
la flore et des zones humides en 2019 afin de préciser les enjeux écologiques et les impacts du projet sur
la faune et la flore.

Des études ont également été réalisées en 2020 afin d’identifier les sites de compensation permettant
d’'atteindre I'équivalence écologique. En [Il'absence de compensation satisfaisante, un délai
supplémentaire a été accordé a la CCPS afin de poursuivre ses recherches et compléter le dossier de
demande d’autorisation. Ce délais s’étendu jusqu’au 31 décembre 2021.

Les objectifs de la présente étude sont les suivants :

e Analyser les fonctions des zones humides avant et aprés impacts ;

e Analyse des fonctions des zones humides de compensation avant et avec actions écologiques
(modélisation) ;

e De vérifier la cohérence des mesures avec les impacts, la localisation, I'équivalence et la
proportionnalité des mesures de compensation proposées.

l 2 Contexte réglementaire

2.1 Loisur ’Eau

Définies par la convention de Ramsar en 1971, intégrées au droit frangais par la loi sur 'eau en 1992, les
zones humides (ZH) sont définies comme « les terrains, exploités ou non, habituellement inondés ou
gorgés d'eau douce, salée ou saumatre de facon permanente ou temporaire ; la végétation, quand elle
existe, y est dominée par des plantes hygrophiles! pendant au moins une partie de I'année ».

La préservation des écosystemes aquatiques, des sites et des zones humides est 'un des objectifs
principaux de la loi de 1992. Elle représente ainsi le point de départ de la prise en compte des zones
humides dans la législation frangaise a travers I'application de la nomenclature eau.

Cette nomenclature concerne une liste d’installations, d’'ouvrages, de travaux et d’activités (IOTA) ayant
une influence sur lI'eau ou le fonctionnement des milieux aquatiques et qui sont soumis a deux
régimes délivrés par la police de I'eau : autorisation et déclaration.

1 Qualifie une espéce végétale associée aux milieux humides
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Cela permet a la police de I'eau d'imposer un certain nombre de régles devant étre respectées. En ce qui
concerne la préservation des zones humides, la loi soumet en particulier, I'assechement,
I'imperméabilisation, les remblaiements de zones humides et de marais a autorisation pour une surface
supérieure ou égale a 1 hectare et a déclaration pour une surface comprise entre 0,1 et 1 hectare.

Cette loi introduit également un mode de gestion dite « équilibrée » de la ressource en eau. Cette gestion
implique de veiller & la bonne répartition de la ressource entre les différents usages, mais aussi de
s’assurer de sa préservation a long terme, qu'il s’agisse de I'eau a proprement parler ou des milieux
aquatiques associeés.

Pour cela, elle met en place deux nouveaux outils de planification de la ressource en eau : les Schémas
Directeur dAménagement et de Gestion de 'Eau (SDAGE) et les Schémas d’Aménagement et de Gestion
de I'Eau (SAGE).

La Directive européenne Cadre sur 'Eau (DCE) du 23 octobre 2000 a été transposée en droit francais le
21 avril 2004. La DCE fournit un cadre pour une politique européenne de I'eau et affiche un objectif de
résultats a I'horizon 2015 : le bon état écologique des masses d’eaux superficielles et souterraines. Les
dispositions de la DCE confortent I'objectif prioritaire de gestion équilibrée de la ressource en eau et
renforcent les SDAGE en préconisant une gestion par bassin hydrographique. Les zones humides ne
constituent pas des « masses d’eau » au sens de la DCE.

Cependant, les programmes de mesures et les plans de gestion les prennent en compte puisqu’elles
contribuent a I'atteinte du bon état des eaux, et jouent un réle essentiel dans la gestion équilibrée de la
ressource en eau.

La transposition de la DCE en 2004, la loi Développement des Territoires Ruraux (DTR) de 2005 et la Loi
sur 'Eau et les Milieux Aquatiques (LEMA) en 2006 poursuivent la mise en ceuvre des outils de gestion
de l'eau et constituent une reconnaissance politique et juridique des zones humides. Les « Zones
Humides » contribuent a I'objectif de bon état écologique des eaux en 2015 de la DCE, mais aussi a la
lutte contre les inondations et au maintien des corridors écologiques.

2.2 SDAGE Rhin-Meuse 2016-2021

Réalisés par le comité de bassin, ils fixent les orientations fondamentales pour une gestion équilibrée de
la ressource en eau. D’une portée juridique importante, ce document d’orientation s’impose aux décisions
de ’Etat en matiére de police des eaux, notamment des déclarations d’autorisation administrative (rejets,
urbanismes...) ; de méme qu'il simpose aux décisions des collectivités et établissements publics. La
directive cadre européenne (DCE) sur I'eau a renforcé cet outil, en confirmant la nécessité d’'une gestion
et d’une planification par bassin.

Plusieurs dispositions du SDAGE Rhin-Meuse 2016-20212 visent la préservation des zones humides
(voir tableau ci-dessous) :

Tableau 1 : Extraits des dispositions du SDAGE Rhin-Meuse 2016 — 2021 en faveur des zones
humides (liste non exhaustive)

Extraits des dispositions du SDAGE Rhin-Meuse 2016 — 2021 en faveur des zones humides

(liste non exhaustive)

Orientation | Disposition

T3 -07 T3 -07.3 D | Améliorer les connaissances sur les zones humides
la4

Préserver les
zones
humides

T3 -07.4 D |Stopper la dégradation et la disparition des zones humides
la4

T3 -07.4.5 |Préserver les zones humides en garantissant leur prise en compte dans
Dl1a7 les projets d’'aménagement du territoire, d’'urbanisation, etc.

T3-07.5 Développer la renaturation, la recréation et la gestion des zones humides

2 Nouvelle version du SDAGE adopté le 13 octobre 2015 par le Comité de bassin et arrété le 30 novembre 2015 par
le préfet coordonnateur de bassin
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2.3 DoctrineE,R,C:

Les impacts d’un projet sur les zones humides conduisent a proposer des mesures visant a réduire, voire
supprimer ces effets. Ces mesures sont prises ensuite en considération pour réévaluer les impacts
résiduels du projet et savoir si le projet est soumis a compensation.

En cas d’impacts résiduels, le SDAGE Rhin-Meuse 2016 — 2021 préconise une compensation équivalente
dans le méme bassin versant & hauteur de 100 a 200% de la surface détruite.

La disposition T3 — 07.4.5 — D5 stipule : « Les propositions de mesures compensatoires figurant dans les
études d’'impact et les dossiers de déclaration ou de demande d’autorisation au titre de la Loi sur I'eau
devront respecter les principes suivants :

- Les mesures proposées seront basées sur le principe de I'équivalence en termes de fonctionnalité
globale ;

- Les mesures compensatoires proposées devront étre localisées dans le méme bassin versant de masse
d’eau.

Si I'un des deux principes précédents ne peut étre respecté (pour des raisons qui devront étre diment
justifiées), un coefficient surfacique de compensation au moins égal a 2 devra étre proposé. Dans le cas
ou la compensation ameénerait & une fonctionnalité globale de la zone humide restaurée ou recréée
supérieure a celle de la zone humide touchée par le projet, un ratio surfacique inférieur a 1 pourra étre
proposé. Dans ce cadre, des doctrines régionales seront élaborées par les services permettant de définir
les niveaux de compensation a mettre en ceuvre dans les différents cas de figure observés. »

l 3 Méthodologie

3.1 Méthodologie réglementaire de délimitation des zones humides.

L’arrété du 24 juin 2008 (modifié par I'arrété du 1er octobre 2009) précise la méthodologie et les critéres
pour la délimitation des zones humides sur le terrain (articles L. 214-7-1 et R. 211-108 du code de
I'environnement).

Un espace peut étre considéré comme zone humide au sens du code de I'environnement des qu'il
présente l'un des critéres suivants :

Sa végeétation, si elle existe, est caractérisée :
e soit par des « habitats », caractéristiques de zones humides, identifiés selon la méthode et la liste
correspondante figurant a I'annexe 2.2. ;

e soit par des especes indicatrices de zones humides, liste d'especes figurant a I'annexe 2.1 + liste
additive d'especes arrétée par le préfet si elle existe.

Ses sols correspondent a un ou plusieurs types pédologiques parmi ceux mentionnés dans la liste figurant
a l'annexe 1.1 et identifiés selon la méthode figurant a I'annexe 1.2.

Suite a I'adoption par '’Assemblée nationale et le Sénat, et promulgation par le président de la République
de la_loi portant création de I’OFB du 26 juillet 2019, la définition Iégale des zones humides est donc a
nouveau fondée sur deux critéres que constituent, d’'une part, les sols habituellement inondés ou gorgés
d’eau et la végétation hygrophile (espéces adaptées a la vie dans des milieux tres humides ou
aquatiques).
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Conformément a l'article
R.211-108 du Code de
Fenvironnement, la

Analyse du critére « végétation »

(protocole « Habitat » et le cas échéant flore hygrophile)

définition des zones
humides n’est pas
applicable aux cours
Habitat non Habitat humide d'eau, plans d'eau et
caractéristique™ canaux, ainsi qu'aux
infrastructures créées en
vue du traitement des
eaux usées ou des eaux

Habitat pro parte et

(Selon I'annexe 2.2 de
Farrété du 24 juin 2008)

elon I'annexe 2.2 de
2)

‘arrété du 24 juin 2008)

pluviales.
Une attention
Flore non humide Flore humide particuliére doit
cependant étre portée
sur les bordures des
étangs et les mares.
_____________________________ -
Analyse du critére Sols particuliers (remblais, fluviosols et :
« sol » (sondages > podzosols humiques et humoduriques) :
pédologiques) Analyse de données piézométriques :
Sol non humide Sol humide *pour ces habitats, I‘analyse du
(Selon I'annexe 1.1 contexte hydrologique, topographique
de l'arrété du ler et géomorphologique peut limiter le
octobre 2008) recours a la pédologie pour statuer

(sous réserve de validation par les
services instructeurs)

Y

Qualification en Zone Humide

Figure 1 : Schématisation de la méthodologie de délimitation des zones humides selon la Circulaire du 18 janvier
2010, en application de I'arrété du 24 juin 2008 (modifié par I'arrété du 1er octobre 2009) (©Biotope 2019).

L’annexe 1 de l'arrété du 01 octobre 2009 modifiant I'arrété du 24 juin 2008 présente les méthodes de
terrain pour la délimitation des zones humides selon des critéres pédologiques ainsi que la liste des sols
caractéristiques des zones humides.

Les sondages pédologiques ont été réalisés a I'aide d’'une tariere manuelle. Les relevés ont été effectués
jusqu’a 120 cm dans la mesure du possible. Selon I'arrété du 01 octobre 2009, les sols des zones humides
se répartissent en 3 grandes catégories : (cf. annexe 1 de la circulaire du ler octobre 2009) :

e Les histosols. lls sont gorgés d’eau en permanence ce qui provoque I'accumulation de matiére
organiques peu ou pas décomposées. Ces sols correspondent aux classes d’hydromorphie H du
GEPPA (Groupement d'étude de pédologie pure et appliquée).

e Les réductisols. lls sont gorgés d’eau de fagon permanente mais a faible profondeur (traits
réductiques débutant & moins de 50 centimetres de profondeur dans le sol). Ces sols correspondent
aux classes VI (c et d) du GEPPA.

e Les autres sols, caractérisés par :

e Des traits rédoxiques débutant a moins de 25 centimétres du sol et se prolongeant en profondeur
ou s’intensifiant en profondeur. Ces sols correspondent aux classes V (a, b, ¢ et d) du GEPPA.

e Des traits rédoxiques débutant a moins de 50 centimétres, se prolongeant ou s’intensifiant en
profondeur, et des traits réductiques entre 80 et 120 centimetres.

A:hipeL _K\_Sélfel’
.‘ Grand Est

>

Projet de création d’'une ZA sur
la commune de Steinbourg (67)
Communauté de communes du
Pays de Saverne

Mars 2022



Projet de création d’'une ZA sur
la commune de Steinbourg (67)
Communauté de communes du
Pays de Saverne

aContexte du projet et méthodologie Mars 2022
s 1 v v Vi o
cm 0 a b c a b c d a b c d c d 0
2 = a
25 2 L] 2
(9) [} - 9 ,,}:}
- ©'| 4 2 | ¥ o
() 9 i
80 g il_ G 80
I R G G
g { | (e
120 ) S = 120
G g’ ]
150 J R s
ZH ZH ZH ZH ZH ZH ZH ZH ZH
£ r 4 r r R R H H

Morphologie des sols correspondant a des "zones humides" (ZH)
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d'aprés Classes d'hydromorphie du Groupe d'Etude des Problémes de Pédologie Appliquée (GEPPA, 1981)

Figure 2 : lllustration des caractéristiques des sols de zones humides

3.2 Méthode d’analyse des fonctions des zones humides

La méthode nationale d’évaluation des fonctions des zones humides publiée en mai 2016 a été appliquée
afin d’évaluer les fonctions des zones humides délimitées au niveau du site d’étude.

Cette méthode permet d’évaluer les fonctions suivantes des zones humides :

e Fonctions hydrologiques : ralentissement des ruissellements, recharge des nappes, rétention des
sédiments ;

e Fonctions biogéochimiques : dénitrification, assimilation végétale de I'azote, adsorption,
précipitation du phosphore, assimilation végétale des orthophosphates, séquestration du carbone ;

e Fonctions d’accomplissement du cycle de vie des espéces : supports des habitats, connexion
des habitats.

Le niveau d’expression des fonctions est déterminé par I'analyse d’indicateurs faisant chacun I'objet d’'une
interprétation indépendante. Ainsi, aucun score synthétique par fonction n’est produit a l'issue de la
méthode. En revanche, une analyse narrative permet de caractériser le niveau fonctionnel général de la
zone humide.

La méthode AFB s’applique sur les zones ayant été préalablement délimitées comme étant en zone
humide au sens de la réglementation.

La mise en ceuvre de la méthode AFB d’évaluation des fonctions implique par ailleurs une analyse a des
échelles plus larges incluant (figure suivante) :

e Une zone paysageére pour I'analyse de la fonction biologique dans un rayon de 1 km autour de chacun
des sites (zones humides délimitées étudiées) ;

e Une zone dite « contributive » (équivalent d’'un « bassin versant » théorique) qui s’appuie sur les
données de la BD CARTHAGE, de la BD TOPO et sur une analyse de la topographie (SCAN 25) ;

e Une zone tampon de 50 m autour des sites (zones humides délimitées étudiées) ;
e Etle cours d’eau, lorsque la zone humide est de type alluvial.
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COURS D'EAU

Seulement pour un site
dans un systéme hydro-
géomophologique alluvial

|

ZONE CONTRIBUTIVE

Figure 3. Les zones prises en compte pour évaluer les fonctions des zones humides.

L’analyse réalisée sur ces différents périmetres permet d’évaluer 'opportunité de la zone humide a
exprimer un certain nombre de fonctions, au regard du contexte dans lequel elle s’insére. Par exemple,
une zone humide en secteur alluvial a une opportunité plus forte a jouer dans un réle de ralentissement
des ruissellements (alimentation en eau provenant d’'une grande zone contributive) qu'une zone humide
de plateau pour laquelle la zone contributive est en général restreinte.

L’analyse d’'un certain nombre de paramétres sur la zone humide elle-méme évalue la capacité
potentielle d’expression de ces fonctions, au regard des caractéristiques propres du site. Par
exemple, une zone humide de boisement présente une rugosité plus élevée qu’une prairie humide, sa
capacité potentielle de remplir une fonction de résistance a I'écoulement est donc plus importante.

| 4 Equipe projet

L’équipe qui est intervenue dans I'élaboration de cette étude est présentée ci-apres :

Tableau 2 : Equipe de travail.

| Domaine d’intervention Expertise réalisée Qualité et qualification

Délimitation des zones humides du site impacté

Botaniste Inventaire de la végétation Caroline REININGER Expert botaniste

Réalisation des sondages pédologique et Ecologue avec compétences en

el délimitation des zones humides Michel-Ange BOUCHET pédologie
Analyse des fonctions des zones humides du site impacté
Relevé de terrain - Christelle BASTIDE Experte zone humide
Analyse et rédaction - Léa DELCURE Chef de projet

Délimitation et analyse des fonctions des zones humides du site de compensation du Pow Wow

Expert botaniste avec
compétences en pédologie

Inventaire de la végétation et réalisation des

sondages pédologiques Nicolas FALZON

Relevés de terrain

Analyse et rédaction - Olivier PELEGRIN Directeur de projet
D

D

limitation et analyse des fonction des zones humides du sites de compensation C

Inventaire de la végétation et réalisation des Expert botaniste et zones

Relevé de terrain sondages pédologiques Mathias ADAM humides
Analyse et rédaction - Léa DELCURE Chef de projet
Florence Baptiste Directeur d’étude
Contrdle qualité Suivi de projet et relecture qualité
Aurélie MICHEL Directeur d’étude

Identification et sécurisation du foncier compensatoire

Prospection fonciére et . . Guillaume Schwartz Chargé d’études - SAFER GE
“gociati Expertise fonciere et négociation
negociations Johanne CUSSET Cheffe de projet - SAFER IDF

Grand Est
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I 5 Dates des expertises

Les périodes de réalisation des expertises naturalistes sont récapitulées dans le tableau ci-dessous.

Tableau 3 : Périodes des expertises de terrain.

Date ‘ Expertise

Délimitation des zones humides du site impactés

22/07/2019 Prospections ciblées sur les habitats et la flore

20/11/2019 Réalisation des sondages pédologiques

Délimitation et analyse des zones humides du site de compensation du Pow Wow

Du 27/02/2020 au 29/02/2020 ‘ Prédiagnostic écologique (faune, flore, ZH dont sondages pédologiques)

Délimitation et analyse des fonction des zones humides du sites de compensation C

04/11/2021 ‘ Prédiagnostic écologique (faune, flore, ZH dont sondages pédologiques)

A:hipel _1\53 fer
°® Grand Est

=



. L . . ) , Projet de @ation d’'une ZA sur
e Analyse des fonctionnalités des zones humides du site impacté 1acommi de steinbourg (67)
Commun{illé de communes du
Pays de erne
Mars 20




Projet de création d’une ZA sur
la commune de Steinbourg (67)
Communauté de communes du
Pays de Saverne

@ Analyse des fonctionnalités des zones humides du site impacté Mars 2022

1 Présentation des zones humides et application de la
méthode nationale

1.1 Présentation du site d’impact

Situé sur la commune de Steinbourg dans le Bas-Rhin (67) et couvrant une surface d’environ 6,7 hectares,
le site est délimité par :

Au Nord par I'usine Heinrich & Bock ;

A I'Est par la piste atterrissage de 'aérodrome de Steinbourg ;

Au Sud par une décharge ;

A I'Ouest par la route départementale n°83 (qui relie Furchhausen a Steinbourg) et la lisiére de la
forét domaniale de Saverne.

Des inventaires de la faune, de la flore et des zones humides ont été réalisés en 2019 sur cette aire
d’étude.
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Carte 1 : Localisation du site impacté
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1.2 Délimitation des zones humides

1.2.1 Analyse du critére « végétation »

Les relevés floristigues effectués par Biotope en 2019, précisés par Biotope en 2021, ont permis

d’identifier : Cf. Carte 2

e 0,778 ha d’habitats caractéristiques de zones humides ; Délimitation des zones

e 0,43 ha d’habitats partiellement caractéristiques de zones humides « pro parte » nécessitant la hﬁiamblﬂzf sur le critére
réalisation de sondages pédologiques.

e 5,722 ha d’habitats non caractéristiques de zones humides.

Les secteurs pour lesquels le recours a I'utilisation duc critére « sols » n’est pas pertinent sont ceux pour
lesquels ce critére ne pourra pas étre déterminant pour diverses raisons (secteurs aquatiques, absence
de sols, surfaces non sondables, ...). Il est possible de citer en exemple : les eaux douces stagnantes et
courantes ; les routes et chemins.

Le tableau suivant (cf. Tableau 4) précise, pour chaque habitat caractéristique ou potentiellement
caractéristique de zones humides les typologies de référence, la catégorie d’habitat humide au sens de
I'arrété du 1°" octobre 2009, la superficie/linéaire et le recouvrement sur I'aire d’étude rapprochée.

Tableau 4 : Liste des habitats naturels caractéristigues ou potentiellement caractéristiques de
zones humides sur les sites de compensation

Surface / linéaire
Recouvrement sur I'aire d’étude

Typologie .
Libellé de Ihabitat Rattachement —‘cop g~ Code - Natura - Zone rapprochée
phytosociologique Biotopes EUNIS 2000 Humide
Avant 2019 Aprés 2019
L . . 0,045 ha 0,045 ha
Roseliere basse Oenanthion aquaticae 53.14 C3.24 NC H 0.63 % 0.63 %
A . N 0,05 ha 0,046 ha
Prairie trés hygrophile Oenanthion fistulosae 37.2 E3.4 NC H 0.66 % 0.64 %
- . . . 0,79 ha 0,58 ha
Prairie hygrophile de fauche Bromion racemosi 37.21 E3.41 NC H 11.07 % 8.08 %
Mégaphorbiaie alluviale . . 0,107 ha 0,107 ha
eutrophe Convolvulion sepium 37.71 E5.41 6430 H 1,49 % 1.49 %

. . oo 0,062 ha 0,062 ha
Friche hygrocline Arctienion lappae 87.1 E5.1 NC p 0.86 % 0.86 %

. . n Rhamno catharticae - . 0,386 ha 0,368 ha
Alignements d'arbres, Haies Prunetea spinosae 84.1;84.2 G5.1, FA NC p 538 % 513 %
Habitats non-caractéristiques de zones humides

Trifolio montani -
Prairie mésophile de fauche Arrhenatherenion 38.22 E2.221 6510 NC 4,734 ha 1,593 ha
L 65,99 % 22,21 %
elatioris

. ey " Dauco carotae - 0,887 ha 0,806 ha
Friche mésoxérophile Melilotion albi 87.1 E5.1 NC NC 12,36 % 11,24 %
Végétation adventice . .

AT Panico crus-galli - 0 ha 2,265 ha
amduzlme des cultures Setarion viridis 82.3 11.3 NC NC 0% 3157 %
sarclées

. . 0,112 ha 1,058 ha
Routes, chemins et parkings - - Ja.2 NC NC 1,56 % 14,75 %
-
-
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Légende :

Libellé de I'habitat naturel : dénomination des communautés végétales relevées sur I'aire d’étude rapprochée, issues
principalement des typologies CORINE Biotopes (Bissardon, Guibal & Rameau, 1997) ou EUNIS (Louvel et al., 2013).
Les intitulés des typologies de référence sont parfois complexes et ont pu étre adaptés au besoin de I'étude.

Rattachement phytosociologique : syntaxon phytosociologique au niveau de I'alliance par défaut, voire de rang inférieur
lorsque cela est possible (sous-alliance association, groupement...), selon le prodrome des végétations de France
(Bardat et al., 2004) et autres publications du prodrome des végétations de France 2 (voir sources en bibliographie).

Typologie CORINE Biotopes : typologie de description et de classification des habitats européens (Bissardon, Guibal
& Rameau, 1997).

Typologie EUNIS : typologie de description et de classification des habitats européens (Louvel et al., 2013).

Typologie Natura 2000 : typologie de description et de codification des habitats d’intérét communautaire (Commission
Européenne DG Environnement, 2013), dont certains prioritaires dont le code Natura 2000 est alors complété d’'un
astérisque.

Typologie CORINE Biotopes : typologie de description et de classification des habitats européens (Bissardon, Guibal
& Rameau, 1997).

Zones humides : habitats caractéristiques de zones humides au sens de 'arrété du 24 juin 2008 selon la nomenclature
CORINE Biotopes et/ou selon le Prodrome des végétations de France. Cette approche ne tient compte ni des criteres
pédologiques ni des criteres floristiques — Légende : « H » => Humide ; « pp » => pro parte « NC » => non-
caractéristique.

Carte 2 : Délimitation des zones humides sur le critere "Habitat"

Avant travaux 2019 W b ‘ Aprés travaux 2019 .‘Q
»
Pays de Saverne

FCOMMUNAUTE DE COMMUNES

Caractére humides
des habitats naturels

Projet de création d'une ZA sur la
commune de Steinbourg (67)
- Etude d'impact -

= @Aire d'étude rapprochée
Caractérisation des habitats

[ Habitats caracteristiques de
zones humides

[ Habitats pro parte

Habitats non-caractéristiques de
zones humides
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1.2.2  Analyse du critére « sol »

Une expertise pédologique a été menée sur 'aire d’étude afin de compléter les informations apportées
par la cartographie des habitats.

Au total, 29 sondages pédologiques ont été effectués sur I’aire d’étude rapprochée.

Une premiére campagne de 18 sondages pédologiques a été réalisée par le bureau d’étude NOX. Une
deuxiéme campagne complémentaire, de 11 sondages, a été effectuée par Biotope le 20/11/2019 en
réponse a la note de juillet 2019 quant a la méthode de délimitation des zones humides. Sur ces 11
sondages, 9 peuvent étre classés humides selon les classes d’hydromorphie du GEPPA.

Seul le sondage n°11, réalisé dans un habitat pro parte, ne permet pas de conclure quant au caractére
humide a cause d’'un refus de tariére. En effet, il n'a pas été possible de creuser au-dela de 0,15 m et
aucune trace révélant la présence d’une zone humide n’est apparue avant cette profondeur.

Une partie des sondages a été réalisée dans des végétations supposées étre non-caractéristiques de
zones humides comme les prairies de fauche mésophiles (sondages n°6 et n°10) ou dans des friches
(sondages n°2, n°4 et n°8) et a néanmoins révélé la présence de sols humides. L’absence de végétation
humide s’explique par le fait que la parcelle a été drainée par le fossé central et que les travaux de voirie
ont remaniés la végétation (végétation adventice acidicline des cultures sarclées) Le caractére humide du
sol est encore visible a travers les sondages pédologiques.

Figure 4 : Exemples de carottage effectués - photo prises sur site, © Biotope

Sondage 11 dans une friche hygrocline : caractére humide

Sondage 10 en pairie mésophile de fauche : sol

Sondage 6 en zone rudérale : sol caractéristique de zone

humide caractéristique de zone humide
-
-
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@ Analyse des fonctionnalités des zones humides du site impacté

1.2.3 Synthese sur la délimitation des zones humides

L’analyse pédologique a permis de mettre en évidence deux zones humides : une principale d’environ
1,96 ha et une zone linéaire située a I'Ouest de I'aire d’étude d’environ 0,1 ha. La plupart des sondages
indiquent la présence d'une zone humide. Il faut noter que la moitié des sondages, réalisés dans des
milieux a priori secs, indiquent la présence de zone humide, laissant supposer que la parcelle a été
drainée. La présence au milieu de la parcelle d’un fossé rectiligne va dans le sens d’'un drainage pour une
exploitation agricole facilitée.

La surface de zone humide qui a pu étre évaluée par le critere « Habitat » seul est de 0,778 ha, avec le
critére « Sol », c’est une surface totale de 2,068 ha qui a été identifiée comme zone humide. Le projet
est donc soumis a autorisation environnementale au titre de la Loi sur I'Eau.

1.3 Analyse des impacts sur les zones humides et application de la
méthode nationale d’analyse des fonctionnalités des zones
humides

1.3.1 Description du projet

Le projet se compose de 16 lots d’environ 33 ares chacun qui seront aménager selon les objectifs des
preneurs de lots. Les parties publiques se composent de la voirie d’accés a la ZA et des dépendances
vertes (bords de voirie et haie longeant la départementale D83).

Entreprise de réinsertion Scierie
% 1,7 hademandé % 1,5 hademandé

< Dominante artisanale

A < Pizzeria
(libre)

. . % 20ares
< 2harestant disponibles .,  ~/ation de

Figure 5 : Plan d’'aménagement (Source : CCPS, 2020)

L’intégralité de I'entité principale de zone humide présente sur le site sera donc impactée par les travaux
de construction de la ZA soit 1,963 ha de zone humide composée de prairies plus ou moins humides,
d’une roseliere basse et de haies.
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@ Analyse des fonctionnalités des zones humides du site impacté

1.3.2 Définition des mesures d’atténuation des impacts et de suivi

Plusieurs mesures de réductions seront engagées par le maitre d’ouvrage. Celles-ci sont synthétisées
dans le tableau ci-dessous (en orange, les mesures concernant les zones humides).

Code mesure Intitulé mesure Phase concernée

Mesures de réduction

MRO04 Dispositif limitant I'installation de la faune Travaux

MRO05 Aménagements en faveur des amphibiens Travaux/exploitation
MRO7 Adaptation de I'éclairage aux usages et aux espéces Travaux/exploitation
MRO08 Mise en place d’une gestion différenciées des espaces verts Exploitation

MRO09 Création d’hibernaculum Travaux

Mesures de suivi

<5
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Adaptation du calendrier de travaux en fonction des périodes de sensibilité de la faune

Nomenclature
guide Thema |R3.1la — Adaptation de la période des travaux sur 'année
CGDD
Objectif(s) Réalisés en période de reproduction des espéces faunistiques, les travaux peuvent avoir des effets négatifs sur
I'accomplissement de celle-ci (destruction d’individus, perturbation des jeunes, destruction des nids...). Pour
éviter ces effets, les travaux seront réalisés en dehors de cette période, pour permettre aux espéces de
rechercher d'autres espaces a proximité du projet pour accomplir leur cycle de reproduction.
Communautés
biologiques Oiseaux (especes nicheuses) insectes, reptiles, mammiferes dont chiropteres.
visées
Localisation Sur 'ensemble de I'emprise chantier et projet.
Acteurs Entreprises en charge des travaux, écologue en charge de I'assistance environnementale.
Modalités de |La réalisation des travaux les plus lourds peut engendrer des perturbations notables pour de nombreuses
mise en espéces animales, notamment en période de reproduction (plus forte territorialité et vulnérabilité des jeunes) et
ceuvre d’hivernage (activités moindres, léthargie de nombreuses espéeces). En lien avec les caractéristiques des milieux
présents et les cortéges d’espéces recensés, des atteintes directes a des spécimens d’especes protégées sont
prévisibles quelle que soit la période de travaux. Toutefois, des adaptations de planning, ciblant spécifiquement
certaines phases de travaux et certains groupes d’espéces permettent de réduire significativement les risques
de destructions directes d’individus
Indications A . .
P Aucun surco(t, adaptation du planning travaux.
sur le colt
Planning Il est impossible de proposer un calendrier qui supprime complétement le dérangement des espéces
patrimoniales ou protégées lors du chantier étant donné que la plupart sont présentes sur 'ensemble de I'année.
Les périodes d'interventions doivent étre ciblées en dehors des périodes sensibles pour ces animaux
(reproduction, élevage des jeunes ou période d’hibernation, de Iéthargie) et des types de travaux.
Les points importants a retenir pour bien structurer le planning de travaux en fonction des espéces sont :
[ Groupes biotogiques | Janv. I Fev. ' mars ' ava J' mai ' guin J'oui ' opoat J'sept J'ooct J' nov. [ Déc |
Synthése des T T
peri‘)des_ g Favoralfl'e sous Favorable sous conditions
travaux optimales conditions
fosge ! Favorable A éviter A éviter Favorable
¢ I|IIIIIIIIIII|_IIIIHIIHIIII
AMPHIBIENS Fa::;l:;ao:zus Favorable sous conditions
| s o]
Favorable sous EE
w REPTILES coniditions Favorable sous conditions
f‘ Favorable ‘ : Favorable I
OISEAUX S e s s R R S
[ {1111 EER FELEE T 111/-—
mmj l Favorable l A éviter Favorable |
(hors chiroptéres
TELERERRERLET) — LT
Favorable sous A éviter Favorable sous
kcmowcn:s conditions | A ufeer conditions
A (LG T 101 -
(= I Favorable ] A éviter : X pr : Asviter |  Favorable |
= POISSONS - — -
= _ =
| Groupes biologiques L Janv. L Fev. L mars L avit L mai L suin L ui L soit L sept L oct L nov. L Déc |
Période la plus favorable Période Période Extensions
aux inventaires généraux fauneffiore principale I complémentaire UL possibles
Figure 6 : Calendrier des périodes de sensibilités de la faune
-
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Ainsi, afin de limiter I'impact des travaux sur les espéces, la CCPS s’engage a réaliser les travaux de
débroussaillage et de terrassement des parties publiques entre fin-Septembre et fin-février.

Par ailleurs, afin de limiter les impacts sur les espéces d’oiseaux en hivernage, ces travaux seront réalisés entre
9hetl?7 h.

De plus, le site devra étre maintenu en état non-attractif pour la faune dés les premiers travaux de dégagement
des emprises réalisés, soit dés les travaux de défrichement réalisés. L’objectif ici est d’éviter la recolonisation de
I'emprise chantier par de la végétation et ainsi attirer des espéces faunistiques et engendrer de la mortalité.

Cette mesure sera inscrite au CCTP (ou document équivalent) lié aux futurs travaux de maniére a ce que les
maitres d’ouvrage des lots appliquent cette mesure lors des travaux de débroussaillage et de terrassement des
lots privés, notamment concernant le bosquet relictuel au niveau de la friche hygrocline.

Suivis de la Cette mesure sera suivie par I'écologue en charge de I'assistance environnementale. Celui-ci s’assurera que le

mesure planning et le plan d'organisation des travaux proposés par les entreprises sont compatibles avec les périodes
sensibles des espéces de faune.

Mesures . . . ;

associées MR10 : Assistance environnementale en phase travaux par un écologue

Nomenclature

Création d’un corridor écologique au sein de la ZAC

R1.2a (Limitation (/ adaptation) des emprises du projet)

guide Thema C2.1d - Restauration / réhabilitation concernant tous types de milieu : Réensemencement de milieux

CGDD dégradés, replantation, restauration de haies existantes mais dégradées

Objectif(s) L’objectif de cette mesure est de restaurer et préserver in situ une partie des habitats présents sur le site
d’impact :
e Mare prairiale temporaire ;
e Prairies hygrophile & mésohygrophile ;
e Roseliéres ;
e Haies arbustives.
Comme des travaux ont déja eu lieu sur le site, cette mesure est présentée comme une mesure de
réduction des impacts (remise en état du site) mais elle peut étre assimilée a de la compensation in situ.
Le projet de ZA a été adapté de facon a conserver un corridor écologique au droit de I'actuelle mare
temporaire, permettant ainsi le maintien des continuité écologiques entre le bois de Monsau Wald et les
parcelles présents plus au Nord et a I'Est.
Ce corridor, présentant une largeur d’environ 60 metres et une superficie totale de 0,5 ha sera
favorable au transit et a la chasse du chat forestier, mais également aux chiroptéres et aux oiseaux.
Ces derniers y trouveront également un habitat de reproduction favorables pour les especes les
moins sensible au dérangement.

A noter qu'il est trés peu probable que la Pie-griéche n'utilise ce corridor du fait de la proximité avec les
activités humaines.

Larestauration de la mare prairiale temporaire et de laroseliere sera également favorable au transit
et a la reproduction des amphibiens et des insectes inféodés aux milieux aquatiques et humides
comme le Cuivré des marais et les odonates. Enfin, les reptiles pourront également utiliser ce
corridor pour leur déplacement et leur alimentation, ainsi que leur reproduction grace aux
hibernaculums qui seront créés au sein du corridor (cf. MR09).
Enfin, la restauration de ces habitats représente également une réduction des impacts sur la
fonctionnalité de la zone humide impacté

Communautés

biologiques Zone humide, habitats naturels, ensemble des groupes faunistiques

visées

Localisation Cf. Carte 4 : Présentation du projet et des mesures d'atténuation des impacts

Acteurs CCPS, entreprises en charge des travaux, écologue en charge de I'assistance environnementale.
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Modalités de Préparation du sol :
IDISEICTIMVIC Le terrain présente naturellement une légére dépression permettant la rétention temporaire des eaux de

ruissélement aussi seul un léger terrassement sur 10 cm de profondeur est prévu afin d’augmenter la
capacité de rétention et afin de rediriger I'’évacuation du trop-plein vers le fossé au nord de la voirie.

= La codte du déversoir devra étre définie de fagon a permettre la rétention suffisante des
eaux provenant de part et d’autre du corridor sur une durée d’au moins 3-4 mois entre
mars et juin (afin de permettre la reproduction des amphibiens).

= |l faudra également veiller a ce qu’une partie des eaux pluviales en provenance des lots
privés de part et d’autre du corridor soit redirigé vers la mare afin de garantir un
approvisionnement suffisant en eau.

Afin de favoriser I'implantation de la végétation souhaité, tout en bénéficiant de la banque de graine
naturellement présente dans le sol, un Iéger griffage de I'horizon superficiel sera réalisé.

Restauration des prairies :

La proportion de semis devra étre comprise entre 25 et 30 kg par hectare. Le semis sera réalisé a I'aide
du semoir, avec les bottes du semoir relevées ou a la volée, a une profondeur de 1 cm maximum. Les
semis directs ou en ligne sont a proscrire. Un mélange régulier des graines dans la trémie permettra
d’homogénéiser le semis. Suite au semis, un léger tassement de la terre devra étre effectué. La
composition floristique des semis sera adaptée aux conditions édaphiques des parcelles et aux besoins
des especes cibles.

Ainsi, le semis dédié a la mare prairiale sera composé d’espéces plus hygrophiles que le semis de la
prairie en lisiére des haies.

Composition du semis hygrophile (alliance phytosociologigue visée = Bromion racemosi) :

Especes de graminées Especes de plantes a fleurs
e Laiche hérissée (Carex hirta) ; e  Sénecon aquatique (Jacobaea aquatica) ;
e Brome a grappe (Bromus racemosus) ; e (Enanthe a feuille de peucédan (CEnanthe

peucedanifolia) ;
e  Trefle douteux (Trifolium dubium) ;
e  Cardamine des prés (Cardamine pratensis).
e  Renoncule rampante (Ranunculus repens) ;
e Silene fleur de coucou (Silene floscuculi) ;
e Lotier des marais (Lotus pedunculatus).

e  Fétuque des prés (Schedonorus pratensis) ;
e  Crételle des prés (Cynosurus cristati) ;

e  Flouve odorante (Anthoxanthum odoratum) ;
e  Vulpin des prés (Alopecurus pratensis) ;

e  Agrostide stolonifére (Agrostis solonifera).

Composition du semi-mésohygrophile (sous-association phytosociologique visées = Colchico automnalis
— Arrhenatherenion elatioris) :

Especes de graminées Especes de plantes a fleurs

e Laiche hérissée (Carex hirta) ; e  Colchique d’automne (Colchicum autumnale) ;
e  Fétuque des prés (Schedonorus pratensis) ; e  Oseille crépue (Rumex crispus) ;

e  Flouve odorante (Anthoxanthum odoratum) ; e Oseille agglomérée (Rumex conglomeratus) ;
e  Agrostide stolonifére (Agrostis solonifera) ; e  Potentille rampante (Potentilla reptans) ;

e Fléole des prés (Phleum pratense) ; e Plantain lancéolé (Plantago lanceolata) ;

e  Vulpin des prés (Alopecurus pratensis) ; e  Tréfle rampant (Trifolium repens) ;

e  Cardamine des prés (Cardamine pratensis).
e Renoncule acre (Ranunculus acris) ;

e  Siléne fleur de coucou (Silene floscuculi) ;

e  Grande pimprenelle (Sanguisorba officinalis).

La présence de Rumex sp. est essentielle a la reproduction du Cuivré des marais (alimentation des larves).
Les plantes a fleurs comme la Grande pimprenelle, la Cardamine des prés, les tréfles sont également
importants car elles constituent une bonne source d’alimentation pour les imagos (=individus adultes).

Les semis devront étre réalisés a la fin du mois d’aodt.

Entretien lors de la premiéere année :

Du fait de la faible portance des sols la premiére année d’implantation de la prairie, il est conseillé de
privilégier la fauche la premiere année afin de maitriser la prolifération des adventices.

Grand Est
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En cas de portance suffisante et de développement important de la végétation pendant la premiére année,
un fauchage a l'automne permettra aux graminées de parfaire leur systéme racinaire avant I'hiver et
limitera leur compétition avec les I[égumineuses et autres espéces de diversification.

Restauration de la roseliere :

Sur le secteur le plus profond de la mare, une phragmitaie sera implantée. Les espéces composant ce
corteges sont :

® Typha latifolia — la Massette a larges feuilles
e Phragmites australis — le Roseau commun

e lIris pseudoacorus — Iris des marais

e Sparganium erectum — le Rubanier d’eau

e Phalaris arundinacea — la Baldingere

e Lythrum salicaria — la Salicaire commune

e Lysimachia vulgaris — la Lysimaque commune
Implantation d’une haie arbustive :

Cette haie arbustive sera implantée sur environ 5 métres de large et 80 metres de long de part et d’autre
du corridor.

Afin de garantir un intérét pour la faune et une bonne résistance de cet habitat, plusieurs espéces
arbustives seront plantées présentant des hauteurs entre 2 et 8 metres:

° Prunellier (Prunus spinosa) ;

° Aubépine monogyne (Crataegus monogyna) ;
° Aubépine épineuse (Crataegus laevigata) ;

° Nerprun purgatif (Rhamnus cathartica) ;

e  Eglantier (Rosa canina) ;

° Cornouiller sanguin (Cornus sanguinea) ;

° Troéne commun (Ligustrum vulgare) ;

° Fusain d’Europe (Euonymus europaeus) ;

° Sureau noir (Sambucus nigra).

Les arbustes seront plantés sur plusieurs rangées afin d’obtenir une haie d’environ 7m de large (environ
1 plant/0,5 m?

Figure 7 : Schéma d'implantation de la haie.
Plantation :
La plantation s’effectuera entre novembre a mars avec de jeunes plants forestiers en racines nues ou en

100cm Arbuste

>

50cm

Petit arbuste ou cépée

9 ‘ Y HAIE MOYENNE

godets en mélange, par bouquets de 2 a 4 plants de la méme espece (et selon une densité de 0,5 pces/m2
pour les arbustes), de maniére a produire les surfaces les plus hétérogenes possibles. La plantation
s’effectuera comme suit :

e Un travail du sol sera réalisé par griffage, fraisage et épierrage. Ce travail du sol veillera a ne pas
mélanger la couche de terre végétale a la terre inerte en place.

e Une fois le sol en place et travaillé (hersage), la premiére opération est la mise en jauge des plants
sitot réception. Le plant est installé dans une jauge faite d’'un mélange sableux humide et recouvert
d’'une couche de terre Iégerement tassée, les racines ne devant pas rester au contact de l'air.

e Laseconde opération est I'habillage : raccourcissement de la chevelure racinaire et, par équilibre une

taille de la ramure aérienne. L’habillage doit particulierement veiller a supprimer les racines trop a
I’horizontal, remontantes, s’entrecroisant ou abimées ou taille des racines.
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e La troisieme opération est le pralinage. Le pralin est une mixture liquide composée généralement de
1/3 de terre végétale, 1/3 de compost et 1/3 d’argile, I'argile aidant a 'adhérence) sur 'ensemble des
racines.

e La derniére étape consiste a planter en guidant les racines vers le bas et en recouvrant la fosse de
terre.

Il est recommandé de choisir des plants en provenance de pépiniere locale (label végétal local par
exemple) afin que les plants soient adaptés aux conditions pédoclimatiques du site ce qui augmentera les
chances de succes de la plantation.

Accessoires de plantation :

e Tuteur bipode en chéataigner : chaque plantation sera accompagnée par la fourniture et la mise en
place d'un tuteur bipode en chéataigner écorcé (ou toute autre essence dont les caractéristiques seront
similaires en termes de rendu et de résistance dans le temps), hauteur 2m50, diameétre 8cm. Les pieux
seront réunis par une planchette en chataigner de 10cm de largeur et de 1cm d’épaisseur. Les liens
seront en caoutchouc ajustable et non blessant.

Protection anti-rongeurs - manchons biodégradables : Des protections anti-rongeurs ou manchons
biodégradables seront installés systématiquement sur chaque arbuste et arbre plantés (manchons anti-
rongeur - 1 par plant — biodégradable, fabriqué a partir de matiere organique, dimensions 0, 30 x 0,60
metre de couleur verte). Le manchon sera fixé au sol par 3 tuteurs en bambou de hauteur 0,90m. et de
Diam. 8/10. lls seront enfoncés de 0,3 m minimum et dépasseront de 0,60 m du sol. lls seront maintenus
au sol par la pose d’agrafes métalliques.

Mise en défens du corridor :

Afin que ce corridor ne soit pas utilisé comme un « corridor vert » par les usagers de la ZAC, des barrieres
dissuasives seront installée aux deux entrées du corridor. Ces barriéres ne devront pas entraver le

passage de la faune. Un panneau pédagogique sera également installé afin de sensibiliser les usagers
quant a 'importance écologique du corridor.

LN W R % XA o , ~
1 g 3 i BT e S

Figure 8 : Exemple de panneau pédagogique et de barriére dissuasive

Barriéres intra-ZAC :

Par ailleurs, 'ensemble des barrieres et clétures de la ZAC devra permettre la perméabilité de la ZAC
pour la faune afin de maintenir leur déplacement au sein du site. Ainsi, des clétures a maillage large,
d’au moins 15 x 15 cm, ou avec un espace de 15 cm entre le sol et le bas de cloture seront privilégiées.
Dans le cas d’installation de muret en pierre, des espaces de méme dimension pourront étre créés.
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Figure 9 : Exemple schématique de barrieres perméable a la petite faune

Un recul des batiments d’au moins 5m par rapport aux haies seraimposé aux preneurs de lots par le CCTP
(ou document équivalent) afin de maintenir une bande enherbée favorable au transit et a la chasse de
différentes especes animales, notamment les chiroptéres.

Ces prescriptions seront inscrites au CCTP (ou document équivalent) a destination des preneurs
de lot afin de garantir leur respect lors des travaux des lots privés.

Modalités Entretien des pairies :
d’entretien Les actions d’entretien devront garantir le bon développement de la végétation et le bon
accomplissement du cycle biologique des espéces s’y reproduisant, notamment le Cuivré des
marais.
Ainsi, la mesure prévoit la réalisation d’'une fauche tardive a partir de fin-septembre / début-octobre chaque
année.
La fauche devra étre réalisée selon la méthodologie suivante :
e Faucher a 10-12 centimétres du sol (pour préserver la faune qui vit au pied des plantes ainsi que les
rosettes de certaines plantes, autres que les plus résistantes).
e Pour chaque zone identifiée, effectuer une fauche centrifuge : en partant du centre pour permettre aux
animaux de fuir vers I'extérieur.
blubbMbKIbIG
- ~ blQubMabQbIQIONY
—>
mﬁ n}@m}gm 0
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Figure 10 : Fauchage centripete (a gauche) et fauchage centrifuge (a droite) © Biotope
Les rémanents de fauche seront exportés et aucun intrant (engrais) ne sera apporté ;
Les actions d’entretien des prairies restaurées seront adaptées au besoin en fonction de I'évolution de la
végétation, relevé grace au suivi écologique des actions de compensation.
Les engins devront étre équipés de pneus larges a basse pression afin de ne pas provoquer un tassement
des sols hygromorphes au niveau de la mare temporaire.
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Entretien de la phragmitaie :

Les roselieres seront entretenues par une fauche biennale tardive avec export des rémanents (a partir
d’octobre).

Entretien des haies :
Entretien suite a la plantation :

Une fois la plantation réalisée, un entretien devra étre effectué les 3 premiéres années afin de maximiser
les chances de succes des plantations. L’entretien consistera dans :

e Le désherbage au droit des plantations ;
e L’arrosage avec a minima un passage par mois entre avril et septembre,

e Lafauche extensive avec maximum 2 passages par an entre les bosquets,
e Lataille de formation des jeunes plantations.
Entretien de gestion

L’objectif étant de constituer une haie diversifiée favorable a la nidification des oiseaux et notamment la
Pie-grieche écorcheur, il sera nécessaire de gérer les haies et bosquets de fagon a maintenir la présence
de différentes strates (herbacées et arbustives) et ne pas laisser le milieu se refermer complétement.

Il est préconisé de procéder & une taille des haies tous les 3 ans.

Ces interventions seront réalisées entre le mois d’octobre et le mois de mars (afin de respecter les périodes
de floraison, fructification, mise-bas, éclosion et nidification).

L’'usage de gyrobroyeur et d’épareuse sera prohibée afin de ne pas endommager la haie. Il sera
préféré I'utilisation d’outil permettant une coupe franche tels que le lamier a couteaux, le sécateur
hydraulique ou le lamier a scie.

Les actions d’entretien seront adaptées au besoin en fonction de I’évolution de la végétation, relevé
grace au suivi écologique des actions de compensation, et fonction de la météo.

Estimations des | Colts estimatifs liés a la restauration des prairies :
codlts e Codts estimatifs des semis : 1,5 €/m2, soit 5 500 € environ pour 0,37 ha de prairie.
e Codts estimatifs liés aux actions d’entretien : environ 1 000 €/ha pour une fauche soit 12 035 € pour
0,37 ha de prairie de fauche sur une durée de 29 ans.
= Codlt total : 16 600 €
Colts estimatifs liés a I'implantation des haies
e Colts de fourniture des plants (H=60-80 cm) : 10 € l'unité
e Colts de plantation : 10 € l'unité
= Environ 450 plants sont nécessaires ce qui correspond a un codt de 9 000 € (travail du sol, achat
de plants et plantation inclus).
e Colts estimatifs liés aux actions d’entretien :
= Taille de formation : environ 23 € / mL soit 1 840 € ;
= Recepage tous les 3 ans : pris en charge par la CCPS (non-chiffré).
= Codt total : 10 840 €
Colts estimatifs liés a la restauration de la phragmitaie
e Co0t des plantations :
= Environ 450 m2 de roseliére seront créés : 3 euros/mz2 soit 1 350 euros
e Codt d’entretien : inclut dans le colt d’entretien des prairies
= Codlttotal : 1350 €
Planning Phase travaux et exploitation
Suivis de la e Suivi durant tout le chantier de création du corridor ;
mesure e Suivi de la faune et de la flore et des zones humides afin de s’assurer de I'efficacité de la mesure.
Mesur_qs e MRI10 : Assistance environnementale en phase travaux par un écologue ;
HSH0ClEEE e MSO01 : Suivi écologique des espéces cibles et de la fonctionnalité des zones humides
-
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Délimitation des emprises chantier pour éviter toute extension

Nomenclature

R1.1c - Balisage définitif divers ou mise en défens définitive (pour partie) ou dispositif de protection définitif

guide Thema d'une station d'une espéce patrimoniale, d'un habitat d'une espéce patrimoniale, d'habitats d'espéces ou

CGDD d’arbres remarquables

Objectif(s) L’objectif est de préserver l'intégrité des milieux sensibles et habitats d’espéces protégées, situés au niveau
ou a proximité de I'emprise travaux, de toute altération directe ou indirecte liée au chantier (pistes d’acces,
zones de dépdts, aires techniques du chantier, base-vie).
Les emprises du chantier, zone de travaux et annexes inclues (base vie, chemin d’acces, zone de stockage,
etc.) seront réduites au maximum pour ne pas engendrer une consommation excessive de I'espace et par
conséquent une augmentation de la destruction ou dégradation des milieux.

Communautés

biologiques Zone humide, haies, fossés

visées

Localisation Les emprises chantier ne devront pas déborder de la zone du projet. La haie bordant la frontiere Ouest du
site sera balisée ainsi que le corridor écologique central. Le schéma ci-dessous présente la délimitation
générale théorique des emprises travaux. La délimitation de chaque lot devra respecter cette emprise.
Cf. Carte 4 : Présentation du projet et des mesures d'atténuation des impacts

Acteurs Entreprises en charge des travaux, écologue en charge de I'assistance environnementale.

Modalités de
mise en ceuvre

Cette mesure vise ainsi a limiter 'emprise au strict nécessaire et interdire la circulation ou des dégradations
dans les zones sensibles situées en dehors de la zone de chantier :

e Mise en place, avant démarrage des travaux de débroussaillage et/ou de terrassement des clbtures :
barrieres HERAS, grillage de signalisation orange, balisage adapté pour les zones de stockage... ;

e Information du personnel de chantier des zones les plus sensibles a préserver avec des cartes ;

e  Suividu balisage.

La pose de ce balisage se fera en concertation avec I'écologue en charge du chantier afin de délimiter au
mieux les habitats a mettre en défens.

Par ailleurs, I'implantation des bases-vie, zones de stockage, zone de lavage des véhicule, parking, piste
d’acces et autres annexes aux chantiers seront circonscrit dans I'emprise du projet elle-méme au maximum.
Notamment, aucun stockage ne devra étre mis en ceuvre en dehors des aire dédiées.

Cette mesure sera appliquée pendant toute la phase chantier du projet et devra étre respecté par les
preneurs de lot. Cette mesure sera donc intégrée au CCTP (ou document équivalent).

Figure 11 : Exemple de mise en place d’un balisage d’un site sensible vis-a-vis d’'un projet d’aménagement (Source : ©
Biotope)
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Figure 12 : Exemple de panneaux d’information mis en place sur
un site sensible (Source : © Biotope)

Indications sur
le colt

Environ 1 euro le métre linéaire pour le filet, a associer au premier passage de I'écologue de chantier.
Piquet métallique a disposer tous les 5m : 2,15€/unité

Fourniture d’'un panneau de chantier de 1mx0.7m : 500€HT

= Codts total : 1 500 euros pour 700 métres de filet.

Planning Phase pré-travaux
Suivis de la e Le positionnement exact des mises en défens sera projeté sur les plans projet a destination des
mesure entreprises de travaux et inclus dans les DCE. Le positionnement des cldtures devra respecter ces
plans.
e Lalocalisation des clétures sera également validée sur site lors de la visite préalable aux travaux avec
I'entreprise et I'ingénieur-écologue en charge du suivi écologique de chantier (MR03). Celui-ci veillera
au respect de cette contrainte sur le terrain et s’assurera sur le chantier du bon état de la cléture tout au
long des travaux. Il signalera toute dégradation aux entreprises, qui auront la charge des réparations.
e La mesure sera déclinée dans le reglement de chantier des travaux.
e Des pénalités contractuelles seront prévues au sein du contrat de prestation, dans la mesure ou les
entreprises ne respecteraient pas les emprises.
Mesures ) ) 3
associées MR10. Assistance environnementale en phase travaux par un écologue.
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Réduction des risques de pollutions chroniques ou accidentelles en phase travaux

Nomenclature
guide Thema R1-2.a,d, g
CGDD

Il s’agit d'imposer aux entreprises qui seront en charge des travaux des mesures générales de respect de
feyei I'environnement afin de garantir 'absence de pollution diffuse par des matériaux solides ou liquides vers les

Objectif(s) & TSIt !

milieux périphériques du chantier.

Communautés

biologiques Ensemble des habitats et des espéces

visées

Localisation Ensemble de I'emprise du projet

Acteurs Entreprises en charge des travaux, écologue en charge de I'assistance environnementale.

Des mesures de protection des milieux seront mises en ceuvre pendant la phase de chantier afin de limiter le
risque de pollution chronique ou accidentelles en phase travaux :

1) Limiter I’émission de matiéres en suspensions (M.E.S)

e Pour limiter la production de matiéres en suspension, notamment lors des opérations de terrassement,
les mesures prises sont les suivantes :

e Réalisation des travaux si possible hors des périodes pluvieuses ;

e Réalisation des décapages juste avant les terrassements, en limitant au minimum le temps de non-
intervention entre ces deux opérations.

2) Eviter les pollutions aux hydrocarbures, huiles, etc.

Les préconisations suivantes rappellent les moyens qui seront mis en ceuvre au niveau du chantier pour

prévenir tout risque de pollution de I'environnement :

e Maintenance préventive du matériel et des engins (étanchéité des réservoirs et circuits de carburants,
lubrifiants et fluides hydrauliques) ;

e Etanchéification des aires d'entrepdts de matériaux, de ravitaillement, de lavage et d’interdiction de tout
entretien ou réparation mécanique en dehors des aires spécifiquement dédiées ;

e Stockage du carburant, confinement et maintenance du matériel sur des aires aménagées a cet effet
(surface imperméabilisée, déshuileur en sortie) ;

Modalités de e Les huiles usées de vidange seront récupérées, stockées dans des réservoirs étanches et évacuées pour
mise en étre, le cas échéant, retraitées ;

oceuvre e Localisation des installations de chantier (aires spécifiques au ravitaillement, mobil-home pour le poste
de contr6le ainsi que les sanitaires et lieux de vie des ouvriers) a I'écart des zones sensibles ;

e Collecte et évacuation des déchets du chantier (y compris éventuellement les terres souillées par les
hydrocarbures) selon les filieres agréées ;

e Dans la mesure du possible et afin d’éviter les actes malveillants : gardiennage du parc d’engins et des
stockages éventuels de carburants et de lubrifiants ;

e Entretien des engins.

En cas de fuite accidentelle de produits polluants, identifiés précédemment, le maitre d’ceuvre devra avoir les
moyens de circonscrire rapidement la pollution générée. Les mesures citées ci-dessous ne sont pas
exhaustives et il reviendra au maitre d’ceuvre, assisté du coordonnateur SPS et Environnement, d’en arréter
les modalités :

e Par épandage de produits absorbants (sable) ;
e Et/ou raclage du sol en surface et transport des sols pollués vers des sites de traitement agréés ;

e Et/ou par utilisation de kits anti-pollution équipant tous les engins ; le transport des produits souillés sera
mené conformément aux procédures communiquées par le fournisseur.

Un systeme de collecte des déchets sera installé au démarrage des travaux. A minima, une benne « tous
déchets » sera positionnée au niveau de la base vie, permettant d’'y stocker les déchets de chantier ainsi que
les déchets journaliers des ouvriers. Cette benne sera obligatoirement bachée pour éviter I'envol et
régulierement envoyée vers une filiere de traitement adaptée (avec bordereau de suivi BSD). Tous les déchets
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dangereux seront stockés dans un container étanche, et envoyés rapidement vers une filiéere de traitement
adaptée (également avec BSD).

Gestion de la circulation des engins :

Les chemins d’acceés seront limités au strict minimum utile avec une voie unique (pas de zones de croisement,
ni de zone de retournement) afin de réduire la dégradation des sols.

Un plan de circulation sera mis en place dés le début du chantier, avec affichage dans la base vie et installation
si besoin de panneaux sur site. La vitesse dans la zone de chantier sera limitée a 20 km/h. Les voies de
circulation pourront étre arrosées pour limiter 'envol de poussiére.

Seront privilégiés I'utilisation de machines neuves, avec des normes anti-bruit, bénéficiant d’'un entretien
régulier tout au long de la durée du chantier.

Le dispositif doit étre mis en place et opérationnel avant le démarrage des travaux et devra étre respecté
durant toute la phase travaux.

Le reglement de chantier doit inclure ce dispositif pour garantir son application.

Estimation L ~
des codts Co(t intégré au codt global des travaux.
Planning Phase pré-travaux
e Tenue d’'un cahier de chantier par la MOE et les entreprises ;
o e Bordereau de tracabilité des pollutions accidentelles
Suivis de la - Vs . .
mesure e Compte-rendu de visite de I'’écologue en charge du suivi de chantier ;
e Carnet d’entretien des machines ;
e Reéglement de chantier.
Mesures ] )
associées MR10. Assistance environnementale en phase travaux par un écologue.
®
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Assistance environnementale en phase travaux par un écologue

guide Thema
CGDD

Nomenclature

R1.1a - Limitation / adaptation des emprises des travaux et/ou des zones d’accés et/ou des zones de

circulation des engins de chantier
R1.1b — Limitation / adaptation des installations de chantier

mise en ceuvre

Objectif(s) Suivre le chantier pour s’assurer que les entreprises en charge des travaux limitent au maximum leurs
effets sur les milieux naturels et que les mesures proposées soient respectées et mises en ceuvre.

Communautés

biologiques Ensemble des habitats naturels, ensemble des groupes de faune et de flore

visées

Localisation Emprise chantier et projet

Acteurs Ecologue en charge de I'assistance environnementale

Modalités de L'ingénieur-écologue en charge de l'assistance environnementale et du suivi

écologique de chantier interviendra en amont et pendant le chantier :
Phase préliminaire

e Suivi des espéces végétales et animales sur le terrain (mise a jour de
I'état de référence et notamment de la localisation des éléments a
enjeux),

e Rédaction du cahier des prescriptions écologiques, a destination des
entreprises en charge des travaux,

Phase préparatoire du chantier

Phase chantier

e Sensibilisation des entreprises aux enjeux écologiques,

e Localisation des zones sensibles du point de vue écologique, situées a
proximité de la zone de chantier et a baliser ;

e Appui au maitre d’ouvrage pour I'élaboration d’'un programme
d’exécution sur le volet biodiversité,

e Analyse des plans fournis par les entreprises (zones de stockage,
voies d’acces) en fonction des contraintes écologiques.

e Sensibilisation des entreprises au respect des milieux naturels,

e Suivi des espéces végétales et animales sur le terrain. Ce suivi
concernera I'ensemble des zones sensibles identifiées a proximité du
chantier mais aussi directement au sein de 'emprise des travaux,

e Assistance pour I'éradication des espéces végétales envahissantes,

e En fonction des difficultés rencontrées sur le terrain, proposition de
nouvelles prescriptions ou révision de certaines prescriptions pour
les futures consultations d’entreprises,

e Assistance pour définir les mesures de remise en état du site et suivi de la procédure de remise en
état du site.

e Dans le cadre du suivi écologique du chantier, des comptes-rendus de suivi écologique seront

réalisés par I'ingénieur-écologue en charge du suivi écologique.

' Chantier d'amenagement
dessertes routieres et dﬂ
plateformes du parc
logistique du pont de
Hormandie 2
Livret de prescriptions
environnementales

En conclusion, une telle assistance environnementale offre les avantages
principaux suivants :

e Une meilleure appréhension des effets du projet au fur et a mesure de
I'évolution et de la précision de ce dernier ;

e La garantie du respect et de la mise en ceuvre des différentes mesures
d'atténuation proposées ;

e Une meilleure réactivité face a un certain nombre d'impacts difficiles a
prévoir avant la phase chantier ou imprévisibles lors des phases d'étude
et qui peuvent apparaitre au cours des travaux.

-
-
Archipel
L

_[\safer

Grand Est




Projet de création d’'une ZA sur
la commune de Steinbourg (67)
Communauté de communes du
Pays de Saverne

@ Analyse des fonctionnalités des zones humides du site impacté Mars 2022

Estltmatlon des |, Base 700 € HT/ journée d’écologue.
colits 3 . . . R .
e Lors des phases préparatoires : intervention ponctuelle pour le contréle de la mise en ceuvre des
mesures
e Durant toute la durée des travaux (a partir des travaux de défrichement) : forfait adaptable suivant les
étapes du chantier.
Planning e Assistance et suivi nécessaires tout au long de la phase travaux
e Fréquence d'assistance variable au cours de I'évolution du chantier : présence plus soutenue dans les
premiéres phases de chantier (impacts directs du chantier) et en amont de celui-ci, puis plus réguliére
au cours de toute la phase travaux.
Suivis de la CR de visites de I'écologue, registre de consignation, fiches de non-conformité
mesure
Mesures Ensemble des mesures nécessitant un suivi par I'écologue de chantier.
associées

La carte ci-aprés localise les différentes mesures d’atténuation qui seront engagées dans le cadre du
projet de création de la ZA de Steinbourg.
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Modélisation du projet de
création de la ZA de Steinbourg
et des mesures d'atténuation

Projet de création d'une ZA sur la commune
de Steinbourg
- Etude d'impact -
= >>">-==

@I Aire d'étude rapprochée

Actions de restauration au sein ==== Installation de barriéres anti-retour (MVR04)

=
&

Plantation de haies
Restauration de prairie hygrophile
Restauration de prairie mésophile

Restauration de roseliere

$  Installation de rampe a amphibiens (MR05)

Barriére de chantier

Secteur du projet
Bl Haie . @
S biotope

|/ Mégaphorbaie
[-_ I Zone d'implantation du bati
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Afin de garantir leur bonne mise en ceuvre et leur efficacité, des mesures de suivi seront également

engagées.

Suivi écologique des espeéces cibles et de la fonctionnalité des zones humides

Objectif(s) S’assurer de l'efficacité des mesures de réduction mises en ceuvre, évaluer I'évolution des populations
d’espéces, vérifier I'absence de repousses d'espéces exotiques envahissantes, évaluer les gains
fonctionnels liés aux zones humides restaurées...

Communautés

biologiques Faune, flore, habitats naturels et zones humides

visées

Localisation Ensemble du site impacté

Acteurs Maitre d’ouvrage, écologue

Modalités de Suivi de la faune et de la flore :

mise en ceuvre

Un suivi de la végétation et de la faune sera réalisé sur une période de 10 ans l'issue des travaux de
construction de la ZA. Ceci correspond au pas de temps nécessaire a la stabilisation de la végétation des
milieux herbacés remise en état suite aux travaux, et donc aux especes associées : suivi a n+1, n+2, n+3,
n+5, n+7 et n+10.

Bien que prenant en compte I'ensemble de la biodiversité sur le site, les suivis se focaliseront sur les espéces
protégées et patrimoniales qui ont été recensées durant I'état initial. Ces inventaires concerneront
'ensemble des groupes taxonomiques.

Les mémes protocoles devront étre utilisés d’un suivi a I'autre afin de dresser une comparaison avec I'état
initial. Un rendu sera livré au maitre d’ceuvre et a la maitrise d’ouvrage a la suite de chaque sulivi.

Dans le but de proportionner le suivi aux enjeux écologiques mis en évidence lors du diagnostic écologique
de I'état initial, seront réalisés aux périodes optimales :

1 passage relatif a la flore et aux habitats semi-naturels ;
2 passages pour les insectes ;

2 passages pour les amphibiens ;

2 passages pour les reptiles ;

2 passages pour les oiseaux ;

Tableau 5 : Périodes recommandées pour I'inventaire de la faune et de la flore

Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aolt Septembre Octobre Novembre Décembre

Habitats naturels & flore/
zone humides

Amphibiens

Reptiles

Entomofaune

Avifaune

Mamnmiféres terrestres

Chiroptéres

Analyse des fonctionnalités des zones humides restaurées :

L’objectif de la restauration in situ (cf. MR02) est de reconstituer une prairie inondable, une roseliére et des
haies arbustives fonctionnelles au sein du corridor écologique. Aussi, il conviendra d’effectuer I'analyse des
fonctions aprés la mise en ceuvre des mesures via la méthode nationale a n+5, n+15 et n+30.

3 passages sont donc nécessaires comprenant la réalisation d’environ 10 sondages pédologiques.

Indications sur
le colit

e Codt estimatif du suivi faune-flore : 10 000 €/an soit 60 000 € sur 10 ans;

e Codlt estimatif de I'analyse des fonctions des zones humides aprés la mise en ceuvre des mesures :
3 000 €/analyse soit 12 000 € pour 3 analyses.

Planning A mettre en ceuvre :
L)
-
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Suivi écologique des especes cibles et de la fonctionnalité des zones humides

de la faune.

e A compter de la fin des aménagements a n+1, n+2, n+3, n+5, n+7 et n+10 pour le suivi de la flore et

e A compter de la fin des aménagements & n+5, n+10 pour I'analyse des fonctions des zones humides.

Suivis de la Comptes rendus livrés a la maitrise d’ouvrage et a la maitrise d’ceuvre a la suite de chaque suivi, qui

mesure se chargera de le transmettre a la DREAL.

1.3.3 Synthése sur I'impact résiduel concernant les zones humides

La mise en ceuvre du projet engendrera la destruction de 1,968 ha de zone humide toutefois, la création
du corridor écologique permettra la restauration de 0,462 ha de zones humides.

La méthode AFB a été appliquée pour les zones humides impactées afin d’évaluer les fonctions qui s’y
expriment et identifier les pertes fonctionnelles induits par les travaux.

La méthode se compose d'une phase de caractérisation des sites sur SIG (remplissage du tableur e Cf. Carte 5

d’évaluation a partir d’'une analyse SIG) et d’'une étude de terrain (analyse pédologique et observation de
parameétres de la zone tampon - présence de fossés, de ravines, etc).

Il n’a pas été rencontré de difficulté particuliére lors de I'application au bureau de la méthode. Les
décisions prises en cas de situation particuliere (délimitation de la zone contributive par exemple) ont
été justifiées dans le tableur.

L’analyse a été menée uniquement sur I'entité de zone humide impactée par le projet.
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1 Contexte et opportunité d’expression des fonctions
des zones humides avant impact

1.1 Caractérisation de la zone contributive et qualification des enjeux
hydrologiques et biogéochimiques

1.11 Caractéristique physique

Contexte historique

L’occupation du sol de la plaine de la Zorn au droit du site impacté a globalement assez peu évolué lors
du dernier siécle. Boisé au XVIII® siécle, la parcelle a été mise en culture entre le XVIII® et le XIX® siecle
et n’a que peu subit de modification depuis. A noter la création de la piste de I'aérodrome dans les années
1960 et la création d’'un dépét sur la pointe sud-est de la parcelle entre les années 1970 et 2000.
L'urbanisation a été particulierement active a partir des années 1970. Aucun de ces plans ou
photographies aériennes ne laisse présager de la présence de zone humide sur le site impacté.

Figure 13 : Histoire du site impacté par orthophotographie (source : https://remonterletemps.ign.fr)

XVllle Siécle Etat-Major 1820-1866
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2016 2021

Contexte topographique

e Cf. Carte 6

Le site impacté se situe dans la Topographie au droit de la
plaine alluviale de la Zorn, au sud zone humide impactée
du canal reliant la Marne au Rhin.

Deux dépressions sont visibles sur

I'emprise des zones humides, une

sur le secteur nord-ouest, et une

sur le secteur sud-est. Le point le

plus bas correspond au fossé

traversant la parcelle 1(85,2 meétres

d’altitude). Le point le plus haut se

situe a I'extréme sud-est de la zone

humide est correspond a I'ancienne

zone de dépot qui a été remblayé

dans les années 2000 (188,6

meétres).

La zone humide collecte donc les
eaux pluviales a I'échelle de la
4 parcelle qui sont ensuite évacué via
ol les fossés.

1
0 100 200 mm

© Communauté de Communes duPays de Saveme - Tous droits résenés - Sources : & IGN RGE BD ALT! 1M {2021) - Cartographie : Bictope (2021)
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@ Analyse des fonctionnalités des zones humides du site impacté

Contexte géologique

Situé dans la plaine alluviale de la Zorn, le site impacté repose sur des alluvions anciennes des hautes

terrasses (Fw).

-J':,/ \\ \

& Steipbourg Aér de
184 ;

it

X495
N\

G
@R 58 .' F
pacté (source : BRGM, 2021)

. o

Figure 14 : Géologie au droit du site im

présenter

fait I'objet

)
LX) =
’.:J F™™1 Emprises de Ia zone humide impactée
Pays de Saverne Type de sol
VCoRMUNAUTE B CORmINES
[[] Sols de texture variable, souvent hydromorphes. des alluvions récentes
Pédologie au droit de la des riviéres vosgiennes du Nord
zone humide impactée [ Sols de texture variable, souvent lessivés et hydromorphes, des alluvions
anciennes des riviéres vosgiennes du Nord
Projet de création d'une ZA sur la 9
commune de Steinbourg
- Etude dimpact - blOtOpC
e ————l -
@
Archipel A\ SATCT
“ S\ Grand Est

Contexte pédologique

D’aprés le référentiel pédologique
d’'Alsace (ARAA, 2015), les sols du
site impactés sont constitués de envoiintrouvable.
fluviosols, sols issus d’alluvions et

sont donc composés de matériaux

fins (limons, argiles, sables) ainsi

que d’éléments plus grossiers

(galet, cailloux).
avec la Zorn induit une présence
marquée de la nappe dans le sol.

Les fluviosols,
composition et la présence d’'une
nappe battante, peuvent ne pas

d’hydromorphie bien que ceux-ci
soient réguliérement engorgés.

A noter que le secteur du projet a

remaniement des sols par
passé (zone de stockage dans
les années ’70-’80-°90).

Projet de création d’une ZA sur
la commune de Steinbourg (67)
Communauté de communes du
Pays de Saverne

Mars 2022

@ Cf. Erreur ! Source du r



Projet de création d’une ZA sur
la commune de Steinbourg (67)
Communauté de communes du
Pays de Saverne

@ Analyse des fonctionnalités des zones humides du site impacté Mars 2022

Contexte hydrographique

Le site impacté est présent sur une zone de source en lien avec un affluent de la Zorn.

La Zorn présente un état écologique globalement moyen mais avec un état bon sur la plupart des
indicateurs « Nutriments » excepté pour le phosphore (état moyen). et les polluants spécifiques (si I'on
retire le paramétre déclassant de I'Arsenic dissous). (Source : https://rhin-meuse.eaufrance.fr/resultats-
QSUP?perimetre[02043600]).
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@ Analyse des fonctionnalités des zones humides du site impacté

Sensibilité aux remontées de nappe

Le site d’étude est sujet, a la marge nord, aux remontées de nappe.
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1.1.2 Zone tampon

La zone tampon de la zone humide impacté représente une surface de 4,802 ha et est végétalisée de
fagon permanente sur environ 90% de sa surface (valeur avant les travaux de 2019 ne tenant pas compte
des voiries créées en 2019). Plusieurs fossés parcourent la zone tampon, en lisiere de la piste de
I'aérodrome, le long de la départementale et au sein du bois de Monsau Wald.
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eAnaIyse des fonctionnalités des zones humides du site impacté

1.1.3 Systéme hydrogéomorphologique du site d’étude et qualification des
enjeux hydrologiques et biogéochimiques

La zone humide impactée est rattachée aux masses d’eau « Zorn 3 » (FRCR176), « Mossel » (FRCR190)
et « Canal de la Marne au Rhin 3 — District Rhin » (FRCR8) dont il se situe a I'interface géographique.
Situé en rive gauche du Mossel et en rive droite de la Zorn et du canal, le site est physiquement séparé
des berges de ces cours d’eau par des parcelles paturées ou cultivées, et un secteur urbanisé. De plus,
le site est éloigné des cours de la Zorn et du Mossel. De plus, la Zorn est particulierement incisée. Les
périodes de débordement sont vraisemblablement rares.

Au regard du contexte local présenté précédemment, la zone humide impactée est alimentée par les
précipitations météoritiques recueillies par ruisselement via la topographie naturelle du terrain et via les
fossés traversant et longeant la parcelle. Elle est également alimentée via les remontés de la nappe
alluviale de la Zorn. Ainsi, elle marque son appartenance au systétme HGM de type alluvial.

La zone contributive, illustrée ci-dessous, comprend le bassin versant de la Zorn depuis sa confluence
avec le Mossel. Celle-ci couvre une superficie d’environ 47 831,055 ha. Elle se caractérise par une part
cultivée et enherbée trés réduite occupant respectivement 12,2% et 16,4% de la zone contributive. En
effet, celle-ci est dominée par les boisements du massif vosgien (environ 70% de la zone contributive).
Elle présente toutefois, une part construite assez importante (1,1%). Les infrastructures de transport sont
également tres denses (9,8 km/100 ha).

Le linéaire d’infrastructures de transports représente une source de pollution non négligeable des masses
d’'eau aussi la zone humide peut participer a I'épuration des eaux. Néanmoins compte tenu de son
éloignement au cours d’'eau, cette opportunité demeure faible.

Ainsi, les opportunités d’expression des fonctions hydrologiques et biogéochimiques sont faibles.

1.1.4 Caractérisation du paysage et qualification des enjeux biologiques

Le paysage représente une surface d’environ 394,4 ha. Il est majoritairement composé de boisements
(47%) et de cultures (35%). Les zones béaties et les prairies représentent respectivement 7% et 8% de la
surface du paysage. La richesse des grands habitats témoigne de I'importance de la vallée de la Zorn
pour les continuités écologiques alluviales.

Les infrastructures de transports sont trés présentes au sein du paysage ce qui représente autant de
fragmentation des habitats. A noter toutefois, qu’une part importante du linéaire est constitué de chemin
agricole ou de sentiers forestiers ne représentant que de faibles obstacles pour la faune. Des petits
corridors de haies connectent le site avec le réseau présent dans le paysage mais restent assez réduits
(2,1 km/100 ha).

Les seuls cours d’eau permanents présents dans le paysage sont la Zorn et la Mossel Aucun cours d’eau
temporaire n'est présent dans le paysage cependant, de nombreux fossés agricoles et forestiers
végétalisés sont recensés et constituent ainsi une trame bleue locale a faible fonctionnalité (plus de 22
km linéaire de fossés au sein du paysage).

Compte tenu de la localisation du site entredeux corridors écologiques (vallée de la Zorn et du Mossel)
,de la diversité en grand habitats présents dans le paysage et de la fragmentation du paysage due aux
infrastructures de transport la zone humide présente des opportunités d’expression biologique modérée
a forte.
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@ Analyse des fonctionnalités des zones humides du site impacté

1.2 Synthése des opportunités d’expression des fonctions sur le site
impacté

D’aprés les éléments présentés ci-dessus, l'opportunité d’expression des fonctions (enjeux) est
globalement faible pour les fonctions hydrologiques et biogéochimiques. Elle est en revanche modérée a
forte pour la fonction biologique.

Tableau 6 : Synthése des enjeux — Opportunité d’expression des fonctions hydrologique,
biogéochimique et biologique — du site impacté

Opportunité d’expression des fonctions Enjeu

L’opportunité d’expression des fonctions hydrologiques est

faible. Le site est susceptible de participer a la rétention
des sédiments et des écoulements issus de sa zone
contributive, mais a la marge lors de grandes crues. E effet,
le couvert végétal important de la zone tampon et la
distance entre le site et les cours d’eau associés limitent les
opportunités d’expression de cette fonction.

L’opportunité d’expression des fonctions biogéochimiques
est faible. La qualité des eaux connue étant globalement
bonne et la zone contributive peu cultivée, le site ne joue
vraisemblablement pas un réle important dans I'épuration
des eaux.

L’opportunité d’expression des fonctions
d’accomplissement du cycle biologique des espéces est
modérée a forte du fait de la présence du bois de Monsau
Wald a proximité immédiate et de prairie au sein du
paysage. La présence de nombreux corridors écologiques
(notamment aquatiques) favoriser les continuités a échelle
locale. En fin, la zone d’étude se situe a proximité de sites
Natura 2000, de ZNIEFF.
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eAnaIyse des fonctionnalités des zones humides du site impacté

2 Capacité vraisemblable d’expression des fonctions
de la zone humide impactée

2.1 Fonctions hydrologiques

Le niveau d’expression des fonctions hydrologiques du site est globalement faible. La faible rugosité du
couvert végétal, liée a la végétation majoritairement basse (plus de 96 % du site), indique en effet une
capacité d’expression limitée des fonctions de ralentissement des écoulements et de rétention des
sédiments. De plus, le site est éloigné des cours de la Zorn et du Mossel. La Zorn est de plus
particulierement incisée. Les périodes de débordement sont vraisemblablement rares. Enfin, les fossés
et rigoles présents au niveau du site limitent également I'expression des fonctions hydrologiques.

La faible conductivité hydraulique en surface, due a la présence de limons notamment, suggére une faible
capacité de recharge de la nappe au niveau du site.

Ainsi, les capacités vraisemblables d’expression des fonctions hydrologiques du site impacté sont
globalement faibles.

2.2 Fonctions biogéochimiques

La faible hydromorphie du site, la faible épaisseur de I'épisolum humifére et les fossés présents au niveau
du site suggerent une sous-fonction de dénitrification plutét faible. Localement, la texture Iégérement
sableuse des sols est un élément défavorable a I'expression de cette fonction. L’assimilation végétale de
I'azote est limitée par le couvert majoritairement herbacé. Cette fonction est cependant favorisée par
I'export de biomasse lié a la fauche.

La présence d’'un pH acide (pH 4,5) sur 'ensemble du site est favorable a la fonction d’adsorption et de
précipitation du phosphore, dont I'expression est ainsi modérée. L’assimilation végétale des
orthophosphates est en revanche considérée faible sur le site.

La capacité d’expression de séquestration du carbone peut étre considérée comme faible, en raison de
la présence de quelgues secteurs arborescents (environ 1,4 % du site), d’un épisolum humifére mince et
d’une faible hydromorphie du sol.

Les capacités vraisemblables d’expression des fonctions biogéochimiques sont donc faibles a
modérées.

2.3 Fonctions biologiques

Les habitats composant la zone humide identifiée sur le site selon la typologie EUNIS sont présentés ci-
apres.

Tableau 7 : Habitats composant la zone humide impactée

Code EUNIS | Habitats observés sur le site de compensation Proportion % et surface
E2.221 Prairie de fauche xéromésophile planitiaires médio-européenne 64,03 % (environ 1,26 ha)
E3.41 Prairie atlantique et subatlantigue humide 29,9 % (environ 0,59 ha)
E3.4 Prairie eutrophes et mésotrophe humide ou mouilleuse 2,39 % (environ 0,05 ha)
C3.25 Formation a graminoides de n;(;};exnne-haute taille des bords des 2,29 % (environ 0,045 ha)
G5.1 Alignements d’arbres 1,38 % (environ 0,027 ha)

A noter que la portion de friche hygrocline présentant une surface inférieure & 152m2 a été intégrée a la
prairie mésophile de fauche.
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Le site se compose de trois grands habitats : des prairies, une roseliére et une haie. Globalement, ces
habitats sont trés inégalement représentés sur le site (coef. Equipartition = 0,17), les prairies composant
plus de 96% environ du site.

La proximité des habitats du site avec le paysage, ainsi que la densité importante de corridors aquatiques
dans le paysage, sont autant de facteurs favorables au déplacement des espéces et a la connectivité du
site. Les infrastructures de transport, denses dans le paysage constituent cependant des obstacles au
déplacement des especes.

Les capacités vraisemblables d’expression des fonctions biologiques sont donc modérées.

2.4 Synthése des opportunité et capacité d’expression du site avant
impact

Le tableau ci-aprés met en regard I'opportunité de la zone humide du site a remplir les fonctions
hydrologiques, biogéochimiques et d’accomplissement du cycle biologique des espéces et sa capacité
potentielle a les exprimer. Cette synthése est construite par interprétation, a dire d’expert, des résultats par
indicateur issus de la méthode.

Tableau 8 : Opportunité du site d’étude a remplir les fonctions et capacité intrinséque (propre) a

les exprimer.
0 e e one e
Oppo e apa e alsemblable

O O U pPDIre O Ul U € D O U

ethode nationale O A 016 0 0 0 0
Interprétation BIOTOPE
Raler_mssement des Faible Faible
ruissellements

Recharge des nappes NA Faible
Rétention des sédiments Faible Faible
Dénitrification Faible

Assimilation végétale de

\ Faible a modérée
I'azote

bi ancr:!on_s A ” ccinitat Modérée
logeochimiques sorption, precipitation .
(= fonctions épuratoires et de du phosphore Faible & modérée

stockage du carbone o .
9 ) Assimilation végétale

des orthophosphates Faible
Séquestration du NA Faible
carbone
Fonctions
d’accomplissement du Support des habitats Modérée
cycle biologique des
SPES Connectivité Modérée

Légende : Niveau faible / modéré / fort qualifiant I'opportunité d’expression de la fonction au regard de son
environnement et la capacité potentielle d’expression de la fonction au regard des caractéristiques propres du complexe
humide. NA : il n’est pas possible d’évaluer I'opportunité d’exprimer ces fonctions dans le cadre de I'application de cette
méthode

Le tableau en annexe 2 présente le détail des valeurs des indicateurs sur le site avant et apres les impacts.
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3 Evaluation des pertes et/ou des gains fonctionnels
apres application de la séquence ER.

3.1 Evaluation des pertes fonctionnelles a I'issue des travaux
création de la ZA de Steinbourg.

Les travaux de création de la ZA de Steinbourg engendrera la destruction de 'ensemble de la zone humide
étudiée. La destruction permanente de 1,502 ha de zone humide (essentiellement de la prairie)
engendre la perte de I'ensemble des fonctions associées. De plus, la création de la ZA risque également
d’engendrer des impacts en termes de qualité des eaux du fait de l'accroissement des surfaces
imperméabilisées, du ftrafic routier accru et de la fragmentation qu’elle représente en lisiere d’un
boisement.

Toutefois, les actions de restauration au sein du corridor permettront de reconstituer environ 0,46 ha de
zone humide composée d’une prairie inondable, d’'une roseliére et de haies arbustives qui assurera
un minium de fonctionnalités hydrologiques, biogéochimiques et biologiques a échelle locale.

En effet, cette zone humide recueillera une partie des eaux pluviales issues de la ZA participant ainsi a
son épuration et a son infiltration dans le sol. De plus, les habitats reconstitués permettront le maintien
des continuités écologiques entre le boisement et les prairies au nord-est de la ZA :

e Les prairies inondables et la roseliere pourra accueillir la reproduction des amphibiens. lls
constitueront également un terrain de chasse favorable pour le chat forestier et une zone de transit
privilégiée pour la faune. e
e Les haies arbustives pourront accueillir la nidification des oiseaux. Cf. Carte 14 : Habitats
EUNIS constituant la zone
humide restaurée

Le tableau ci-apres présente les surfaces d’habitat impactés, détruits et restaurés sur le site de la ZA.
Tableau 9 : Quantification des impacts et du besoin compensatoire

Surfaces impactées Surfaces restaurées
Libellé Habitat de la (par rapport aux habitats avant (par rapport a la surface avant

Evaluation du
travaux 2019 + mare temporaire) travaux 2019) besoin

zone humide impactées .
Ha % Ha % compensatoire

Alignements d'arbres, haies 1,38 318,52 - 0,059 ha
Prairie hygrophile de fauche 0,587 29,90 0,13 25,74 ‘
Prairie tres hygrophile 0,047 2,39 0,2 714,29 - 0,153 ha
Roseliere basse 0,045 2,29 0,045 100,00 0 ha
Prairie mésophile de fauche 1,25 64,03 0 0,00
23,48 %
TOTAL 1,963 100,00 0,461 par rapport &
I’état avant
2019
-
D
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3.11 Synthése des fonctionnalités de la zone humide aprés impact et
travaux de restauration

Le tableau ci-aprés met en regard la capacité vraisemblable de la zone humide du site a remplir les fonctions
hydrologiques, biogéochimiques et d’accomplissement du cycle biologique des espéces et sa capacité
potentielle a les exprimer. Cette synthése est construite par interprétation, a dire d’expert, des résultats par
indicateur issus de la méthode.

Tableau 10 : Comparatif des capacités intrinseégues (propre) a exprimer les fonctions avant et
apres les impacts et les travaux de restauration.

apa e apa e
d e pDlable a e pDlable
0 0 0 e D O o d O D O O
ethode nationale O A 016 0 ON ava 03 0 on ave N3
Interprétation BIOTOPE
Ralentissement des ruissellements Faible Faible
Recharge des nappes Faible Faible
Rétention des sédiments Faible Faible
Dénitrification Faible Faible
Fonctions - -
biogéochimiques Assimilation végétale de I'azote Faible a modérée Faible a modérée
(= fonctions . . . -
épuratoires et de Adsorption, précipitation du phosphore Faible a modérée Faible
stockage du Assimilation végétale des orthophosphates Faible Faible
carbone)
Séquestration du carbone Faible Faible
Fonctions . s e B s
d’accomplissement Support des habitats Modérée Faible & modérée
du cycle
biologique des S s e B A
espéces Connectivité Modérée Faible & modérée

Légende : Niveau faible / modéré / fort qualifiant la capacité potentielle d’expression de la fonction au regard des
caractéristiques propres du complexe humide.

Le tableau en annexe 2 présente le détail des valeurs des indicateurs sur le site avant et avec impact
(dont action de restauration).

Les figures ci-dessous permettent de visualiser les pertes fonctionnelles associées aux impacts sur la
zone humide.

Grand Est
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Figure 15 : Présentation graphique des pertes fonctionnelles hydrologiques associées aux impacts du projet de ZA sur les zones humides
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Figure 16 : Présentation graphique des pertes fonctionnelles biogéochimiques associées aux impacts du projet de ZA sur les zones humides
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Figure 17 : Présentation graphique des pertes fonctionnelles biogéochimiques associées aux impacts du projet de ZA sur les zones humides
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I 4 Conclusion de I’analyse du site impacté

La méthode ONEMA-MNHN de caractérisation des fonctions des Zones humides (Gayet et al, 2016) a
été mise en ceuvre pour réaliser un diagnostic fonctionnel des zones humides du site impacté par le projet
de création de la ZA de Steinbourg (67).

Le site (1,96 ha) est rattaché & un systeme hydrogéomorphologique de type alluvial, localisé dans le
bassin versant de la Zorn et du Mossel, un de ses affluents. Cet emplacement rattache le site a une zone
contributive particulierement étendue.

Les résultats soulignent des enjeux globalement faibles pour les fonctions hydrologiques et
biogéochimiques et modérés pour les fonctions d’accomplissement du cycle biologique des especes.

La localisation du site, a distance des cours d’eau de la Zorn et du Mossel, est limitante pour I'expression
des fonctions hydrologiques et biogéochimiques. La faible rugosité du couvert végétal, , est également un
facteur limitant a I'expression des fonctions de ralentissements des écoulements et de rétention des
sédiments. La valeur acide du pH sur le site est favorable a I'adsorption et précipitation du phosphore.
Enfin, les divers habitats présents sur le site et 'important réseau de corridors aquatiques dans le paysage
sont favorables aux fonctions liées a la biodiversité.

Le projet impactera 'ensemble de la zone humide évaluée. Grace a des actions de restauration de zone
humide au sein du corridor écologique, 0,461 ha de zone humide sera restaurée, réduisant ainsi la
surface détruite a 1,502 ha.

Au regard des impacts résiduels sur les zones humides, le projet de Steinbourg est soumis a
autorisation au titre de la rubrique 3. 3. 1. 0 de la loi sur 'Eau et les Milieux Aquatiques.

Conformément & la réglementation du SDAGE Rhin-Meuse 2016-2021, des mesures compensatoires
doivent étre mises en ceuvre afin de garantir I'absence de perte fonctionnelle. Celles-ci devront étre mises
en ceuvre sur des sites présentant le méme fonctionnement hydrogéomorphologique, a savoir de type
alluvial, situé dans le bassin versant de la méme masse d’eau que le site impacté, a savoir le bassin
versant de la Zorn en amont de Dettwiller (67) et devront couvrir a minimal la méme superficie que les
impacts résiduels (1,502 ha).

Au regard des enjeux identifiés, les mesures compensatoires devront cibler en priorité les
fonctions biologiques et dans une moindre mesure les fonctions hydrologiques et
biogéochimiques. Toutefois, eut égard aux exigences du SDAGE Rhin-Meuse 2016-2021, les
fonctions hydrologiques doivent faire I’objet d’une attention particuliére.

Grand Es!
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I 1 Recherche des sites de compensation

1.1 Objectifs globaux de la démarche

Pour rappel, en 2012, le ministére en charge de I'environnement met en place la directive ERC (Eviter-
Réduire-Compenser). Celle-ci a pour objectif d'éviter les atteintes a I'environnement, de réduire celles qui
n‘ont pu étre suffisamment évitées et de compenser les effets notables qui n'ont pu étre ni évités, ni
suffisamment réduits.

Cette directive s’applique a tous les projets et programmes soumis a évaluation environnementale ainsi
qu’'aux projets soumis a diverses procédures au titre du code de I'environnement (autorisation
environnementale, dérogation a la protection des espéces, évaluation des incidences Natura 2000, etc.).

1.1.1 Les objectifs de compensation au regard du SDAGE

Pour rappel, le projet doit étre compatible avec le schéma directeur d’aménagement et de gestion des
eaux (SDAGE) Rhin-Meuse 2016-2021.

Le site impacté n’est sur le périmetre d’aucun SAGE en cours d’'application.

En cas d’'impacts résiduels, le SDAGE Rhin-Meuse 2016 — 2021 préconise une compensation équivalente
dans le méme bassin versant a hauteur de 100 a 200% de la surface détruite.

La disposition T3 — 07.4.5 — D5 stipule : « Les propositions de mesures compensatoires figurant dans les
études d’'impact et les dossiers de déclaration ou de demande d’autorisation au titre de la Loi sur I'eau
devront respecter les principes suivants :

e Les mesures proposées seront basées sur le principe de I'équivalence en termes de fonctionnalité
globale ;

e Les mesures compensatoires proposées devront étre localisées dans le méme bassin versant de
masse d’eau.

Si I'un des deux principes précédents ne peut étre respecté (pour des raisons qui devront étre diment
justifiées), un coefficient surfacique de compensation au moins égal a 2 devra étre proposé. Dans le cas
ou la compensation amenerait a une fonctionnalité globale de la zone humide restaurée ou recréée
supérieure a celle de la zone humide touchée par le projet, un ratio surfacique inférieur a 1 pourra étre
proposé. Dans ce cadre, des doctrines régionales seront élaborées par les services permettant de définir
les niveaux de compensation a mettre en ceuvre dans les différents cas de figure observés. »

Le projet est donc compatible avec le SDAGE Rhin-Meuse s’il est démontré que les sites de
compensation permettent d’atteindre une équivalence fonctionnelle par rapport a I’état initial, ou
si cela s’avére impossible pour des raisons diiment justifiées devra présenter un ratio surfacique
au moins égal a 2.

1.1.2 Les objectifs de compensation au regard des caractéristiques des
zones humides impactées

Les fonctionnalités des zones humides impactées ont été décrites dans le chapitre 2 (Analyse des
fonctionnalités des zones humides du site impacté)

Les objectifs de compensations sont donc de privilégier la compensation fonctionnelle a la compensation
surfacique pour établir le respect du principe d’équivalence écologique.

A ces fins, les compensations devront porter préférentiellement sur les zones humides :

e dans le méme bassin versant de la masse d’eau ;

Grand Est
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e un contexte proche de celui des zones humides impactées ;
e des zones humides de type alluviale.

Tableau 11 : Rappel des objectifs de compensation au regard des caractéristiques des zones
humides impactées

Surface de Surface de Surface de zone Besoin
Masse d’eau zones zones humides  humide restaurée compensatoire
humides (ha) | impactées (ha) in situ (ha)

Zones Systeme

I ES HGM

FRCR176 — Zorn 3 ;

; ,ZAdde FRCR190 — Mossel ;
e C | Alluvial | FRCR8 - Canalde | 1,963ha 1,963 0.461 1,502
Steinbourg la Marne au Rhin 3 —
district Rhin

1.2 Modalités de recherches des sites de compensation et difficultés
rencontrés

1.2.1 Définition de I’enveloppe de prospection fonciére

Rappel concernant les piliers de la compensation

e L’additionnalité : une mesure de compensation doit engendrer un « gain » écologique au moins
équivalent aux pertes réalisées. Par ailleurs, une mesure de compensation doit étre additionnelle aux
actions publiques en matiére de protection de la nature ou les conforter sans s’y substituer. De plus,
une méme mesure ne peut compenser les impacts de différents projets, ni au méme moment, ni dans
le temps ;

e Proportionnalité : le niveau de détail des informations attendues dans un dossier doit étre adapté
aux enjeux environnementaux et a 'ampleur du projet. La qualité de I'état initial et la nature des
mesures ERC proposées doivent étre cohérentes avec l'intensité des impacts prévisibles du projet
sur les milieux naturels et les espéces protégées ;

e Equivalence : une mesure de compensation doit cibler les mémes composantes de milieux que
celles détruites ou altérées, doit étre dimensionnées selon I'ampleur du projet et l'intensité des
impacts négatifs résiduels significatifs et doit maintenir un méme niveau de services rendus par les
écosystemes aux populations locales impactées ;

e Proximité : géographique et temporelle ;
e Faisabilité : la réparation des impacts négatifs résiduels significatifs du projet sur les milieux doit

intervenir « en nature » et le génie écologique doit étre éprouvé et techniqguement faisable sur les
sites retenus ;

e Efficacité et pérennité : les actions écologiques doivent permettre d’atteindre les objectifs visés par
la compensation, doivent pouvoir étre suivies dans le temps et complétées si besoin et doivent pouvoir
étre assorties d’obligations de moyen et de résultats clairs, précis et contrélables ;

e Cohérence: les mesures de compensation prévues au titre de différentes procédures ou

réglementations doivent se concilier entre elles (compensation zones humides, especes protégées,
Natura 2000, défrichement, etc...).

La définition de I'enveloppe des prospections fonciéres et I'analyse des sites potentiels identifiés se basent
sur ces 7 piliers de la compensation. Cela se traduit par I'application d’'une série de « filtres » excluant au
fur et a mesure les parcelles ne satisfaisant par les piliers de la compensation.

Méthodologie
Traduction des criteres d’additionnalité et de cohérence
Une mesure de compensation doit étre additionnelle aux actions publiques en matiére de protection de la

nature ou les conforter sans s’y substituer. De plus, une méme mesure ne peut compenser les impacts
de différents projets, ni au méme moment, ni dans le temps.
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Ainsi, les parcelles incluses dans I'emprise d’actions publiques (Natura 2000, réserves naturelles,
Espaces Naturels Sensibles, forét de protection, etc...) ont été exclues afin de respecter le principe
d’additionnalité. Les parcelles faisant déja I'objet de mesures de compensation ainsi que les sites du
Conservatoire d’Espace Naturel ont également été écartés.

Les parcelles présentes dans les ZNIEFF de type 1 et 2 ont été conservées car ces zonages ne sont pas
reglementaires et ne font pas I'objet d’'une gestion particuliére. Les parcelles inscrites dans le Parc Naturel
des Hautes Vosges ont également été conservées car la mise en place de mesures de compensation
« zones humides » n’entre pas en conflit avec les orientations et objectifs de la convention du parc.

Traduction du critére de proximité

La zone humide impactée par le projet de la ZA de Steinbourg appartient aux masses d’eau de la Zorn 3
(FRCR176), de la Mossel (FRCR190) et Canal de la Marne au Rhin 3 (FRCRS).

D’aprés le SDAGE Rhin-Meuse 2016-2021, les mesures compensatoires doivent s’appliquer en priorité
dans le méme bassin-versant de la masse d’eau du site impacté. Elles doivent par ailleurs porter sur une
zone présentant des caractéristiques physiques et anthropiques similaires (Onema et al. 2016, annexe
59).

Ainsi, seules les parcelles présentant au sein des bassins-versants de la Zorn 3 et de la Mossel sont
retenues et constituent une premiere enveloppe de prospection fonciére.

Traduction des criteres de faisabilité, d’efficacité, de pérennité et d’équivalence

Afin d’augmenter les chances de faisabilité, d'efficacité et de pérennité des mesures compensatoires
visant a réparer les impacts négatifs significatifs du projet sur la zone humide, les parcelles situées dans
I'emprise des Zones a Dominante Humide (ZDH) ou a proximité immédiate ont été retenues, les autres
ont été exclues.

Enfin, les parcelles ont fait I'objet d’'une étude d’occupation des sols par analyse des orthophotos et du
RPG 2019 afin de ne retenir que les parcelles agricoles cultivées afin de maximiser les chances de plus-
values fonctionnelles. Cependant, il est possible de chercher des autres types de parcelles (délaissés
industriels, friches, etc.).

Les parcelles forestiéres n'ont pas été retenues afin d’écarter le risque lié aux impacts de défrichement.

Résultats de la présélection du foncier
) . 3 . L ) e Cf. Carte 15 :
Les cartes ci-apres présente les enveloppes foncieres définies et les parcelles potentiellement favorables  £nyeloppe de prospection
a la compensation. fonciere

1.2.2 Historique des prospections et difficultés fonciéres
Historique des prospections

La recherche fonciére de sites de compensation a été initiée dés septembre 2019, a la suite des reprises
de I'étude d’'impact, concomitante a I'arrété mettant en demeure la Communauté de Communes de
réaliser une demande d’autorisation environnementale compléte. Elle s’est appuyée en premier temps sur
des recherches successives de parcelles menées par le Pole Economie et Environnement de la
Communauté de Saverne (CCPS) et accompagnées par le bureau d’étude Biotope :

e Prospection autour du site de 'aérodrome méme, la majorité des parcelles agricoles appartient a un
exploitant unique, les autres terrains étant également exploités a vocation agricole, appartenant a des
propriétaires divers

e Inventaire de 'ensemble des parcelles de grande taille, de préférence en zone humide, appartenant
aux communes, sur I'ensemble des bans de Steinbourg, Saverne, Waldolwisheim, Schwenheim,
Ottersthal, Otterswiller, Monswiller, Marmoutier, Printzheim, Lupstein, Littenheim, Hattmatt,
Gottesheim, Furchhausen, Ernolsheim-lés-Saverne, Dimbsthal, Dettwiller, Altenheim

3 Guide la méthode nationale d’évaluation des fonctions des zones humides. 2016.
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e Inventaire de 'ensemble des lots de parcelles de grande taille, a I'unité ou par addition, appartenant
a un méme propriétaire privé, sur une aire d’études resserrée autour de Steinbourg, Monswiller,
Dettwiller, Saint-Jean-Saverne ;

e Inventaires de diverses parcelles proposées ou identifiées par les élus, en matiére de compensation,
au fur et & mesure des mois.

Une premiére analyse des parcelles présélectionnées par la CCPS a été effectuée par Biotope en février
2020 (cf. Annexe 7), aboutissant a la sélection de 3 sites potentiels et ayant fait I'objet chacun d’'un
prédiagnostic écologique (dont sondages pédologiques) a la fin du mois de février 2020 (cf. Annexe 8) et
en mars 2021 (cf. Annexe 9) dont le site du Pow qui sera finalement retenu (cf. chapitre 2).

Le site de compensation n’étant pas suffisant pour atteindre I'’équivalence fonctionnelle au regard des
zones humides, une nouvelle phase de recherche a été initiée en septembre 2021. La recherche fonciere
a été alors déléguée au groupement Archipel, opérateur de compensation spécialisé (réunissant le bureau
d’étude Biotope et la SAFER fle-de-France), en partenariat avec la SAFER Grand Est.

La SAFER Grand Est s’est appuyée sur sa connaissance des acteurs locaux et du monde agricole et a
identifié un pool de parcelles potentiellement mobilisable au sein d’une présélection établie par Biotope.
Ce pool de parcelle a ensuite fait I'objet d’'un prédiagnostic écologique incluant une visite sur site et la
réalisation de sondages pédologiques (cf. Annexe 11).

A la suite de ces visites sur le terrain, un site parmi le pool initial a été sélectionnée par Archipel en fonction
de son potentiel de restauration écologique et en fonction des contraintes fonciéres s’exergant sur le
foncier.

Le site C est finalement retenu comme site de compensation favorable.
Difficultés rencontrées

L’identification de terrains favorables aux compensations zones humides, a fonctionnalité égale et dans
le périmétre de recherche défini reglementairement est particulierement complexe, en raison de plusieurs
facteurs.

Le Département, et a fortiori, le secteur autour de Saverne est soumis a tres forte pression fonciére ; la
multiplicité des projets d’'aménagement explique également en partie le phénoméne, ces projets ayant
généré d’importants besoins en superficies de compensation ; a la fois fonciéres et écologiques.

Il est a noter également I'absence de friches agricoles ou naturelles dans le périmétre trés restreint de
I'étude, d’ou la complexité de mobiliser aisément des parcelles sans usage et avec fort gain (écologique
et fonctionnel). Beaucoup de surfaces sont également déja cultivées en prairies, présentant donc un faible
gain écologique si elles étaient mobilisées en compensation, d’ou I'exclusion de ces secteurs pour les
compensations de la ZAC Steinbourg.

Plus globalement, le marché foncier est trés dynamique, mais on note une majorité d’acquisitions par les
agriculteurs déja en place (preneurs en place). En effet, la plupart des parcelles présélectionnées font
I'objet d’'un attachement particulier de la part de leurs propriétaires, qu'il soit financier, personnel ou lié¢ a
la volonté de préserver les terres exploitées pressenties comme « menacées » par les extensions
successives des villages et I'amoindrissement des revenus agricoles. Cela engendre une faible
possibilité d’insertion de mesures environnementales ou de maitrise fonciére dans le cadre de
compensations zones humides.

Enfin, le parcellaire présente souvent dans le secteur un fort morcellement, avec des morphologies en
laniere ainsi qu’un nombre important de propriétaires et d’exploitants, d’'ou une difficulté de maitrise
fonciére et d'usage.

Ainsi, dans le cadre des recherches, afin de maximiser la cohérence territoriale et écologique, des
opportunités au plus pres ont été identifiées, et afin d’assurer la pérennité des mesures, une maitrise
fonciére relativement simple a été favorisée (1 seul propriétaire exploitant). Les sites présentant une
dureté fonciére ont donc été exclus.

-
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121 Résultat de I'analyse du foncier sélectionné par SAFER GE

Sur la base du foncier présélectionné, la SAFER Grand-Est a identifié un premier lot de parcelles
susceptibles d’accueillir la compensation a 'issue d’'une premiére consultation auprés des propriétaires et
exploitants fonciers. Biotope a ensuite analysé ces sites afin d’identifier le(s) site(s) le(s) plus favorable(s)
pour la compensation.

La Carte 16 présente le résultat de cette analyse.

Les sites A et C sont les sites les plus susceptibles de présenter des sols hydromorphes et donc
susceptibles de pouvoir satisfaire le besoin de compensation de zones humides. Ils ont fait I'objet d’'un
prédiagnostic afin de vérifier leur potentiel compensatoire.

Le site D est & conserver en solution de secours et le site B serait intéressant pour la compensation en
faveur de la Pie-grieche écorcheur mais non aux zones humides.

Finalement, deux sites sont retenus pour accueillir la compensation : le site du Pow Wow et le site

C. Ceux-ci sont présentés dans les chapitres suivants. e
Cf. Carte 17

Localisation des sites de
compensation par rapport
au site impacté
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2 Analyse du site de compensation n°1 : site du Pow
Wow

2.1 Présentation des zones humides et méthodologie appliquée pour
I’analyse des fonctionnalités

2.1.1 Présentation générale du site

Le site du Pow Wow se situe a environ 1,5 km du site du projet de la ZA, sur la commune de Steinbourg
et a fait I'objet d’un prédiagnostic et d’'une délimitation des zones humides en février 2020 (rapport annexé
au présent dossier).

Le site se situe dans la Vallée de la Zinsel du Sud, classée en ZNIEFF de type | et Il et est inscrite au sein
du SRCE d’Alsace en tant que réservoir de biodiversité d'importance régionale. Il s’agit également d’'une
zone humide remarquable.

Historiguement, ce site était un étang de loisir qui a fait I'objet de travaux de comblement et de restauration
dans les années 2000, portés par le Syndicat d’aménagement du bassin de la Haute Zorn.

Actuellement, le site présente en I'état, une diversité en habitats considérée comme moyenne,
particulierement sur sa partie ouest. Certains des habitats présents représentent un intérét patrimonial
tels que les saussaies marécageuses et I'aulnaie-Frénaie alluviale. Néanmoins certains de ces habitats
sont dégradés notamment par la présence d’'une espece exotique envahissante : le Solidage du Canada.

Plusieurs enjeux écologiques sont pressentis notamment concernant les Amphibiens, les Insectes, les
Oiseaux et les Chiropteres.

Des zones humides ont été identifiées sur le site et compte tenu des habitats présents, celles-ci
remplissent plusieurs fonctions hydrologiques, géomorphologiques et biologiques.

La partie Est du site est actuellement gérée par le Fond Alsacien pour la Restauration du Biotopes
(FARB) : une partie des terrains ont été ensemenceés par un mélange de céréales et I'autre est laissée en
friche sans interventions réguliéres. Ces gestions ont pour objectif d’attirer le gibier sur ces terrains et
n’ont pas d’objectif de rendement agricole.

La partie Ouest du site, au-dela des saussaies marécageuses, est concerné chaque année par le festival
du Pow Wow de Steinbourg lors de la 1ére semaine d’aolt. Le reste de I'année, le site est exploité par un
exploitant agricole en tant que prairie de fauche.

2.1.2 Délimitation des zones humides
Critére « Végétation »

Le prédiagnostic effectués par Biotope en 2020, a permis d’identifier :

e 1,688 ha d’habitats caractéristiques de zones humides « H » selon le critére « Végétation » ;
e 10,599 ha d’habitats partiellement caractéristiques de zones humides « pro parte » nécessitant la
réalisation de sondages pédologiques ;

e 0,701 ha d’habitats non caractéristiques de zones humides « NC » selon le critére « végétation »,
nécessitant la réalisation de sondages pédologiques

Le tableau suivant (cf. Tableau 12) précise, pour chaque habitat caractéristique ou potentiellement
caractéristique de zones humides les typologies de référence, la catégorie d’habitat humide au sens de
I'arrété du 1°" octobre 2009, la superficie/linéaire et le recouvrement sur I'aire d’étude rapprochée.
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Tableau 12 : Liste des habitats naturels caractéristiques ou potentiellement caractéristigues de

Libellé de I’habitat

zones humides sur les sites de compensation

Rattachement

phytosociologique

Typologie Code
CORINE EUNIS Humide |sur l’aire d’étude sur |'aire d'étude

Biotopes

Zone

Surface / linéaire

rapprochée

Recouvrement

rapprochée

Alignement d'arbres, Crataego monogynae- |84.1, 84.2, o
haies, bosquets Prunetea spinosae 84.3 G5.1 PP 2,209 ha 17,01 %
Aulnale-frenale AInenl_on glutinoso - 443 G1.2 H 0,044 ha 0,34 %
alluviale incanae
Bassin - 89.1 J5.2 NC 0,305 ha 2,35 %
B, (sl ; 86.2,85.3 | J1.2 NC 0,068 ha 0,52 %
jardins et camping
Cours d'eau - 24.1 c2.3 NC 0,256 ha 1,97 %
Culture intensive - 82.11 11.1 pp 0,842 ha 6,48 %
Friche hygrocline Arction lappae 87.1 E5.1 pp 1,547 ha 11,91 %
FITETE (Eremils o Bromion racemosi 3721 | E3.41 H 0,129 ha 0,99 %
fauche
Prairie mésophile de Rumici obtusifolii-
i 0,

fauche eutrophe Arrhenathe_renlon 38.22 E2.2 pp 6,001 ha 46,20 %

elatioris
Roseliére Phragmition communis 53.11 C3.211 H 0,314 ha 2,42 %
Routes, chemins et ; ; 32 NC 0,072 ha 0,55 %
parkings
Saulaie marécageuse Salicion cinereae 44.92 F9.21 H 1,201 ha 9,25 %

Légende :

Libellé de I'habitat naturel : dénomination des communautés végétales relevées sur I'aire d’étude rapprochée, issues
principalement des typologies CORINE Biotopes (Bissardon, Guibal & Rameau, 1997) ou EUNIS (Louvel et al., 2013).
Les intitulés des typologies de référence sont parfois complexes et ont pu étre adaptés au besoin de I'étude.

Rattachement phytosociologique : syntaxon phytosociologique au niveau de I'alliance par défaut, voire de rang inférieur
lorsque cela est possible (sous-alliance association, groupement...), selon le prodrome des végétations de France
(Bardat et al., 2004) et autres publications du prodrome des végétations de France 2 (voir sources en bibliographie).

Typologie CORINE Biotopes : typologie de description et de classification des habitats européens (Bissardon, Guibal
& Rameau, 1997).

Typologie EUNIS : typologie de description et de classification des habitats européens (Louvel et al., 2013).

Typologie Natura 2000 : typologie de description et de codification des habitats d’intérét communautaire (Commission
Européenne DG Environnement, 2013), dont certains prioritaires dont le code Natura 2000 est alors complété d’'un
astérisque.

Typologie CORINE Biotopes : typologie de description et de classification des habitats européens (Bissardon, Guibal
& Rameau, 1997).

Zones humides : habitats caractéristiques de zones humides au sens de 'arrété du 24 juin 2008 selon la nomenclature
CORINE Biotopes et/ou selon le Prodrome des végétations de France. Cette approche ne tient compte ni des critéres
pédologiques ni des critéres floristiques — Légende : « H » => Humide ; « pp » => pro parte « NC » => non-
caractéristique.
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Le tableau suivant synthétise le type et les surfaces d’habitats caractéristiques ou potentiellement
caractéristiques de zones humides au sens de I'arrété du 24 juin 2008 sur I'aire d’étude de projet.

Tableau 13 :

Synthése des typologies d’habitats relevées selon la réglementation de 2008

Typologie Superficie % de lPaire , ,
d’habitat concernée (ha) d’étude Complément d’analyse
H. 1,688 ha 13 % i

- 10,599 ha 81,6 % Réalisation de sondages
NC 0,701 ha 5,4 % pédologiques
TOTAL 12,988 100,00

Critere « Sol »

Une expertise pédologique a été menée sur l'aire d’étude afin de compléter les informations apportées
par la cartographie des habitats. Ainsi, 13 sondages pédologiques ont été réalisés au droit de I'aire d’étude
rapprochée pour lesquels un complément d’analyse était nécessaire et pertinent.

Sur ces 13 sondages :

e 5 se sont révélés caractéristiques de zones humides (H) au regard de I'arrété du 24 juin 2008
modifié ;

e 6 se sont révélés non caractéristiques (NC) de zones humides au regard de I'arrété du 24 juin
2008 modifié ;

e 2 se sontrévélés indéterminés (IND) du fait de contraintes liées a leur analyse (refus de tarieres,
substrats non naturels, ...).

A noter que le sondage n°9, réalisé au sein de la culture, ne présente pas de trace d’hydromorphie avant
80 cm de profondeur. Ceci-est trés probablement di aux labours homogénéisant les premiers horizons
du sol et rendant I'identification des traces d’hydromorphie trés compliquée. Au regard de sa distance au

cours d’eau, de la topographie et des résultats des sondages plus au nord, le sol est considéré comme
humide.

Le sondage pédologique indéterminé n°8 est di a un refus de tariére du fait de la présence de cailloux.
Au regard de sa localisation et de la topographie, le sol est considéré comme humide.

Au regard de la végétation présente, des résultats des sondages pédologiques et de la topographie, le
site de compensation du Pow Wow présente 8,321 ha de zones humides et 4,597 ha de zones non-
caractéristiques de zones humides au regard de la réglementation en vigueur.

<
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e Cf. Carte 18 : Site de
compensation n°l -
Typologie des habitats au
regard de la réglementation
de 2008

e Les habitats naturels
pro parte et non
caractéristiques de zones
humides  doivent faire
I'objet de préléevements
pédologiques.

e Cf. Carte 19 : Site de
compensation n°l -
Résultat des sondages
pédologiques
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2.1.3
compensation

Méthodologie d’évaluation des fonctionnalités des zones humides de

La méthode nationale a été mise en ceuvre par Nicolas FALZON, chargé d’étude botaniste. Le travail a
consisté en une étude préparatoire de caractérisation du site (remplissage du tableur d’évaluation a partir
d’'une analyse par SIG) et une étude de terrain réalisée le 29/02/2020 et 04/03/2020 (analyse pédologique
sur le site de compensation et vérification des éléments obtenus par analyse cartographique).

Vingt sondages pédologiques, nécessaires a la mise en ceuvre de la méthode OFB, ont été réalisés sur les
zones humides de compensation (présence de 7 ensembles homogénes (Eunis 3) sur substrats géologiques

homogeénes).
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compensation n°l:
Habitats EUNIS
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2.2 Diagnostic des fonctions des zones humides du site de
compensation n° 2 avant action écologique

2.2.1 Contexte et opportunité d’expression des fonctions pour les zones
humides

Caractéristiques physiques
Contexte historique
Le site ide compensation montre des évolutions significatives entre les années 1960 et 2000. Longtemps
conservé en zone agricole, une partie du site est transformé en étant de loisir dans la deuxieme moitiés
des année 70’ aprés que l'autoroute ait été construite. L’étang de loisir qui a fait I'objet de travaux de

comblement et de restauration dans les années 2000, portés par le Syndicat d'aménagement du bassin
de la Haute Zorn.

Figure 18 : Histoire du site impacté par orthophotographie (source : https://remonterletemps.ign.fr)

XVllle Siécle Etat-Major 1820-1866
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Contexte topographique

© Communsauté de Communes du Pays G Saverne - Tous droits résenes - Sources : ©IGN RGE BD ALT! 114 (2021) - Cartographie - Bictope (2021)
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Le site du Pow Wow se situe dans
la plaine alluviale de la Zinsel,
environ 1 km en aval de sa
confluence avec la Zorn. Le site est
borné au nord par l'autoroute de
I'Est et une voie ferrée. Localisé en
fond de vallon, le site présente une
altimétrie  moyenne de 1734
meétres, avec une altimétrie
minimale de 170,8 métres sur la rive
QOuest de la Zinsel et une altimétrie
maximale de 177,2 métres sur la
rive Est.

Le secteur le plus bas correspond a
l'ancien étang qui a été comblé
dans les années 2000.

Les berges Est de la Zinsel sont
plus hautes sur le secteur Est (1,5
m a 2 m) que les berges Ouest (80
cmalm.

La zone humide collecte donc les
eaux pluviales en provenance
des versant Est et Ouest avant de
les déverser dans la Zinsel.

Le débordement de la Zinsel est
probable, en particulier sur le
secteur QOuest ou la berge est
moins haute. Sur le secteur Est,
le débordement est susceptible
de survenir en cas de crue
importante mais de fagon moins
fréquente du fait de la présence
d’une berge plus haute.
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eStratégie de compensation

Contexte géologique

Situé de part et d’autre de la Zinsel, le site du Pow Wow repose sur des alluvions récent (Fz) et des
colluvions de versant comportant d’anciens Lcess et des alluvions remaniés datant de la Mindel.

IGN (2021} & ARAA B Sols (2015) - Cartographie : Biotope {2021}
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Carte 22 : Site de compensation n°1 - Contexte géologique

Emprises de la zone humide

e de sol
Sols bruns calcaires limono-argilo-sableux a argileux des collines de mames et argiles du
Lias, du Trias et du Tertiaire non hydromorphes
Sols bruns colluviaux 2 i il

aargileux profonds

Slte du Pow Wow :
Pédologie au droit de la
zone humide

Projet de création
commune de
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Steinbourg

- Etude dlimpact -

gaoonnm

des vallons humides sur lehm-loess

Sols bruns faiblement lessivés a lessivés limoneux & limono-argileux profonds plus ou moeins
hydromorphes sur lehm-loess remaniés par des sables d'origine vosgienne

Sols de texture variable, souvent hydromorphes, des alluvions récentes

des riviéres vosgiennes du Nord

Sols de texture variable. souvent lessivés et hydromorphes, des alluvions. 9
anciennes des rivieres vosgiennes du Nord

Sols lessivés limono-argileux 4 argilo-limoneux plus ou moins érodés biotope

-
D
Archipel [\

safer

Grand Est

trés sur lehm (et gros galets)

Contexte pédologique

D’aprés le référentiel pédologique
d’'Alsace (ARAA, 2015), les sols du
site du Pow Wow sont constitués de
fluviosols, sols issus d’alluvions et
sont donc composés de matériaux
fins (limons, argiles, sables) ainsi
que déléments plus grossiers
(galet, cailloux). Leur proximité avec
la Zinsel induit une présence
marquée de la nappe dans le sol.

Les fluviosols, de par leur
composition et la présence d’une
nappe battante, peuvent ne pas
présenter de traces
d’hydromorphie bien que ceux-ci
soient régulierement engorgés.
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la commune de Steinbourg (67)
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QStratégie de compensation

Contexte hydrographique

Le site de compensation est présent sur un affluent de la Zorn, la Zinsel du sud. La Zinsel du sud présente
un état écologique moyen. Concernant les nutriments, le phosphore est déclassant ainsi que les
phosphates et I'Ammonium. Les polluants spécifiques sont Bon (Source : https://rhin-
meuse.eaufrance.fr/resultats-SUP?perimetre=02044100).

Une vanne est présente sur la Zinsel immédiatement au sud du site de compensation mais celle-ci est
maintenu ouverte en permanence.

A noter également la présence de plusieurs fossés intermittent & proximité immédiate du site (non
représentés sur la carte).
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eStratégie de compensation

Sensibilité aux remontées de nappe

Le site de compensation n°1, du fait de sa situation alluviale, se situe au coeur d’'une zone sensible au

débordement de nappe.

Les zones humides présentes sont donc alimentées en partie par la nappe alluviale de la Zinsel.
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Zone tampon

La zone tampon de la zone humide impacté représente une surface de 9,461 ha et est végétalisée de
facon permanente sur environ 85% de sa surface. Quelques fossés parcourent la zone tampon, le long
de l'autoroute au nord du site et de part et d’autre du chemin au sud.
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Systeme hydrogéomorphologique du site d’étude et qualification des enjeux
hydrologiques et biogéochimiques

La zone humide impactée est rattachée aux masses d'eau « Zinsel du Sud » (FRCR181)« Zorn 3 »
(FRCRL176). Le site en connexion directe avec la Zinsel malgré des berges assez hautes surtout en rive
Est.

@ Cf. Carte 27 : Site de
Au regard du contexte local présenté précédemment, la zone humide du site de compensation du Pow compensation n°l -
Wow est alimentée par les précipitations météoritiques recueillies par ruissélement via les versants de la  Localisation de la zone
vallée alluviale de la Zinsel. Elle est également alimentée via les remontés de la nappe alluviale de la  contributive

Zinsel et peut occasionnellement étre inondée lors de crue importante.

Ainsi, elle marque son appartenance au systeme HGM de type alluvial.

La superficie de la zone contributive illustrée ci-aprés comprend le bassin versant de la Zinsel en amont
du site. Celle-ci couvre une superficie importante d’environ 17 204 ha. Elle se caractérise par une faible
densité de cultures (environ 14,6 %) et de prairies (environ 19,5 %) et une parte importante de boisement
(environ 65 %). La part des surfaces construites est aussi assez importante (0,8 %). La densité
d’infrastructures de transport est également importante (environ 9,6 km d’infrastructures de transport/100
ha).

Le linéaire d’infrastructures de transports représente une source de pollution non négligeable des masses
d’eau, notamment a cause de 'autoroute présente a proximité immédiate du site de compensation, aussi
la zone humide peut participer a I'épuration et a la rétention des eaux de ruissellement et de la Zinsel en
cas de débordement de nappe. Toutefois, la végétalisation assez importante de la zone tampon (85%) et
la sinuosité de la Zinsel limite I'opportunité d’expression de ces fonctionnalités pour le site de
compensation.

Ainsi, les opportunités d’expression des fonctions hydrologiques et biogéochimiques sont globalement
faibles & modérées.

Caractérisation du paysage et qualification des enjeux biologiques

Le paysage représente une surface d’environ 459,413 ha. Il est majoritairement composé de prairies (40
%), de cultures (30 %) et de boisements (12 %).Les zones béaties et les prairies représentent
respectivement 7% et 8% de la surface du paysage. La richesse des grands habitats témoigne de
'importance de la vallée de la Zinsel et ses différents affluents pour les continuités écologiques alluviales.

Les infrastructures de transports sont trés présentes au sein du paysage ce qui représente autant de e Cf. Carte 28 : Site de
fragmentation des habitats (2,7 km/100 ha de grandes infrastructures et 2,8 km/100 ha de petites COmpensation — n°l -
infrastructures). A noter toutefois, qu'une part importante du linéaire est constitué de chemin agricole ou -0calisation du paysage
de sentiers forestiers ne représentant que de faibles obstacles pour la faune. Cependant, la présence de

nombreuses haies au sein du paysage favorise la connectivité a I'échelle locale (3,2 km/100 ha).

Du point de vue des continuités aquatique, la Zinsel présente un réseau d’affluent assez important ce qui
favorise la connectivité aquatique a échelle locale. De plus, plusieurs fossés végétalisés temporairement
en eau sont également présents au sein du paysage et offrent un support d’habitat et de transit favorable
pour une faune spécifique (odonates, amphibiens).

A noter également que le site s’inscrit au sein d’une zone humide remarquable et d’'une ZNIEFF de type
1, signe de son fort intérét pour la faune et la flore et constitue un réservoir de biodiversité inscrit au SRCE
d’Alsace.

Compte tenu de la localisation du site du Pow Wow le long d’un corridor écologique d’'importance a échelle
régionale, de la présence d’'une richesse en grand habitat important au sein du paysage et de la présence
d’un réseau de corridors terrestre et aquatique assez important, la zone humide présente des opportunités
d’expression biologique modérée a forte.
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Syntheése des opportunités d’expression des fonctions sur le site de compensation n°1

D’aprées les éléments présentés ci-dessus, 'opportunité d’expression des fonctions est globalement faible
a modeérée pour les fonctions hydrologiques et biogéochimiques. Elle est en revanche modérée a forte
pour la fonction biologique.

Tableau 14 : Synthése des enjeux — Opportunité d’expression des fonctions hydrologique,
biogéochimique et biologigue — du site de compensation n°1

Opportunité d’expression des fonctions

L’opportunité d’expression des fonctions hydrologiques est

faible & modéré. Le site est en effet susceptible de
participer a la rétention des sédiments et au ralentissement
des ruissellements issus de sa zone contributive. La
sinuosité du cours d’eau et sa proximité a la zone humide
favorise également I'opportunité d’expression de ces
fonctions Toutefois, le couvert végétal de la zone tampon.
les ouvrages de I'A4 et lincision du lit mineur limitent
'opportunité d’expression de ces fonctions.

L’opportunité d’expression des fonctions biogéochimiques
: L est globalement faible & modéré. La qualité des eaux
Fonctions biogéochimiques connue étant bonne, hormis pour le phosphore, le site n'a

pas a jouer un réle important dans I'épuration des eaux.

L’opportunité d’expression des fonctions
d’accomplissement du cycle biologique des espéces est
: _ : modérée a forte. La zone d’étude se situe a proximité de
Fonctions biologiques sites Natura 2000, de ZNIEFF, et d’'une zone a forte
patrimonialité au nord de I'’A4. Toutefois, la zone humide est
cloisonnée par les infrastructures au sud et au nord.

222 Capacités vraisemblables d’expression des fonctions des zones
humides

Fonctions hydrologiques

La rugosité moyenne du couvert végétal, liée a la végétation majoritairement basse a moyenne (environ
90 % du site), indique en effet une capacité d’expression modéré des fonctions de ralentissement des
écoulements et de rétention des sédiments. De plus, le site, malgré I'incision du lit, est proche d'un cours
d’eau sinueux. Enfin, le site est exempt de fossé ou de rigole, seule la zone tampon comporte quelques
fossés végétalisés en densité réduite (28 m/ha de rigoles et 60 m/ha de fossé peu profond).

La faible conductivité hydraulique en surface, due a la présence de limons notamment, suggere une faible
capacité de recharge de la nappe au niveau du site.

Le niveau d’expression des fonctions hydrologiques du site est globalement modéré.

Fonctions biogéochimiques

La faible hydromorphie, le mince horizon humifére présents au niveau du site suggérent une sous-fonction
de dénitrification des nitrates plut6t faible, malgré une texture en surface plus favorable.

L’assimilation végétale de I'azote est favorisée par le couvert varié et considéré comme intermédiaire.

La présence d'un pH neutre sur 'ensemble du site est favorable a lassimilation végétale des
orthophosphates.
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La capacité d’expression de séquestration du carbone peut étre considérée comme faible a modéré, en
raison de la présence de d’'une végétation intermédiaire, un horizon humifére mince et une faible
hydromorphie du sol.

Le niveau d’expression des fonctions biogéochimiques du site est globalement modéré.

Fonctions biologiques

Historiguement, ce site était un étang de loisir qui a fait I'objet de travaux de comblement et de restauration
dans les années 2000, portés par le Syndicat d'aménagement du bassin de la Haute Zorn.

Actuellement, le site se compose de 5 grands habitats et 7 habitats Eunis niveau 3 (voir tableau ci-
dessous) assez diversifiés.

Tableau 15 : Habitats composant |la zone humide du site du Pow Wow

Code EUNIS ‘ Habitats observés sur le site de compensation Proportion % et surface
Gl.2 Foréts riveraines mixtes d_es plgines inondables et foréts 26,56 % (environ 2,21ha)
galeries mixtes

11.1 Monocultures intensives 10,12 % (environ 0,84 ha)
E5.1 Végétations herbacées anthropiques 18,59 % (environ 1,55 ha)
E3.41 Prairies atlantiques et subatlantiques humides 1,56 % (environ 0,13 ha)
E2.22 Prairies de fauche planitiaires subatlantiques 24,96 % (environ 2,08 ha)
C3.211 Phragmitaies inondées 3,78 % (environ 0,31 ha)
F9.21 Routes et chemins 14,43 % (environ 1,2 ha)

Globalement, ces habitats sont trés bien représentés sur le site, avec une équipartition tres élevée (E=0,84
pour les grands habitats et E=0,88 pour les habitats Eunis niveau 3). Les habitats présents représentent
un intérét patrimonial tels que les saussaies marécageuses et I'aulnaie-Frénaie alluviale. Néanmoins
certains de ces habitats sont dégradés notamment par la présence d’'une espece exotique envahissante :
le Solidage du Canada (Solidago canadensis).

Plusieurs enjeux écologiques sont pressentis notamment concernant les Amphibiens, les Insectes, les
Oiseaux et les Chiropteres.

La proximité des habitats du site, ainsi que la densité importante de corridors aquatiques dans le paysage,
sont favorables au déplacement des espeéces et a la connectivité du site, malgré une forte densité de
lisieres dans le site. Les infrastructures de transport, denses dans le paysage, constituent des obstacles
au déplacement des especes avec un niveau d’artificialisation.

Les capacités vraisemblables d’expression des fonctions biologiques sont donc modérées a fortes.

2.2.3 Synthése du diagnostic fonctionnel des zones humides avant action
écologique sur le site de compensation n°1

Les résultats de l'analyse soulignent des enjeux globalement faibles a modérés pour les fonctions
biogéochimiques et les fonctions hydrologiques, et modérés a forte pour les fonctions d’'accomplissement
du cycle biologique des espéces.

Globalement, la localisation du site, a proximité du cours d’eau, favorise les fonctions hydrologiques. La
rugosité du couvert végétal est également importante pour les capacités de ralentissements des
écoulements et de rétention des sédiments. La valeur neutre du pH sur le site est favorable a assimilation
végétale du phosphore. Enfin, les divers habitats présents sur le site et I'important réseau de corridors
aquatiques dans le paysage sont favorables aux fonctions liées a la biodiversité.
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Le tableau n°16 ci-aprés met en regard 'opportunité de la zone humide du site a remplir les fonctions
hydrologiques, biogéochimiques et d’accomplissement du cycle biologique des especes et sa capacité
potentielle a les exprimer. Cette synthése est construite par interprétation, a dire d’expert, des résultats par
indicateur issus de la méthode.

Tableau 16 : Site de compensation n°1 - Comparatif des capacités intrinseques (propre) a
exprimer les fonctions par rapport aux opportunité d’expression des fonctions

O e e Oppo < one e apa e
0 0 Ul PDIre O Qe D PDIEe O € PDIre O
ethode nationale O A 016 O O de lailo 0
Interprétation BIOTOPE
Ralentissement des ruissellements Faible a modérée Faible a modérée
Recharge des nappes NA Faible
Rétention des sédiments Faible a modérée Faible a modérée
Dénitrification Faible a modérée
Fonctions Assimilation végétale de I'azote Modérée
biogéochimiques . . Faible a modérée
(= fonctions AdsorptloE,Oszrehc(;pr)étatlon du T Faible
épuratoires et de p p
stockage du Assimilation végétale des
carbone) orthophosphates Modeérée
Séquestration du carbone Na Faible a modérée
Fonctions )
d’accomplissement Support des habitats
du cycle Modérée a forte
biologique des R
espeéces Connectivité

Légende : Niveau faible / modéré / fort qualifiant la capacité potentielle d’expression de la fonction au regard de son
environnement et la capacité potentielle d’expression de la fonction au regard des caractéristiques propres de la zone
humide. NA : il n’est pas possible d’évaluer I'opportunité d’exprimer ces fonctions dans le cadre de I'application de cette
méthode

2.3 Actions écologiques envisagées sur le de site de compensation
n°1

Le chapitre précédent a mis en évidence I'existence d’'impacts résiduels significatifs sur la destruction de
zones humides (cf. chapitre 2 : Analyse des fonctionnalités des zones humides du site impacté).

Les objectifs de compensations sont de privilégier la compensation fonctionnelle a la compensation
surfacique pour établir le respect du principe d’équivalence écologique.

A ces fins, les compensations devront porter préférentiellement sur les zones humides :

e dans le méme bassin versant de la masse d’eau ;
e un contexte proche de celui des zones humides impactées ;
e des zones humides de type alluviale.

Tableau 17 : Rappel des objectifs de compensation au regard des caractéristigues des zones
humides impactées

N Surface de Surface de Surface de zone Besoin
Zones Systéme M d humid humid . .
humides HGM asse d’eau zones zones humides umide restaurée | compensatoire
humides (ha) impactées (ha) in situ (ha) (ha)
ZA de FRCR176 — Zorn 3 ;
'aérodrome ) FRCR190 — Mossel ;
.de Alluvial FRCRS — Canal de la Marne 1,963 ha 1,963 0,461 1,502
Steinbourg au Rhin 3 — district Rhin

<
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Les actions de compensation prévues ont pour finalités de restaurer et/ou conserver des habitats humides,
également favorables a la reproduction et a I'alimentation du Cuivré des marais, des oiseaux des milieux
semi-ouverts et buissonnant comme la Pie-grieche écorcheur et le Bruant jaune et des amphibiens comme
la Grenouille agile. Il s’agit de :

e Prairies de fauches plus ou moins humides ;

e Fourrés arbustifs, des haies, des bosquets ;

e Boisements humides (saussaies marécageuses, aulnaie-frénaie alluviale) ;
e Roselieres;

e Friches.

Ces habitats seront gérés de facon extensive et adaptée a la phénologie des espéces ciblent (fauche et
taille tardive, création et entretien de fourrés, etc.).

Concernant les zones humides, ces actions visent a :

e Désartificialiser les parcelles cultivées pour les restaurées en prairies ;
e Recréer des habitats naturels diversifiés pour améliorer la rugosité du couvert végétal ;

e Engager une gestion conservatoire, favorable au maintien des habitats naturels et des fonctions des
zones humides du site ; et afin dans limiter la fermeture.

Ces actions ont également pour objectif de mutualiser la compensation « espéces protégées » avec la
compensation « zones humides » lorsque cela est envisageable.

231 Détails des mesures a réaliser par type d’action

Le tableau ci-dessous présente I'ensemble des mesures de compensation prévues sur le site de I’Ancien
étang. Chague mesure est ensuite présentée sous forme de fiche-action.

Code de

la
mesure

Intitulé de la mesure

MC101 Restauration et entretien de prairies mésohygrophiles a hygrophile de fauche par conversion de
cultures et restauration de prairies

MC102 |Restauration d’'une mégaphorbiaie par conversion de friche et lutte contre le Solidage du Canada

MC103 |Création de fourrés arbustifs épineux
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Projet de création d’'une ZA sur
la commune de Steinbourg (67)
Communauté de communes du

Pays de Saverne

eStratégie de compensation Mars 2022

Restauration et entretien de prairies mésohygrophiles a hygrophile de fauche par conversion de

cultures et restauration de prairies
Parcelles 67478000420488 & 67478000420489

Objectifs

L’objectif de cette mesure est de convertir une partie de la culture présente et de restaurer les prairies et
friches existantes en prairie de fauche présentant un gradient d’hydromorphie afin de diversifier les
structures végétales et maximiser la capacité d’accueil du site.

Ainsi le terrain devra étre terrassé de facon a créer des points bas qui pourront développer un caractére
fortement hygrophile et des points hauts qui seront plus mésophiles.

La gestion de la prairie sera également adaptée aux sensibilités des especes cibles notamment le Cuivré
des marais qui est I'espéce la plus sensible.

De cette fagon, la fonctionnalité des zones humides présentes sur le site seront améliorées tant
sur leur fonctionnalité hydrologique (rétention des sédiments et ralentissement des ruisselements)
que biogéochimiques (assimilation de I’azote et des orthophosphates) et biologiques (support des
habitats).

biologiques v

Communautés

isées

Oiseaux, insectes, zones humides.

Localisation

Carte 29 : Site de compensation n°1 - Localisation de la mesure MC101
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Projet de création d’'une ZA sur
la commune de Steinbourg (67)
Communauté de communes du

Pays de Saverne

QStratégie de compensation Mars 2022

Restauration et entretien de prairies mésohygrophiles a hygrophile de fauche par conversion de

cultures et restauration de prairies
Parcelles 67478000420488 & 67478000420489

Acteurs

CCPS, exploitants, AMO écologue

Action d’aménagement

Préparation du sol :

Le travail du sol permettra de préparer un lit de semence fin, débarrassé de tout résidu culture ou autres
végétaux, et Ilégérement tassé a I'aide de rouleaux.

Le terrain sera travaillé de fagon a créer des microreliefs ce qui favorisera I'implantation d’'une plus grande
diversité d’espéces floristiques. Ainsi, sur les parties basses du terrain, un léger décaissement du sol
(environ 10-20 cm) sera effectué ce qui favorisera I'implantation d’espéces hygrophiles.

Les terres excavées seront disposées sur la partie haute de la parcelle, en dehors des zones humides
présentes, afin de créer de nouveaux microreliefs, notamment au niveau des haies buissonnantes qui
seront implantées en bordure des parcelles.

Un ou plusieurs faux-semis permettront une levée des adventices et une meilleure réussite du semis de
prairie.

Semis de la prairie :

La proportion de semis devra étre comprise entre 25 et 30 kg par hectare. Le semis sera réalisé a 'aide
du semoir, avec les bottes du semoir relevées ou a la volée, a une profondeur de 1 cm maximum. Les
semis directs ou en ligne sont a proscrire. Un mélange régulier des graines dans la trémie permettra
d’homogénéiser le semis. Suite au semis, un léger tassement de la terre devra étre effectué. La
composition floristique des semis sera adaptée aux conditions édaphiques des parcelles et aux besoins
des espéces cibles.

Ainsi, les semis dédiés aux secteurs les plus bas de la parcelle et les plus proche de la berge seront
composé d’espéces plus hygrophiles que le semis des secteurs plus hauts et éloignés de la berge.

Composition du semis hygrophile (alliance phytosociologigue visée = Bromion racemosi) :

Espeéeces de graminées Espéces de plantes a fleurs

e Laiche hérissée (Carex hirta) ; e  Sénecon aquatique (Jacobaea aquatica) ;

e Brome a grappe (Bromus racemosus) ; e (CEnanthe a feuille de peucédan (CEnanthe
peucedanifolia) ;

o  Tréfle douteux (Trifolium dubium) ;

e  Cardamine des prés (Cardamine pratensis).
e  Renoncule rampante (Ranunculus repens) ;
e Silene fleur de coucou (Silene floscuculi) ;

e Lotier des marais (Lotus pedunculatus).

e  Fétuque des prés (Schedonorus pratensis) ;
e  Crételle des prés (Cynosurus cristati) ;

e  Flouve odorante (Anthoxanthum odoratum) ;
e Vulpin des prés (Alopecurus pratensis) ;

e  Agrostide stolonifére (Agrostis solonifera).

Composition du semi-mésohygrophile (sous-alliance phytosociologique visée = Colchico automnalis —
Arrhenatherenion eliatoris) :

Espéces de graminées Espéces de plantes a fleurs
e Laiche hérissée (Carex hirta) ; e  Colchique d’automne (Colchicum autumnale) ;
e  Fétuque des prés (Schedonorus pratensis) ; e  Oseille crépue (Rumex crispus) ;
e  Flouve odorante (Anthoxanthum odoratum) ; e Oseille agglomérée (Rumex conglomeratus) ;
e  Agrostide stolonifére (Agrostis solonifera) ; e  Potentille rampante (Potentilla reptans) ;
e  Fléole des prés (Phleum pratense) ; e Plantain lancéolé (Plantago lanceolata) ;
e Vulpin des prés (Alopecurus pratensis) ; e  Trefle rampant (Trifolium repens) ;

e  Cardamine des prés (Cardamine pratensis).
e Renoncule acre (Ranunculus acris) ;

e Silene fleur de coucou (Silene floscuculi) ;

e  Grande pimprenelle (Sanguisorba officinalis).
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Mars 2022

Restauration et entretien de prairies mésohygrophiles a hygrophile de fauche par conversion de

cultures et restauration de prairies
Parcelles 67478000420488 & 67478000420489

La présence de Rumex sp. est essentielle & la reproduction du Cuivré des marais (alimentation des larves).
Les plantes a fleurs comme la Grande pimprenelle, la Cardamine des prés, les tréfles sont également
importants car elles constituent une bonne source d’alimentation pour les imagos (=individus adultes).

Les semis devront étre réalisés a la fin du mois d’aodt.
Entretien lors de la premiére année :

Du fait de la faible portance des sols la premiére année d'implantation de la prairie, il est conseillé de
privilégier la fauche la premiere année afin de maitriser la prolifération des adventices.

En cas de portance suffisante et de développement important de la végétation pendant la premiére année,
un fauchage a l'automne permettra aux graminées de parfaire leur systéme racinaire avant I'hiver et
limitera leur compétition avec les Iégumineuses et autres espéces de diversification.

Actions d’entretien

Les actions d’entretien devront garantir le bon développement de la végétation et le bon
accomplissement du cycle biologique des espéces s’y reproduisant, notamment le Cuivré des
marais.

Le Cuivré des marais est bivoltin c’est-a-dire que deux générations d’imagos émergent au cours d’une
méme année. L’émergence de la premiére génération commencent a la mi-mai et se terminent jusqu’a fin
juin, puis la seconde génération apparait entre fin-juillet et début-septembre.
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Figure 19 : Répartition temporelle des observation (2002-2005) de Cuivré des marais par décades
(source : DOCOB Rhin Ried Bruch de I'Andlau, 2005)

Ainsi, la fauche doit étre adaptée a cette particularité. Il est donc prévu de procéder a une fauche tardive
sur 'ensemble de la prairie a partir de fin-septembre / début-octobre ;
La fauche devra étre réalisée selon la méthodologie suivante :
e Faucher a 10-12 centimeétres du sol (pour préserver la faune qui vit au pied des plantes ainsi que
les rosettes de certaines plantes, autres que les plus résistantes).
e  Pour chaque zone identifiée, effectuer une fauche centrifuge : en partant du centre pour permettre
aux animaux de fuir vers I'extérieur.
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Restauration et entretien de prairies mésohygrophiles a hygrophile de fauche par conversion de

cultures et restauration de prairies
Parcelles 67478000420488 & 67478000420489

DkDKKDIDKD
HAQUOADAI DA DA

L )
Jaible %mn}gm m
hAQID b MO
bbbk

Figure 20 : Fauchage centripete (a gauche) et fauchage centrifuge (a droite) © Biotope

Les rémanents de fauche seront exportés et aucun intrant (engrais) ne sera apporté ;

Les actions d’entretien des prairies restaurées seront adaptées au besoin en fonction de I'évolution de la
végétation, relevé grace au suivi écologique des actions de compensation.

Les engins devront étre équipés de pneus larges a basse pression afin de ne pas provoquer un tassement
des sols hygromorphes au niveau des prairies humides.

Les actions d’entretien seront adaptées au besoin en fonction de I’évolution de la végétation, relevé
grace au suivi écologique des actions de compensation, et fonction de la météo.

Indications sur le co(t

Codts estimatifs liés aux actions d’aménagements :
e Colts estimatifs des semis : 1,5 €/m?, soit 21 450 € environ pour 1,46 ha de prairie.

e Colts estimatifs des travaux de terrassement : 30 €/m3, soit environ 30 000 € pour la création de 0,5
ha de prairie hygrophile.

Coiits estimatifs liés aux actions d’entretien : environ 1 000 €/ha pour une fauche annuelle soit 42
900 € pour 1,46 ha de prairie de fauche sur une durée de 30 ans.

= Codt total : 94 350 € dont 51 450 € d’aménagement et 42 900 € de gestion

Suivi a mettre en place

e Suivi de I'évolution des habitats ;
e Suivi et assistance durant les actions de restauration.

Mesures associées

e MCSO0L1 : Suivi et assistance écologique en phase chantier compensatoire
e MCSO02 : Suivi de I'efficience des mesures et I'évolution de la biodiversité
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Restauration d’une mégaphorbiaie par conversion de friche et lutte contre le Solidage du Canada

Parcelle 67478000420488

Objectifs Restaurer des zones favorables a I'alimentation des oiseaux (Pie-grieche écorcheur) et du Cuivré des

marais (imagos) et éliminer le Solidage du Canada.
La mégaphorbiaie constituera un refuge pour la faune lors des fauches des prairies adjacentes.

De plus, la densité et la hauteur du couvert végétal (>1m) permettra une amélioration significative
des fonctionnalités hydrologiques (ralentissement des ruissélements, rétention des sédiments),
biogéochimique (assimilation des nitrates et des orthophosphates) et biologiques (support des
habitats, diminution de I'artificialisation des habitat et diminution des invasions biologiques) de la
zone humide.

Communautés Cortéges faunistiques et floristiques inféodés aux bosquets/fourrés/haies (Oiseaux des milieux semi-
biologiques visées ouverts, Chiropteres, insectes, reptiles)

Localisation

Carte 30 : Site de compensation n°1 - Localisation de la mesure MC102

® Communauté de Communes du Pays de Saverne - Tous droits réservés - Sources : © IGN (2021) - Cartographie : Biotope (2021)
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Projet de création d’'une ZA sur
la commune de Steinbourg (67)
Communauté de communes du

Pays de Saverne

eStratégie de compensation Mars 2022

Restauration d’une mégaphorbiaie par conversion de friche et lutte contre le Solidage du Canada

Acteurs

CCPS, FARB, AMO écologue

Action d’aménagement

Lutte contre le Solidage du Canada :

La montée en graine du Solidage devra étre empéchée par une fauche et une exportation des déchets de
fauche avant la floraison, en juin. Une seconde fauche pourra étre effectuée si besoin avant le mois
d’octobre, avant la fructification.

Afin d’éviter la dissémination de I'espéce, les déchets de fauche seront exportés et neutralisés (centre
d'incinération, box de compostage).

Cette lutte se poursuivra au moins pendant 5 ans et sera prolongée au besoin.
= Maximum 10 fauches sur 5 ans
Implantation d’'une mégaphorbiaie alluviale :

Une fois le Solidage du Canada éradiquée du site, des semis seront réalisés afin de reconstituer une
mégaphorbiaie alluviale proche de I'association Valeriano repentis - Cirsietum oleracei (Mégaphorbiaie a
Cirses des maraichers et a Valériane rampante).

Préparation du sol :

Le travail du sol permettra de préparer un lit de semence fin, débarrassé de tout résidu culture ou autres
végétaux, et légérement tassé a I'aide de rouleaux.

Le terrain sera travaillé de fagon a créer des microreliefs ce qui favorisera I'implantation d’une plus grande
diversité d’espéces floristiques. Ainsi, sur les parties basses du terrain, un léger décaissement du sol
(environ 10-20 cm) sera effectué ce qui favorisera I'implantation d’espéces hygrophiles.

Les terres excavées seront disposées sur la partie haute de la parcelle, en dehors des zones humides
présentes, afin de créer de nouveaux microreliefs, notamment au niveau des haies buissonnantes qui
seront implantées en bordure des parcelles.

Un ou plusieurs faux-semis permettront une levée des adventices et une meilleure réussite du semis de
prairie.

Semis de la mégaphorbiaie :

La proportion de semis devra étre comprise entre 25 et 30 kg par hectare. Le semis sera réalisé a 'aide
du semoir, avec les bottes du semoir relevées ou a la volée, a une profondeur de 1 cm maximum. Les
semis directs ou en ligne sont a proscrire. Un mélange régulier des graines dans la trémie permettra
d’homogénéiser le semis. Suite au semis, un léger tassement de la terre devra étre effectué. La
composition floristique des semis sera adaptée aux conditions édaphiques du terrain.

Les semis devront étre réalisés a la fin du mois d’aodt. lls seront composés des essences suivantes :

Especes de plantes a fleurs

e  Cirse maraicher (Cirsium oleraceum) ;

e Reine-des-prés (Filipendula ulmaria) ;

e Epilobe & grande fleurs (Epilobium hirsutum) ;

e Valériane officinale (Valeriana officinalis) ;

e  Eupatoire chanvrine (Eupatorium cannabinum) ;
e  Salicaire commune (Lythrum salicaria) ;

e Menthe aquatique (Mentha aquatica) ;

e Laiche distique (Carex disticha) ;

e  Cirse des champs (Cirsium arvense) ;

e Liseron des haies (Convolvulus sepium).

Action d’entretien

Une fois le Solidage du Canada éradiqué et les semis effectués :
e Procéder a une fauche tardive tous les 2-3 ans a partir du mois de septembre ;

e Faucher a 10-20 centimétres du sol (pour préserver la faune qui vit au pied des plantes ainsi que les
rosettes de certaines plantes, autres que les plus résistantes).
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Restauration d’une mégaphorbiaie par conversion de friche et lutte contre le Solidage du Canada

Parcelle 67478000420488

e Effectuer une fauche centrifuge : en partant du centre pour permettre aux animaux de fuir vers
I'extérieur (cf. Figure 20).

e Les rémanents de fauche seront exportés et aucun intrant (engrais) ne sera apporté ;

Les actions d’entretien seront adaptées au besoin en fonction de I’évolution de la végétation, relevé
gréace au suivi écologique des actions de compensation, et fonction de la météo.

Estimation des codts

Coiits estimatifs liés aux actions d’aménagements :
e Colts estimatifs des semis : 1,5 €/m?, soit 14 550 € environ pour 0,97 ha de mégaphorbiaie.

e Colts estimatifs des travaux de terrassement : 30 €/m3, soit environ 24 000 € pour un décaissement
en lisiere de la ripisylve (0,4 ha).

Coilits estimatifs liés aux actions d’entretien : environ 1 000 €/ha pour une fauche soit 15 000 € pour

15 fauches sur 30 ans (5 fauches annuelles jusqu’a n+5, puis 1 fauche tous les deux ans sur 25 ans)

Colt total : 53 550 € dont 38 550 € d’aménagement et 15 000 € de gestion

Suivis a mettre en
place

e Suivi de I'évolution des populations de Solidage du Canada ;
e Suivi de I'évolution des habitats ;
e Suivi et assistance durant les actions d’'aménagement

Mesures associées

MCSO01 : Suivi et assistance écologique en phase chantier compensatoire
MCSO02 : Suivi de I'efficience des mesures et I'évolution de la biodiversité
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Mars 2022

Création de fourrés arbustifs épineux

Parcelle 67478000420488

Objectifs Créer des zones favorables de nidification et de refuges aux espéces des cortéges semi-ouverts et
buissonnants et notamment la Pie-grieche écorcheur et le Bruant jaune.
Cette mesure améliorera également la capacité de stockage du carbone de la zone humide et
participera au ralentissement des ruissélements et a I'’épuration des eaux.
Communautés Cortéges faunistiques et floristiques inféodés aux bosquets/fourrés/haies (Oiseaux des milieux semi-
biologiques visées ouverts, Chiroptéres, insectes, reptiles)
Localisation Carte 31 : Site de compensation n°1 - Localisation de la mesure MC103
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Création de fourrés arbustifs épineux

Parcelle 67478000420488

Action de création

Espéces implantées :

De novembre a mars.

Ces fourrés seront implantés sous forme d’'une haie arbustive d’environ 7 métres de large et 600 métres
de long en limite du site de compensation.

Afin de garantir un intérét pour la faune et une bonne résistance de cet habitat, plusieurs espéces
arbustives seront plantées présentant des hauteurs entre 2 et 8 métres:

Les arbustes seront plantés sur plusieurs rangées afin d’obtenir une haie d’environ 7m de large (environ 1

plant/0,5 m?
¢ 100cm 5 Arbuste
* @& +» @
$
s0eny Petit arbuste ou cépée
. 1 ‘ ,  HAIE MOYENNE
Figure 21 : Schéma d'implantation de la haie.
Plantation :

La plantation s’effectuera avec de jeunes plants forestiers en racines nues ou en godets en mélange, par
bouquets de 2 a 4 plants de la méme espéce (et selon une densité de 0,5 pces/m2 pour les arbustes), de
maniére a produire les surfaces les plus hétérogenes possibles. La plantation s’effectuera comme suit :

Il est recommandé de choisir des plants en provenance de pépiniere locale (label végétal local par
exemple) afin que les plants soient adaptés aux conditions pédoclimatiques du site ce qui augmentera les
chances de succes de la plantation.

Prunellier (Prunus spinosa) ;

Aubépine monogyne (Crataegus monogyna) ;
Aubépine épineuse (Crataegus laevigata) ;
Nerprun purgatif (Rhamnus cathartica) ;
Eglantier (Rosa canina) ;

Cornouiller sanguin (Cornus sanguinea) ;
Troéne commun (Ligustrum vulgare) ;

Fusain d’Europe (Euonymus europaeus) ;
Sureau noir (Sambucus nigra).

Un travail du sol sera réalisé par griffage, fraisage et épierrage. Ce travail du sol veillera a ne pas
mélanger la couche de terre végétale a la terre inerte en place.

Une fois le sol en place et travaillé (hersage), la premiére opération est la mise en jauge des plants
sitot réception. Le plant est installé dans une jauge faite d’'un mélange sableux humide et recouvert
d’'une couche de terre Iégérement tassée, les racines ne devant pas rester au contact de l'air.

La seconde opération est I'habillage : raccourcissement de la chevelure racinaire et, par équilibre une
taille de la ramure aérienne. L’habillage doit particulierement veiller a supprimer les racines trop a
I’horizontal, remontantes, s’entrecroisant ou abimées ou taille des racines.

La troisieme opération est le pralinage. Le pralin est une mixture liquide composée généralement de
1/3 de terre végétale, 1/3 de compost et 1/3 d’argile, I'argile aidant a 'adhérence) sur 'ensemble des
racines.

La derniere étape consiste a planter en guidant les racines vers le bas et en recouvrant la fosse de
terre.
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Accessoires de plantation :

e Tuteur bipode en chataigner : chaque plantation sera accompagnée par la fourniture et la mise en
place d'un tuteur bipode en chataigner écorcé (ou toute autre essence dont les caractéristiques seront
similaires en termes de rendu et de résistance dans le temps), hauteur 2m50, diametre 8cm. Les pieux
seront réunis par une planchette en chataigner de 10cm de largeur et de 1cm d’épaisseur. Les liens
seront en caoutchouc ajustable et non blessant.

e Protection anti-rongeurs - manchons biodégradables : Des protections anti-rongeurs ou manchons
biodégradables seront installés systématiquement sur chaque arbuste et arbre plantés (manchons
anti-rongeur - 1 par plant — biodégradable, fabriqué a partir de matiere organique, dimensions 0, 30 x
0,60 metre de couleur verte). Le manchon sera fixé au sol par 3 tuteurs en bambou de hauteur 0,90m.
et de Diam. 8/10. lIs seront enfoncés de 0,3 m minimum et dépasseront de 0,60 m du sol. lls seront
maintenus au sol par la pose d’agrafes métalliques.

Action d’entretien

Entretien suite a la plantation :

Une fois la plantation réalisée, un entretien devra étre effectué les 3 premiéres années afin de maximiser
les chances de succeés des plantations. L’entretien consistera dans :

e Le désherbage au droit des plantations ;

e L’arrosage avec a minima un passage par mois entre avril et septembre,

e Lafauche extensive avec maximum 2 passages par an entre les bosquets,
e Lataille de formation des jeunes plantations.

Entretien de gestion

L’objectif étant de constituer une haie diversifiée favorable a la nidification des oiseaux et notamment la
Pie-grieche écorcheur, il sera nécessaire de gérer les haies et bosquets de fagon a maintenir la présence
de différentes strates (herbacées et arbustives) et ne pas laisser le milieu se refermer completement.

Il est préconisé de procéder a un rabattage partiel des fourrés (10% du fourré par intervention) tous les 3
ans ou plus selon les résultats du suivi écologique.

Ces interventions seront réalisées entre le mois d’octobre et le mois de mars (afin de respecter les périodes
de floraison, fructification, mise-bas, éclosion et nidification).

L’usage de gyrobroyeur et d’épareuse sera prohibée afin de ne pas endommager la haie. Il sera
préféré l'utilisation d’outil permettant une coupe franche tels que le lamier a couteaux, le sécateur
hydraulique ou le lamier a scie.

Les actions d’entretien seront adaptées au besoin en fonction de I’évolution de la végétation, relevé
grace au suivi écologique des actions de compensation, et fonction de la météo.

Estimation des codlts

Coiits estimatifs liés aux actions d’aménagement :
e Colts de fourniture des plants (H=60-80 cm) : 10 € 'unité
e Colts de plantation : 10 € I'unité

= Environ 1 700 plants sont nécessaires ce qui correspond a un co(t de 34 000 € (travail du sol,
achat de plants et plantation inclus).

Coiits estimatifs liés aux actions d’entretien :
e Taille de formation : 23 €/ m linéaire soit 13 800 € ;
e Recepage tous les 3 ans : pris en charge par la CCPS (non-chiffré).
= Codt total : 47 800 € dont 34 000 € d’aménagement et 13 800 € de gestion

Suivis a mettre en
place

e Suivi de I'évolution des fourrés (présence de différents stades d’évolution d’une fruticée, absence
d’espéces invasives, ...)

e Suivi et assistance durant les actions d’aménagement ;
e Suivi de la présence et évolution de I'avifaune des milieux semi-ouverts

Mesures associées

MCSO01 : Suivi et assistance écologique en phase chantier compensatoire
MCSO02 : Suivi de I'efficience des mesures et I'évolution de la biodiversité
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Des mesures de suivis seront également mises en ceuvre (cf. chapitre 34).

2.3.2 Bilan des mesures compensatoires

La superficie totale concernée par les actions écologiques sur la zone humide est de 2,77 hectares.

Le tableau ci-dessous présente les objectifs de la compensation sur le site n°1 en termes de surfaces
d’habitats restaurés au sein des zones humides grace aux mesures présentées précédemment.

Tableau 18 : Bilan des surfaces d'habitats restaurés sur le site de compensation n°1

\ Intitulé des habitats Code EUNIS Surface (ha) @ Cf. Carte 32 : Site de

o . compensation n°l -

Prairie hygrophile de fauche E3.41 0,51 ha Présentation des mesures
Prairie mésohygrophile de fauche E2.221 0,95 ha compensatoires

Mégaphorbiaie E5.4 0,97 ha Cf. Carte 33 : Site de

compensation n°l -

Fourrés arbustifs épineux F3.11 0,34 ha Projection des habitats

restaurés a l'issue de la
. . . . . compensation
2.4 Evaluation des gains fonctionnels avec la mise en ceuvre des

actions de compensation

Pour rappel, au regard des pertes fonctionnelles engendrées par le projet, les mesures
compensatoires devront cibler en priorité les fonctions biologiques et hydrologique et dans une
moindre mesure les fonctions biogéochimiques.

2.4.1 Fonctions hydrologiques

Un gain de 0,2 a 0,6 fois la perte est observée pour la sous-fonction de rétention des sédiments vis-a-vis
de la végétalisation du site, de la matiere organique en surface et de la texture en surface. Un gain minime
est également observé sur la rugosité du couvert végétal (0,1 fois) favorisant ainsi les sous-fonctions de
rétention des sédiments et de ralentissement des ruissellements.

Aucun gain n’est attendu sur la sous-fonction de recharge de nappe car les mesures de compensation se
concentrent essentiellement sur la restauration du couvert végétal.

La transformation d’'une culture en prairie, ainsi que la création d’habitats arbustifs et arborés, n’est pas
suffisante pour compenser de maniére significative la fonction hydrologique sur les indicateurs ciblés. Les
actions ont une portée assez faible sur un site de compensation présentant en I'état actuelle une capacité
d’expression des sous-fonctions modérées.

2.4.2 Fonctions biogéochimiques

Un gain de 0,2 a 0,6 fois la perte est observée pour la majorité des sous-fonction vis-a-vis de la
végétalisation du site, de la rugosité du couvert végétal, de la matiére organique et de la texture du sol en
surface. Ces différents paramétres permettent de favoriser 'augmentation de la durée de passage de
I'eau au sein de la zone humide et donc le phénoméne de rétention des nutriments.

A noter cependant un gain significatif pour les sous-fonctions d’assimilation végétale de I'azote et des
orthophosphates (gain de 1,1 fois la perte) et de séquestration du carbone (gain de 1,2 fois la perte). Ces
gains sont d0 a une densification du couvert végétal permanent entretenu par fauche extensive avec
export et a I'implantation de fourrés arbustifs.
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La restauration de prairie et de mégaphorbiaies ainsi que I'implantation d’'une haie arbustive permettent
de compenser de maniere significative compenser de maniére significative la fonction biogéochimique sur
les indicateurs ciblés.

243 Fonctions biologiques
Un gain de 0,4 fois la perte est observé pour I'artificialisation de I'habitat en raison de la conversion de la
culture en prairie. Un gain, avec équivalence (1,8 fois la perte), est toutefois observé sur la sous-fonction
de support des habitats par les interventions d’éradication des EEE.

De plus, un gain de 4,35 fois la perte est attendu pour le critére « Habitats hygrophiles ».

Explication des indicateur « habitats hygrophile » et « habitats non-hygrophile ».

Selon le contexte écologique rencontré, I'action écologique peut aboutir a la restauration d'un habitat naturel ou
semi-naturel méso-hygrophile (par ex. obtention d'une prairie hygrophile) ou plutét mésique (par ex. obtention d'une
prairie mésophile). Dans les deux cas, le site de compensation peut étre considéré comme une zone humide a
l'issue de la restauration d'apres les criteres végétation et/ou sol de la reglementation par exemple.

Pour témoigner du succes de la restauration d'un habitat mésohygrophile ou mésique deux indicateurs sont
proposés dans la future version de la méthode nationale d’évaluation des fonctions des zones humides :

o le premier illustre les gains sur des habitats « naturels » méso-hygrophiles ;

o le second illustre des gains sur des habitats « naturels » qui ne sont pas mésohygrophiles mais plut6t
mésiques.

Ces deux indicateurs viennent compléter la méthode sans toutefois s’y substituer et ne peuvent étre utilisés
I'un sans l'autre. Il renseigne la sous-fonction des habitats de la méthode.

Les actions compensatoires proposées sur le site du Pow Wow permettent de compensation compenser
les pertes associées aux fonction biologiques.

2.4.4 Conclusion sur I'analyse fonctionnelle du site de compensation n°1

Les résultats de I'analyse du site du Pow Wow avant actions écologiques met en évidence des enjeux
globalement faibles & modérés pour les fonctions biogéochimiques et les fonctions hydrologiques ; et
modérés a forte pour les fonctions d’accomplissement du cycle biologique des espéces.

Globalement, la localisation du site, a proximité du cours d’eau, favorise les fonctions hydrologiques. La
rugosité du couvert végétal est également importante pour les capacités de ralentissements des
écoulements et de rétention des sédiments. La valeur neutre du pH sur le site est favorable a assimilation
végétale du phosphore. Enfin, les divers habitats présents sur le site et 'important réseau de corridors
aquatiques dans le paysage sont favorables aux fonctions liées a la biodiversité.

Les actions de compensation écologiques prévoient la restauration 2,77 ha de zones humides comprenant
la restauration de prairies mésohygrophiles a hygrophile, la restauration d’'une mégaphorbiaie et
'implantation de fourrés arbustifs sous forme de haie.

Ces actions permettent 'obtention de gains significatifs sur les sous-fonctions d’assimilation végétale de
'azote et des orthophosphates, de séquestration du carbone, support des habitats et sur I'indicateur
« Habitats hygrophile »suffisant pour garantir I'équivalence fonctionnelle des pertes engendrés par le
projet de ZA de Steinbourg.
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Ces gains permettent d’atteindre I'équivalence fonctionnelle pour les fonctions biogéochimiques et
biologiques. Toutefois, la fonction hydrologique n’est pas compensée a équivalence, or il s’agit d’'une
fonction prioritaire au regard du SDAGE.

Les gains attendus et les équivalences obtenus grace aux actions envisagées sur le site de compensation
n°1 sont présentés sur les Figure 22, Figure 23 et Figure 24.

Grand Est
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Figure 22 : Présentation graphique des gains et des équivalences fonctionnelles hydrologiques sur le site de compensation n°1 — Pow Wow
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Figure 23 : Présentation graphique des gains et des équivalences fonctionnelles biogéochimiques sur le site de compensation n°1 — Pow Wow
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Figure 24 : Présentation graphique des gains et des équivalences fonctionnelles biologiques sur le site de compensation n°1 — Pow Wow
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I 3 Analyse du site de compensation n°2 : site C

3.1 Présentation des zones humides et méthodologie appliquée pour
I’analyse des fonctionnalités

3.1.1 Présentation générale du site

Le site C se situe a environ 2,2 km du site du projet de la ZA, sur la commune de Steinbourg et a fait
I'objet d’'un prédiagnostic et d’'une délimitation des zones humides en novembre 2021 dans le cadre de la
mission Archipel (groupement Biotope/SAFER Grand Est/SAFER lle-de-France) (rapport annexé au
présent dossier).

Le site se trouve en bordure nord de la Zorn et est actuellement occupé par une monoculture intensive de
mais, bordé par une Aulnaie-Frénaie alluviale. Il ne s’'insere dans aucun zonage réglementaire ou
d’inventaire du patrimoine naturel mais il se situe dans un corridor écologique d’'importance régional inscrit
au SRCE d’Alsace.

En effet, la ripisylve constitue un enjeu certain au regard de la faune et de la flore en tant qu’habitats et
corridor de déplacement. La culture toutefois présente des enjeux trés faibles voir nul.

Des zones humides ont été identifiées sur le site et compte tenu des habitats présents, celles-ci
remplissent plusieurs fonctions hydrologiques, géomorphologiques et biologiques.

3.1.2 Délimitation des zones humides
Critere « Végétation »

Le prédiagnostic effectués par Biotope me 04/11/20021, a permis d’identifier :

e 0,103 ha d’habitats caractéristiques de zones humides « H » selon le critére « Végétation » ;

e 0,835 ha d’habitats partiellement caractéristiques de zones humides « pro parte » nécessitant la
réalisation de sondages pédologiques ;

Le tableau suivant (cf. Tableau 19) précise, pour chaque habitat caractéristique ou potentiellement
caractéristique de zones humides les typologies de référence, la catégorie d’habitat humide au sens de
I'arrété du 1°" octobre 2009, la superficie/linéaire et le recouvrement sur I'aire d’étude rapprochée.

Tableau 19 : Liste des habitats naturels caractéristiques ou potentiellement caractéristigues de

zones humides sur les sites de compensation

Libellé de I'habitat Rattachement Typologie Code Zone  Surface/linéaire  Recouvrement sur
phytosociologique CORINE EUNIS Humide |sur I'aire d’étude I'aire d'étude
Biotopes rapprochée rapprochée
Aulnaie-frénaie alluviale | Alnenion glutinoso - incanae 44.3 G1l.2 H 0,103 ha 11 %
Culture intensive - 82.11 11.1 pp 0,835 ha 89 %

Libellé de I'habitat naturel : dénomination des communautés végétales relevées sur l'aire d’étude rapprochée, issues principalement
des typologies CORINE Biotopes (Bissardon, Guibal & Rameau, 1997) ou EUNIS (Louvel et al., 2013). Les intitulés des typologies de
référence sont parfois complexes et ont pu étre adaptés au besoin de I'étude.

Rattachement phytosociologique : syntaxon phytosociologique au niveau de I'alliance par défaut, voire de rang inférieur lorsque cela
est possible (sous-alliance association, groupement...), selon le prodrome des végétations de France (Bardat et al., 2004) et autres
publications du prodrome des végétations de France 2 (voir sources en bibliographie).

Typologie CORINE Biotopes : typologie de description et de classification des habitats européens (Bissardon, Guibal & Rameau, 1997).
Typologie EUNIS : typologie de description et de classification des habitats européens (Louvel et al., 2013).
Typologie CORINE Biotopes : typologie de description et de classification des habitats européens (Bissardon, Guibal & Rameau, 1997).

Zones humides : habitats caractéristiques de zones humides au sens de l'arrété du 24 juin 2008 selon la nomenclature CORINE
Biotopes et/ou selon le Prodrome des végétations de France. Cette approche ne tient compte ni des critéres pédologiques ni des
criteres floristiques — Légende : « H » => Humide ; « pp » => pro parte « NC » => non-caractéristique.
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Le tableau suivant synthétise le type et les surfaces d’habitats caractéristiques ou potentiellement
caractéristiques de zones humides au sens de I'arrété du 24 juin 2008 sur I'aire d’étude de projet.

Tableau 20 :

Synthése des typologies d’habitats relevées selon la réglementation de 2008

) ” ) w
Dpsese Sworice % o180 compiamen ganaee

H. 0,103 ha 11 % -

Pro parte / p. 10,599 ha 81,6 % Réalisation de sondages
NC 0,835 ha 89 % pedologiques
TOTAL 0,938 ha 100,00

Critere « Sol »

Une expertise pédologique a été menée sur l'aire d’étude afin de compléter les informations apportées
par la cartographie des habitats. Ainsi, 4 sondages pédologiques ont été réalisés au droit de I'aire d’étude
rapprochée pour lesquels un complément d’analyse était nécessaire et pertinent.

Sur ces 4 sondages :
e 3 sesontrévélés caractéristiques de zones humides (H) au regard de I'arrété du 24 juin 2008 modifié ;

e 1s’estrévélé non caractéristique (NC) de zones humides au regard de I'arrété du 24 juin 2008 modifié.

Au regard des analyses conduites en date du 04/11/2021, il est possible de conclure :

Au total, 0,862 ha (91,89 %) de zones humides ont été délimités a la suite de nos analyses des
criteres « végétations » et « sols ». La délimitation précise de ces espaces a été affinée a l'aide
d’'un complément d’analyse topographique.

De plus, 0,061 ha (8,21 %) de zones non humides ont été identifiées a la suite de nos analyses
des critéres « végétations » et « sols ».

Grand Est
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e Cf. Carte 34 : Site de
compensation n°2
Habitats naturels identifiés

Cf. Carte 35 : Site de
compensation ne2
Typologie des habitats au
regard de laréglementation
de 2008 et résultat des
sondages pédologiques

@ Les habitats naturels
pro parte et non
caractéristiques de zones
humides  doivent faire
I'objet de préléevements
pédologiques.

@ Cf. Carte 36 : Site de

compensation n°2 -
Emprise des zones
humides
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3.1.3 Méthodologie d’évaluation des fonctionnalités des zones humides de
compensation

La méthode nationale a été mise en ceuvre par Mathias ADAM, chargé d’étude botaniste, et Léa
DELCURE, chef de projet. Le travail a consisté en une étude de caractérisation du site (remplissage du
tableur d’évaluation a partir d’'une analyse par SIG) et une étude de terrain réalisée le 04/11/2021 (analyse
pédologique sur le site de compensation et vérification des éléments obtenus par analyse cartographique).

4 sondages pédologiques, nécessaires a la mise en ceuvre de la méthode OFB, ont été réalisés sur les
zones humides de compensation (présence de 1 ensemble homogéne (Eunis 3) sur substrat géologique
homogene).

3.2 Diagnostic des fonctions des zones humides du site de
compensation n° 2 avant action écologique

3.2.1 Contexte et opportunité d’expression des fonctions pour les zones
humides

Caractéristiques physiques
Contexte historique

Depuis le début du 20°™ siécle, le site a toujours été a vocation agricole avec la présence de grandes
cultures sur 'ensemble de sa surface. Dans les années 70, la Zorn a été légérement déviée de son cours
et la départementale D1404 est construite, venant ainsi modifier la délimitation de la parcelle qui restera
ensuite inchangée.

Les boisement bordant la parcelle se développe essentiellement dans les années 90 en bordure de la
Zorn et de la départementale et sont maintenus depuis.
Figure 25 : Histoire du site impacté par orthophotographie (source : https://remonterletemps.ign.fr)

XVllle Siécle Etat-Major 1820-1866

=

Grand Est

<
A Agsafer



Projet de création d’'une ZA sur
la commune de Steinbourg (67)
Communauté de communes du
Pays de Saverne

eStratégie de compensation Mars 2022

o
Arch'igl. ‘[\Csad Ff:er



eStratégie de compensation

Contexte topographique

£ Communauté de Communes du Pays de Savems - Tous drots résens - Sources : ©IGN RGE BD ALT 1M {2021) - Cartographie : Biotope (2021}

% .
£44 71 Emprise de lazone humide

E?ys.dﬁ §_3xefﬂs Seuils altimétriques
B -17im
Site C : Topographie au 174.5m
droit de la zone humide | {58
Projet de création d'une ZA sur la 1815m
commune de Steinbourg
- Etude dimpact - | BEREE

Contexte géologique

Situé en berge de la Zorn, le site C repose
essentiellement sur des alluvions récentes a
actuelles des rivieres vosgiennes sur la moitié
ouest et dans une moindre mesure sur sa lisiere
sud, sur des alluvions de basses terrasses Riss a
Wiurm (BRGM, 2012).

L Y
Arch'igl. ‘[\ §a rfer

biotope

Le site C se trouve en berge nord de
la Zorn, a 200 métres en amont du
plan d’eau des Rohan. Il est borné
au nord par un fossé longeant le
talus de I’'embranchement
autoroutier, et au sud par la Zorn
elle-méme . Localisé en fond de
vallon, le site présente trés peu de
pente (0,3%). Le point le plus haut
se situe a environ 176 metres
d’altitude, sur son flanc ouest, et le
point le plus bas se situe a 175,6
metres, a sa pointe Est.

A noter que les berges de la Zorn
sont assez incisées (hauteur de 1,5
a 2 metres).

La zone humide collecte donc les
eaux pluviales en provenance
des versant Est et Ouest avant de
les déverser dans la Zorn.

Les débordements de la Zorn
doivent étre assez rares au
regard de [Ilincision de ces
berges.

Carte 38 : Site de compensation n°2 - Contexte géologique

Projet de création d’'une ZA sur
la commune de Steinbourg (67)
Communauté de communes du
Pays de Saverne

Mars 2022

e Cf. Carte 37 : Site de

compensation n°2
Contexte topographique
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Contexte pédologique
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Slte C : Pédologie au droit
de la zone humide

Projet de création d'une ZA sur la

commune de
- Etude '

Steinbourg
impact -

™71 Emprises de la zone humide
Type de sol

=

Sols bruns calciques a calcaires argilo-limeno-sableux & argile-limeneux des collines
de marnes et calcaires du Muschelkalk supérieur

Sols de texture variable, souvent hydromorphes, des alluvions récentes des rividres
vosgiennes du Nord

Sols de texture variable. souvent lessivés et hydromorphes. des alluvions anciennes
des rivieres vosgiennes du Nord

Sols lessivés limono-argileux a argilo-limoneux plus ou moins érodés trés
hydromorphes sur lehm {et localement gros galets) 9

biotope

Contexte hydrographique

D’apres le référentiel pédologique
d’Alsace (ARAA, 2015), les sols du
site C sont constitués de fluviosols.
Ces sols sont caractérisés par une
granulométrie  variable (argilo-
limoneuse) faiblement caillouteuse
et une hydromorphie trés souvent
fortement marquée.

Les fluviosols, de par leur
composition et la présence
d’une nappe battante, peuvent
ne pas présenter de traces
d’hydromorphie bien que ceux-
Ci soient régulierement
engorges.

Le site C se situe en berge gauche du cours d’eau de la Zorn dont les berges sont occupées par une

ripisylve étroite au droit du site. La Zorn est assez incisée (berge de 1,5 m a 2m de haut) et large : ses

débordements doivent étre assez rares.

La Zorn présente un état écologique globalement moyen mais avec un état bon sur la plupart des
indicateurs « Nutriments » excepté pour le phosphore (état moyen). et les polluants spécifiques (si I'on
retire le paramétre déclassant de I'Arsenic dissous). (Source : https://rhin-meuse.eaufrance.fr/resultats-
QSUP?perimetre[02043600]).

L)
L )
Archolﬁl [\

safer

Grand Est

Projet de création d’'une ZA sur
la commune de Steinbourg (67)
Communauté de communes du

Pays de Saverne
Mars 2022

compensation ne2
Contexte hydrographique

e Cf. Carte 40 : Site de
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Sensibilité aux remontées de nappe

Le site de compensation n°2, du fait de sa situation alluviale, se situe au cceur d’'une zone sensible au
débordement de nappe.

Les zones humides présentes sont donc alimentées en partie par la nappe alluviale de la Zorn.
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Zone tampon

La zone tampon de la zone humide impacté représente une surface de 2,417 ha et est végétalisee de
facon permanente sur environ 67 % de sa surface. Aucun fossé ne parcourt le site ni la zone tampon. A
noter toutefois que la frontiere Nord de la zone tampon correspond a un fossé longeant le talus routier et

se jetant dans la Zorn.
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Systeme hydrogéomorphologique du site d’étude et qualification des enjeux
hydrologiques et biogéochimiques

La zone humide impactée se situe a la confluence de la Zorn et de sa dérivation autour du plan d’eau des

Rohan. Elle est rattachée aux masses d’eau « Zorn 3 » (FRCR176), « Dérivation du Zornhoff» (FRCR176)

et dans une moindre mesure au « Canal de la Marne au Rhin 3 district Rhin » (FRCR8). Le site en

connexion directe avec la Zorn malgré des berges assez incisées. e Cf. Carte 43 : Site de
compensation ne2 -

Au regard du contexte local présenté précédemment, la zone humide du site de compensation C est Localisation de la zone

alimentée par les précipitations météoritiques recueillies par ruissélement via les versants de la vallée contributive

alluviale de la Zorn. Elle est également alimentée via les remontés de la nappe alluviale de la Zinsel et

peut occasionnellement étre inondée lors de crue importante (probablement trés rare).

Ainsi, elle marque son appartenance au systeme HGM de type alluvial.

La superficie de la zone contributive illustrée ci-aprés comprend le bassin versant de la Zorn en amont du
site. Celle-ci couvre une superficie importante d’environ 20 942 ha. Elle se caractérise par une trés faible
densité de cultures (environ 3,3 %) et de prairies (environ 8,2 %) et une parte importante de boisement
(plus de 87 %). La part des surfaces construites est aussi assez importante (1,1 %). La densité
d’infrastructures de transport est également importante (environ 10,6 km d’infrastructures de transport/100
ha). A noter toutefois qu’il s’agit essentiellement de petites infrastructures (chemins, sentiers).

Le linéaire d’infrastructures de transports représente une source de pollution non négligeable des masses
d’eau, notamment a cause de l'autoroute présente a proximité du site de compensation, aussi la zone
humide peut participer a I'épuration et a la rétention des eaux de ruissellement et de la Zorn en cas de
débordement de nappe. Cette opportunité est renforcée par le caractere rectiligne de la Zorn en amont
du site, peut propice au ralentissement des écoulement et a la rétention des sédiments par la Zorn elle-
méme. Cependant, la végétalisation assez importante de la zone tampon (67%, dd a la présence d'une
ripisylve) limite I'opportunité d’expression de ces fonctionnalités pour le site de compensation.

Ainsi, les opportunités d’expression des fonctions hydrologiques et biogéochimiques sont globalement
faibles a modérées.

Caractérisation du paysage et qualification des enjeux biologiques

Le paysage représente une surface d’environ 360,1 ha. Il est majoritairement composé de prairies (35 %),
de boisements (30 %) et de zones baties (25 %). Les cultures ne représentent que 3 % de la surface du
paysage. Larichesse des grands habitats témoigne de I'importance de la vallée de la Zorn et ses différents
affluents pour les continuités écologiques alluviales.

Les infrastructures de transports sont trés présentes au sein du paysage ce qui représente autant de e Cf. Carte 44 : 05“9 de
fragmentation des habitats (6,2 km/100 ha de grandes infrastructures et 3,4 km/100 ha de petites COMPensation — n2 -
infrastructures). De plus, les corridors boisés sont assez réduits (0,7 km/100 ha) au sein du paysage ce -°calisation du

qui traduit des continuités écologiques terrestres assez peu fonctionnelles a échelle locale. paysageCarte 28 : QS|te de
compensation n°l -

Du point de vue des continuités aquatique, la Zorn présente un réseau d'affluent assez important ce qui Localisation du paysage
favorise la connectivité aquatique a échelle locale. De plus, plusieurs fossés végétalisés temporairement

en eau sont également présents au sein du paysage et offrent un support d’habitat et de transit favorable

pour une faune spécifique (odonates, amphibiens).

Ainsi, les opportunités d’expression des fonctions biologiques sont globalement modérées.
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Syntheése des opportunités d’expression des fonctions sur le site de compensation n°2

D’aprées les éléments présentés ci-dessus, 'opportunité d’expression des fonctions est globalement faible
a modérée pour les fonctions hydrologiques et biogéochimiques. Elle est en revanche modérée pour la
fonction biologique.

Tableau 21 : Synthése des enjeux — Opportunité d’expression des fonctions hydrologique,
biogéochimigue et biologique — du site de compensation n°2

Opportunité d’expression des fonctions Enjeu

L’opportunité d’expression des fonctions hydrologiques
est faible a modérée. Le site est en effet susceptible de
participer a la rétention des sédiments et au
ralentissement des ruissellements issus de sa zone
contributive, d’autant plus que la Zorn présente un tracé
assez rectiligne. Toutefois, le couvert végétal de la zone
tampon et lincision du lit mineur limitent I'opportunité

d’expression de ces fonctions.

L’opportunité d’expression des fonctions
biogéochimiques est globalement faible a modéré. En
effet, la qualité des eaux connue étant moyenne, le site
peut jouer un role dans I'épuration des eaux. Ce rdle est
toutefois limité par la végétalisation assez importante de

Fonctions biogéochimiques

L’opportunité d’expression des fonctions
d’accomplissement du cycle biologique des espéces est
modérée. En effet, bien que la richesse en grands
habitats soit importante et que le site se situe sur I'axe
d’un corridor d’'importance régionale inscrit au SRCE,
l'important réseaux de transport au sein du paysage et
la faible quantit¢ de corridors boisés limitent
I'opportunité n’expression des fonctions associées aux
continuités écologiques.

3.2.2 Capacités vraisemblables d’expression des fonctions des zones
humides

Fonctions hydrologiques

La présence d’'une culture engendre une absence de végétation permanente. La rugosité du couvert
végétal et sa hauteur sont considérées comme clairsemé car le site n’est en culture qu’une partie de
I'année et connait des périodes d’assolement de plusieurs mois suivant la moisson.

Cela induit une tres faible capacité d’expression des sous-fonctions de ralentissement des ruisselements
et de rétention des sédiments. Celles-ci sont accomplies essentiellement grace au sol mais elles restent
trés peu exprimées (granulométrie intermédiaire aussi bien en surface qu’en profondeur).

La faible conductivité hydraulique en surface, due a la présence de limons notamment, suggere une faible
capacité de recharge de la nappe au niveau du site.

Le niveau d’expression des fonctions hydrologiques du site est faible.

Fonctions biogéochimiques

Comme pour les fonctions hydrologiques, I'absence de végétation permanente induit une faible capacité
d’expression des fonctions biogéochimiques (capacité de stockage du carbone et assimilation végétation
de I'azote et des orthophosphates).

La tres faible hydromorphie, I'absence d’horizon humifére suggérent une sous-fonction de dénitrification
des nitrates plutot faible, malgré une texture en surface et en profondeur assez favorable.
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Le pH du sol a tendance acide est favorable a I'adsorption et a la précipitation du phosphore.

La présence d'un pH neutre sur I'ensemble du site est favorable a I'assimilation végétale des
orthophosphates.

Le niveau d’expression des fonctions biogéochimiques du site sont globalement faibles.

Fonctions biologiques
Actuellement, le site se compose d’un seul habitat : la culture.
La capacité d’expression de la fonction de support des habitats pour la faune et la flore est donc faible.

De plus, la culture est assez isolée au sein du paysage, dominé par des prairies et des boisements.

Les capacités vraisemblables d’expression des fonctions biologiques sont donc faibles.

3.2.3 Synthése du diagnostic fonctionnel des zones humides avant action
écologique sur le site de compensation n°1

Les résultats de I'analyse soulignent des enjeux globalement faible pour 'ensemble des fonctions de la
zone humide du fait de la présence d’une culture intensive sur le site.

Le tableau n°23 ci-apres met en regard I'opportunité de la zone humide du site a remplir les fonctions
hydrologiques, biogéochimiques et d’accomplissement du cycle biologique des especes et sa capacité
potentielle a les exprimer. Cette synthése est construite par interprétation, a dire d’expert, des résultats par
indicateur issus de la méthode.

Tableau 22 : Site de compensation n°2 - Comparatif des capacités intrinséques (propre) a
exprimer les fonctions par rapport aux opportunité d’expression des fonctions

O e e Oppo e one de apa E
0 0 O pre O o J pieé O pre O
éthode nationale O A 016 0 0 aelato 0
Interprétation BIOTOPE
Ralentissement des ruissellements Faible a modérée Faible
Recharge des nappes NA Faible
Rétention des sédiments Faible a modérée Faible
Dénitrification Faible
Fonctions Assimilation végétale de |I'azote Faible
biogéochimiques . . Faible a modérée
(= fonctions Adsorpﬂgﬂbg;c(;?étatlon du (phosphore) Modérée
épuratoires et de
stockage du Assimilation végétale des Faible
carbone) orthophosphates
Séquestration du carbone Na Faible
Fonctions . .
d’accomplissement Support des habitats Faible
du cycle Modérée
biologique des N .
especes Connectivité Faible

Légende : Niveau faible / modéré / fort qualifiant la capacité potentielle d’expression de la fonction au regard de son
environnement et la capacité potentielle d’expression de la fonction au regard des caractéristiques propres de la zone
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humide. NA : il n’est pas possible d’évaluer I'opportunité d’exprimer ces fonctions dans le cadre de I'application de cette
méthode

3.3 Actions écologiques envisagées sur le de site de compensation
n°2

Le chapitre précédent a mis en évidence I'existence d’impacts résiduels significatifs sur la destruction de
zones humides (cf. chapitre 2 : Analyse des fonctionnalités des zones humides du site impacté).

Les objectifs de compensations sont de privilégier la compensation fonctionnelle & la compensation
surfacique pour établir le respect du principe d’équivalence écologique.

A ces fins, les compensations devront porter préférentiellement sur les zones humides :

e Dans le méme bassin versant de la masse d’eau ;
e Un contexte proche de celui des zones humides impactées ;
e Des zones humides de type alluviale.
Tableau 23 : Rappel des objectifs de compensation au regard des caractéristiques des zones

humides impactées

5 Surface de Surface de Surface de zone Besoin
VA [ Systéme M e humid humid » .
humides HGM asse d’eau zones zones humides umide restaurée compensatoire
humides (ha) impactées (ha) in situ (ha) (ha)
FRCR176 — Zorn
3,
ZA de FRCR190 —
'aérodrome ) Mossel ;
_de Alluvial FRCRS — Canal 1,963 ha 1,963 0,461 1,502
Steinbourg de la Marne au
Rhin 3 — district
Rhin

Les actions de compensation prévues ont pour finalités de restaurer et/ou conserver des habitats humides,
également favorables a la reproduction et a I'alimentation du Cuivré des marais, des oiseaux des milieux
semi-ouverts et buissonnant comme la Pie-grieche écorcheur et le Bruant jaune et des amphibiens comme
la Grenouille agile. Il s’agit de :

e Prairies de fauches plus ou moins humides ;

Fourrés arbustifs, des haies, des bosquets ;

Boisements humides (saussaies marécageuses, aulnaie-frénaie alluviale) ;

Roselieres ;

Friches.

Ces habitats seront gérés de facon extensive et adaptée a la phénologie des espéces ciblent (fauche et
taille tardive, création et entretien de fourrés, etc.).

Concernant les zones humides, ces actions visent a désartificialiser la parcelle cultivée pour :

e Recréer des habitats naturels diversifiés pour améliorer la rugosité du couvert végétal ;

e Engager une gestion conservatoire, favorable au maintien des habitats naturels et des fonctions des
zones humides du site ; et afin dans limiter la fermeture.

Ces actions ont également pour objectif de mutualiser la compensation « espéces protégées » avec la
compensation « zones humides » lorsque cela est envisageable.

Grand Est
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3.3.1 Détails des mesures a réaliser par type d’action

Le tableau ci-dessous présente I'ensemble des mesures de compensation prévues sur le site C. Chaque
ensuite présentée sous forme de fiche-action.

mesure est

Projet de création d’'une ZA sur
la commune de Steinbourg (67)
Communauté de communes du
Pays de Saverne

Mars 2022

Code de Intitulé de la mesure

la mesure
MC201 |Restauration et entretien de prairies mésohygrophiles de fauche par conversion de cultures
MC202 |Restauration d'une mégaphorbiaie par conversion de cultures
MC203 |Création de fourrés arbustifs épineux

L)
-«
Arch'iﬁl. [\

safer

Grand Est



Projet de création d’'une ZA sur
la commune de Steinbourg (67)
Communauté de communes du

Pays de Saverne

eStratégie de compensation Mars 2022

Restauration et entretien de prairies mésohygrophiles de fauche par conversion de cultures

Parcelle 67478000370016

Objectifs

L’objectif de cette mesure est de convertir la culture présente en prairie de fauche présentant un gradient
d’hydromorphie afin de diversifier les structures végétales et maximiser la capacité d’accueil du site.

Au regard de la texture assez sableuse du sol, un décaissement de 20 cm de profondeur est nécessaire
afin de permettre I'implantation d’une végétation hygrophile et mésohygrophile. A noter qu’une distance de
sécurité sera établie par rapport au poteau électrique présent sur le site afin de ne pas déstabiliser ses
fondations.

La gestion de la prairie sera également adaptée aux sensibilités des especes cibles notamment le Cuivré
des marais qui est I'espéce la plus sensible.

De cette fagon, la fonctionnalité des zones humides présentes sur le site seront améliorées tant
sur leur fonctionnalité hydrologique (rétention des sédiments et ralentissement des ruisselements)
que biogéochimiques (assimilation de I’azote et des orthophosphates) et biologiques (support des
habitats).

biologiques v

Communautés

isées

Oiseaux, insectes, zones humides.

Localisation

Parcelles cultivées, friche hygrocline et prairie mésophile de fauche.

Carte 45 : Site de compensation n°2 - Localisation de la mesure MC201
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Projet de création d’'une ZA sur
la commune de Steinbourg (67)
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Pays de Saverne

eStratégie de compensation Mars 2022

estauration et entretien de prairies mésohygrophiles de fauche par conversion de cul

Parcelle 67478000370016

Acteurs

Restauration initiale en phase travaux : CCPS en tant que maitre d’ouvrage, Prestataire en charge de la
Maitrise d’ceuvre écologique, Entreprise travaux pour les décaissements ; exploitant agricole pour les
semis ( en cours d’étude)

Gestion et entretien de la prairie : exploitant agricole et suivi par 'AMO écologique opérateur de
compensation

Action de restauration

Préparation du sol :

Le travail du sol permettra de préparer un lit de semence fin, débarrassé de tout résidu culture ou autres
végétaux, et légerement tassé a I'aide de rouleaux.

Le terrain sera travaillé de fagon a créer des microreliefs ce qui favorisera I'implantation d’'une plus grande
diversité d’espéces floristiques. Ainsi, sur les parties basses du terrain, un léger décaissement du sol
(environ 20 cm) sera effectué ce qui favorisera I'implantation d’espéces hygrophiles et mésohygrophiles.

Les terres excavées seront évacuées en dehors du site et revalorisées.

Un ou plusieurs faux-semis permettront une levée des adventices et une meilleure réussite du semis de
prairie.

Semis de la prairie :

La proportion de semis devra étre comprise entre 25 et 30 kg par hectare. Le semis sera réalisé a 'aide
du semoir, avec les bottes du semoir relevées ou a la volée, a une profondeur de 1 cm maximum. Les
semis directs ou en ligne sont a proscrire. Un mélange régulier des graines dans la trémie permettra
d’homogénéiser le semis. Suite au semis, un léger tassement de la terre devra étre effectué. La
composition floristique des semis sera adaptée aux conditions édaphiques des parcelles et aux besoins
des espéces cibles.

Composition du semi-mésohygrophile (sous-alliance phytosociologique visées = Colchico automnalis —

Arrhenatherenion elatioris) :

Espéeces de graminées Especes de plantes a fleurs ‘

e Laiche hérissée (Carex hirta) ; e  Colchique d’automne (Colchicum autumnale) ;
e  Fétuque des prés (Schedonorus pratensis) ; e  Oseille crépue (Rumex crispus) ;

e  Flouve odorante (Anthoxanthum odoratum) ; e  Oseille commune (Rumex acetosa) ;

e  Agrostide stoloniféere (Agrostis solonifera) ; e  Potentille rampante (Potentilla reptans) ;

e Fléole des prés (Phleum pratense) ; e Plantain lancéolé (Plantago lanceolata) ;

e Vulpin des prés (Alopecurus pratensis) ; e  Trefle rampant (Trifolium repens) ;

e  Cardamine des prés (Cardamine pratensis).
e Renoncule acre (Ranunculus acris) ;

e  Siléne fleur de coucou (Silene floscuculi) ;

e  Grande pimprenelle (Sanguisorba officinalis).

La présence de Rumex sp. est essentielle a la reproduction du Cuivré des marais (alimentation des larves).
Les plantes a fleurs comme la Grande pimprenelle, la Cardamine des prés, les tréfles sont également
importants car elles constituent une bonne source d’alimentation pour les imagos (=individus adultes).

Les semis devront étre réalisés a la fin du mois d’aodt.
Entretien lors de la premiére année :

Du fait de la faible portance des sols la premiére année d’'implantation de la prairie, il est conseillé de
privilégier la fauche la premiére année afin de maitriser la prolifération des adventices.

En cas de portance suffisante et de développement important de la végétation pendant la premiére année,
un fauchage a l'automne permettra aux graminées de parfaire leur systéme racinaire avant I'hiver et
limitera leur compétition avec les légumineuses et autres espéeces de diversification.

Actions d’entretien

Les actions d’entretien devront garantir le bon développement de la végétation et le bon
accomplissement du cycle biologique des espéces s’y reproduisant, notamment le Cuivré des
marais (cf. mesure MC101 pour le détail concernant I’écologie du Cuivré des marais).
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Restauration et entretien de prairies mésohygrophiles de fauche par conversion de cultures

Parcelle 67478000370016

Ainsi, la mesure prévoit la réalisation d’'une fauche tardive a partir de fin-septembre / début-octobre chaque
année.

La fauche devra étre réalisée selon la méthodologie suivante :

Faucher a 10-12 centimétres du sol (pour préserver la faune qui vit au pied des plantes ainsi que les
rosettes de certaines plantes, autres que les plus résistantes).

Pour chaque zone identifiée, effectuer une fauche centrifuge : en partant du centre pour permettre aux
animaux de fuir vers I'extérieur.
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Figure 26 : Fauchage centripete (a gauche) et fauchage centrifuge (a droite) © Biotope

Les rémanents de fauche seront exportés et aucun intrant (engrais) ne sera apporté ;

Les actions d’entretien des prairies restaurées seront adaptées au besoin en fonction de I'évolution de la
végétation, relevé grace au suivi écologique des actions de compensation.

Les engins devront étre équipés de pneus larges a basse pression afin de ne pas provoquer un tassement
des sols hygromorphes au niveau des prairies humides.

L’entretien sera effectué par le propriétaire du site comme spécifié dans la convention établit entre
la CCPS et le propriétaire.

Les actions d’entretien seront adaptées au besoin en fonction de I’évolution de la végétation, relevé
grace au suivi écologique des actions de compensation, et fonction de la météo.

Indications sur le co(t

Colts estimatifs liés aux actions de restauration :

Colts estimatifs liés aux actions d’entretien :

Colts estimatifs des semis : 1,5 €/m2, soit 6 750 € environ pour 0,455 ha de prairie.

Codts estimatifs des travaux de terrassement : 30 €/m3, soit environ 25 800 € pour la création de 0,434
ha sur 20 cm de profondeur.

Fauche tardive annuelle par I'exploitant agricole : 750 €/ha soit 677 €/an soit 20 310 € pour 30 ans (ce
colt couvre l'intégralité de la parcelle et donc les co(t d’entretien de la mégaphorbiaie, MC202) ;
Indemnité pour perte agricole : Baréme Chambre d’Agriculture d’Alsace, pour du mais non irrigué a
110 gtx / ha =2 145 €/ ha ; a intégrer sur 'ensemble de la superficie parcellaire : 1 935 € pour 2022

= Codt _total : 55 045 € dont 32 550 € de restauration, 10 125 € de gestion et 1935 €
d’indemnité agricole.

Suivi a mettre en place

Suivi de I'évolution des habitats ;
Suivi et assistance durant les actions de restauration.

Mesures associées

MCSO01 : Suivi et assistance écologique en phase chantier compensatoire
MCSO02 : Suivi de I'efficience des mesures et I'évolution de la biodiversité
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Restauration d’une mégaphorbiaie par conversion de cultures

Parcelle 67478000370016
Objectifs Restaurer des zones favorables a I'alimentation des oiseaux (Pie-grieche écorcheur) et du Cuivré des
marais (imagos) et éliminer le Solidage du Canada.

Au regard de la texture assez sableur du sol, un décaissement de 20 cm de profondeur est nécessaire afin
de permettre 'implantation d’'une végétation hygrophile et mésohygrophile.

La mégaphorbiaie constituera un refuge pour la faune lors des fauches des prairies adjacentes.

De plus, la densité et la hauteur du couvert végétal (>1m) permettra une amélioration significative
des fonctionnalités hydrologiques (ralentissement des ruissélements, rétention des sédiments),
biogéochimique (assimilation des nitrates et des orthophosphates) et biologiques (support des
habitats, diminution de I’artificialisation des habitat et diminution des invasions biologiques) de la
zone humide.

Communautés Cortéges faunistiques et floristiques inféodés aux bosquets/fourrés/haies (Oiseaux des milieux semi-
biologiques visées ouverts, Chiroptéres, insectes, reptiles)

Localisation

© Communaut¢ de Communes du Pays de Saveme - Tous droits résensés - Sources : @GN (2021) - Cartographic : Biotope (2021)

|
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Pays de Saverne y
..................... Actions

[ Restauration d'une mégaphorbiaie (conversion de Ia culture)
Site C : MC202 : Restauration d’une
mégaphorbiaie par conversion de
cultures

m Décaissement sur 20 cm de profondeur

Projet de création d'une ZA sur la commune de
Steinbourg g
- Site de compensation -

biotope

Carte 46 : Site de compensation n°2 - Localisation de la mesure MC202

Acteurs CCPS, FARB, AMO écologue
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Projet de création d’'une ZA sur
la commune de Steinbourg (67)
Communauté de communes du
Pays de Saverne

Mars 2022

Restauration d’une mégaphorbiaie par conversion de cultures

Parcelle 67478000370016

Action de restauration

Implantation d’une mégaphorbiaie alluviale :

Préparation du sol :

Le travail du sol permettra de préparer un lit de semence fin, débarrassé de tout résidu culture ou autres
végétaux, et Ilégérement tassé a I'aide de rouleaux.

Le terrain sera travaillé de fagon a créer des microreliefs ce qui favorisera I'implantation d’'une plus grande
diversité d’espéces floristiques. Ainsi, sur les parties basses du terrain, un léger décaissement du sol
(environ 10-20 cm) sera effectué ce qui favorisera I'implantation d’espéces hygrophiles.

Les terres excavées seront disposées sur la partie haute de la parcelle, en dehors des zones humides
présentes, afin de créer de nouveaux microreliefs, notamment au niveau des haies buissonnantes qui
seront implantées en bordure des parcelles.

Un ou plusieurs faux-semis permettront une levée des adventices et une meilleure réussite du semis de
prairie.

Semis de la mégaphorbiaie :

Des semis seront réalisés afin de reconstituer une mégaphorbiaie alluviale proche de I'association
Valeriano repentis - Cirsietum oleracei (Mégaphorbiaie a Cirses des maraichers et a Valériane rampante).

La proportion de semis devra étre comprise entre 25 et 30 kg par hectare. Le semis sera réalisé a l'aide
du semoir, avec les bottes du semoir relevées ou a la volée, a une profondeur de 1 cm maximum. Les
semis directs ou en ligne sont a proscrire. Un mélange régulier des graines dans la trémie permettra
d’homogénéiser le semis. Suite au semis, un léger tassement de la terre devra étre effectué. La
composition floristique des semis sera adaptée aux conditions édaphiques du terrain.

Les semis devront étre réalisés a la fin du mois d’aodt. lls seront composés des essences suivantes :

Especes de plantes a fleurs

° Cirse maraicher (Cirsium oleraceum) ;

e  Reine-des-prés (Filipendula ulmaria) ;

e Epilobe & grande fleurs (Epilobium hirsutum) ;

e Valériane officinale (Valeriana officinalis) ;

e  Eupatoire chanvrine (Eupatorium cannabinum) ;
e  Salicaire commune (Lythrum salicaria) ;

e Menthe aquatique (Mentha aquatica) ;

e Laiche distique (Carex disticha) ;

e Cirse des champs (Cirsium arvense) ;

e Liseron des haies (Convolvulus sepium).

Action d’entretien

e Procéder a une fauche tardive tous les 2-3 ans a partir du mois de septembre-octobre ;

e Faucher a 10-20 centimétres du sol (pour préserver la faune qui vit au pied des plantes ainsi que les
rosettes de certaines plantes, autres que les plus résistantes).

e Effectuer une fauche centrifuge : en partant du centre pour permettre aux animaux de fuir vers
I'extérieur (cf. Figure 20).

e Les rémanents de fauche seront exportés et aucun intrant (engrais) ne sera apporté ;

Les actions d’entretien seront adaptées au besoin en fonction de I’évolution de la végétation, relevé
grace au suivi écologique des actions de compensation, et fonction de la météo.

L’entretien sera effectué par le propriétaire du site comme spécifié dans la convention établit entre
la CCPS et le propriétaire.

Estimation des codts

Colts estimatifs liés aux actions d’aménagements :
e Colts estimatifs des semis : 1,5 €/m?, soit 3 750 € environ pour 0,253 ha de mégaphorbiaie.

e Colts estimatifs des travaux de terrassement : 30 €/m3, soit environ 15 000 € pour un décaissement
en lisiere de la ripisylve sur 20 cm de profondeur (0,25 ha).

Grand Est
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Restauration d’une mégaphorbiaie par conversion de cultures

Parcelle 67478000370016

Colt total : 18 750 € de restauration

Colts estimatifs liés aux actions d’entretien :
Co(ts déja intégrés dans la fiche précédente par une indemnités globale sur 'ensemble de la parcelle
(cf. MC201)

Suivis a mettre en
place

e Suivi de I'évolution des habitats ;
e Suivi et assistance durant les actions de restauration

Mesures associées

MC2S01 : Suivi et assistance écologique en phase chantier compensatoire
MC2S02 : Suivi de I'efficience des mesures et I'évolution de la biodiversité

Grand Est
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Projet de création d’'une ZA sur
la commune de Steinbourg (67)
Communauté de communes du

Pays de Saverne
Mars 2022

Création de fourrés arbustifs épineux

Parcelle 67478000420152

Objectifs Créer des zones favorables de nidification et de refuges aux espéces des cortéges semi-ouverts et
buissonnants et notamment la Pie-grieche écorcheur et le Bruant jaune.
Une espace devra étre maintenu sous la ligne électrique afin de permettre les interventions de I'exploitant.
Cette mesure améliorera également la capacité de stockage du carbone de la zone humide et
participera au ralentissement des ruissélements et a I’épuration des eaux.
Communautés Cortéges faunistiques et floristiques inféodés aux bosquets/fourrés/haies (Oiseaux des milieux semi-
biologiques visées ouverts, Chiropteres, insectes, reptiles)
Localisation
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COMMERAUTE BT COmAUNES Actions
- Création de fourrés épineux
Site C : MC203 : Création de fourrés
arbustifs épineux
Projet de création d'une ZA sur la commune de
O o
biotope
Carte 47 : Site de compensation n°2 - Localisation de la mesure MC203
Acteurs CCPS, exploitants, AMO écologue
Action de création Espéces implantées :
De novembre a mars.
Ces fourrés seront implantés sous forme d’une haie arbustive d’environ 10 métres de large et 120 métres
de long en limite Ouest du site de compensation.
Afin de garantir un intérét pour la faune et une bonne résistance de cet habitat, plusieurs espéeces
arbustives seront plantées présentant des hauteurs entre 2 et 8 metres:
° Prunellier (Prunus spinosa) ;
° Aubépine monogyne (Crataegus monogyna) ;
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Création de fourrés arbustifs épineux

Parcelle 67478000420152

° Aubépine épineuse (Crataegus laevigata) ;
° Nerprun purgatif (Rhamnus cathartica) ;

e  Eglantier (Rosa canina) ;

° Cornouiller sanguin (Cornus sanguinea) ;
° Troéne commun (Ligustrum vulgare) ;

° Fusain d’Europe (Euonymus europaeus) ;
° Sureau noir (Sambucus nigra).

Les arbustes seront plantés sur plusieurs rangées afin d’obtenir une haie d’environ 10 métres de large
(environ 1 plant/0,5 m2)

Figure 27 : Schéma d'implantation de la haie.
Plantation :

La plantation s’effectuera avec de jeunes plants forestiers en racines nues ou en godets en mélange, par
bouquets de 2 a 4 plants de la méme espéce (et selon une densité de 0,5 pces/m2 pour les arbustes), de
maniére a produire les surfaces les plus hétérogenes possibles. La plantation s’effectuera comme suit :

e Un travail du sol sera réalisé par griffage, fraisage et épierrage. Ce travail du sol veillera a ne pas
mélanger la couche de terre végétale a la terre inerte en place.

e Une fois le sol en place et travaillé (hersage), la premiére opération est la mise en jauge des plants
sitot réception. Le plant est installé dans une jauge faite d'un mélange sableux humide et recouvert

190cm Arbuste

—3
. ;
‘ 1 .

50cm

Petit arbuste ou cépée

. ) . ,  HAIE MOYENNE

d’'une couche de terre légerement tassée, les racines ne devant pas rester au contact de l'air.

e La seconde opération est I'habillage : raccourcissement de la chevelure racinaire et, par équilibre une
taille de la ramure aérienne. L’habillage doit particulierement veiller a supprimer les racines trop a
I’horizontal, remontantes, s’entrecroisant ou abimées ou taille des racines.

e La troisieme opération est le pralinage. Le pralin est une mixture liquide composée généralement de
1/3 de terre végétale, 1/3 de compost et 1/3 d’argile, I'argile aidant a I'adhérence) sur 'ensemble des
racines.

e La derniére étape consiste a planter en guidant les racines vers le bas et en recouvrant la fosse de
terre.

Il est recommandé de choisir des plants en provenance de pépiniére locale (label végétal local par
exemple) afin que les plants soient adaptés aux conditions pédoclimatiques du site ce qui augmentera les
chances de succes de la plantation.

Accessoires de plantation :

e Tuteur bipode en chataigner : chaque plantation sera accompagnée par la fourniture et la mise en
place d'un tuteur bipode en chataigner écorcé (ou toute autre essence dont les caractéristiques seront
similaires en termes de rendu et de résistance dans le temps), hauteur 2m50, diameétre 8cm. Les pieux
seront réunis par une planchette en chataigner de 10cm de largeur et de 1cm d’épaisseur. Les liens
seront en caoutchouc ajustable et non blessant.

e Protection anti-rongeurs - manchons biodégradables : Des protections anti-rongeurs ou manchons
biodégradables seront installés systématiquement sur chaque arbuste et arbre plantés (manchons
anti-rongeur - 1 par plant — biodégradable, fabriqué a partir de matiere organique, dimensions 0, 30 x
0,60 metre de couleur verte). Le manchon sera fixé au sol par 3 tuteurs en bambou de hauteur 0,90m.
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Création de fourrés arbustifs épineux

rcelle 67478000420152

et de Diam. 8/10. lIs seront enfoncés de 0,3 m minimum et dépasseront de 0,60 m du sol. lls seront
maintenus au sol par la pose d’agrafes métalliques.

Action d’entretien

Entretien suite a la plantation :

Une fois la plantation réalisée, un entretien devra étre effectué les 3 premiéres années afin de maximiser
les chances de succes des plantations. L’entretien consistera dans :

Entretien de gestion

Le désherbage au droit des plantations ;

L’arrosage avec a minima un passage par mois entre avril et septembre,
La fauche extensive avec maximum 2 passages par an entre les bosquets,
La taille de formation des jeunes plantations.

L’objectif étant de constituer une haie diversifiée favorable a la nidification des oiseaux et notamment la
Pie-grieche écorcheur, il sera nécessaire de gérer les haies et bosquets de fagon a maintenir la présence
de différentes strates (herbacées et arbustives) et ne pas laisser le milieu se refermer complétement.

Il est préconisé de procéder a un rabattage partiel des fourrés (10% du fourré par intervention) tous les 3
ans ou plus selon les résultats du suivi écologique.

Ces interventions seront réalisées entre le mois d’octobre et le mois de mars (afin de respecter les périodes
de floraison, fructification, mise-bas, éclosion et nidification).

L’'usage de gyrobroyeur et d’épareuse sera prohibée afin de ne pas endommager la haie. Il sera
préféré l'utilisation d’outil permettant une coupe franche tels que le lamier & couteaux, le sécateur
hydraulique ou le lamier a scie.

Les actions d’entretien seront adaptées au besoin en fonction de I’évolution de la végétation, relevé
gréace au suivi écologique des actions de compensation, et fonction de la météo.

Estimation des codts

Colts estimatifs liés aux actions de création des fourrés :

Colts estimatifs liés aux actions d’entretien :

Co(ts de fourniture des plants (H=60-80 cm) : 10 € 'unité
Co(ts de plantation : 10 € l'unité

= Environ 650 plants sont nécessaires ce qui correspond a un colt de 13 000 € (travail du sol, achat
de plants et plantation inclus).

Taille de formation : 23 € / m linéaire soit 2 760 € ;
Recepage : pris en charge par la CCPS (non-chiffré).
= Codt total : 15 760 € (hors entretien non-chiffré)

Suivis a mettre en
place

Suivi de I'évolution des fourrés (présence de différents stades d’évolution d'une fruticée, absence
d’espéces invasives, ...)

Suivi et assistance durant les actions d’'aménagement ;
Suivi de la présence et évolution de I'avifaune des milieux semi-ouverts

Mesures associées

MCSO01 : Suivi et assistance écologique en phase chantier compensatoire
MCSO02 : Suivi de I'efficience des mesures et I'évolution de la biodiversité

Grand Est
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3.3.2 Bilan des mesures compensatoires

La superficie totale concernée par les actions écologiques sur la zone humide est de 0,83 hectares.

Le tableau ci-dessous présente les objectifs de la compensation sur le site n°2 en termes de surfaces
d’habitats restaurés au sein des zones humides grace aux mesures présentées précédemment.

Tableau 24 : Bilan des surfaces d'habitats restaurés sur le site de compensation n°2

\ Intitulé des habitats Code EUNIS Surface (ha) e Cf. Carte 48 : Site de

. . . compensation n°2 -

Prairie mésohygrophile de fauche E2.221 0,45 ha Présentation des mesures
Mégaphorbiaie E5.4 0,25 ha compensatoires

Fourrés arbustifs épineux F3.11 0,13 ha Cf. Carte 49 : Site de

compensation n°2 -

; Projection des habitats

3.4 Evaluation des gains fonctionnels avec la mise en ceuvre des restaurés a lissue de la

. . ti
actions de compensation compensation

3.4.1 Fonctions hydrologiques

Un gain de 0,4 fois la perte est observée pour la sous-fonction de ralentissement des ruisselement et de
rétention des sédiments grace a 'amélioration de la rugosité du couvert végétal.

La rétention des sédiments est aussi améliorée grace a la création d’'une végétation permanente sur
l'intégralité du site (gain de 0,6 fois la perte), 'implantation d’'une végétation plus haute (fourrés arbustifs)
et 'augmentation de I'épaisseur de I'épisolum humifére (gain de 0,2 fois la perte).

Aucun gain n’est attendu sur la sous-fonction de recharge de nappe.

L’implantation d’'une végétation permanente diversifiée sur le site permet d’obtenir des gains significatifs
pour les fonctions hydrologiques sans pour autant permettre I'équivalence fonctionnelle (la surface
concernée étant trop faible).

3.4.2 Fonctions biogéochimiques

Un gain de 0,4 a 0,6 fois la perte est observée pour la majorité des sous-fonction vis-a-vis de la
végétalisation du site, de la rugosité du couvert végétal et de la matiére organique incorporée en surface.
Ces différents parametres permettent de favoriser I'augmentation de la durée de passage de 'eau au sein
de la zone humide et donc le phénomene de rétention des nutriments.

Par ailleurs, grace a I'implantation de fourrés arbustif et I'export des rémanents de fauche, un gain de 0,9
fois la perte est attendu pour la sous-fonction de séquestration du carbone (gain de 0,9 fois la perte).

La restauration de prairie et de mégaphorbiaies ainsi que I'implantation d’'une haie arbustive permettent
I'obtention de gains significatifs sur la fonction biogéochimique mais ne permet pas d’atteindre
I'équivalence fonctionnelle du fait de la faible superficie du site.

3.4.3 Fonctions biologiques

Un gain de 0,2 a 0,9 fois la perte est attendu pour la sous-fonction de support des habitats, notamment
grace a la désatrtificialisation du site et une diversification harmonieuse des habitats (Coef d’équipartition
des habitats = 0,89).

Grand Est
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Un gain, avec équivalence (2 fois la perte), est également attendu sur la sous-fonction de connexion des
habitats grace a une plus grande similarité du site avec le paysage.

De plus, un gain de 2,29 fois la perte est attendu pour le critére « Habitats hygrophiles ».

Les actions compensatoires proposées sur le site C permettent de compensation compenser les pertes
associées aux fonction biologiques.

3.4.4 Conclusion sur I’analyse fonctionnelle du site de compensation n°2

Les résultats de I'analyse du site C mettent en évidence des enjeux globalement faible pour 'ensemble
des fonctions de la zone humide du fait de la présence exclusive d’une culture intensive sur le site.

Les actions de compensation écologiques prévoient la restauration 0,83 ha de zones humides comprenant
la conversion de la culture en prairie mésohygrophile, mégaphorbiaie et fourrés arbustifs.

Ces actions permettent I'obtention de gains significatifs sur 'ensemble des fonctions mais seul les gains
sur les fonctions biologiques sont suffisant pour atteindre I'équivalence fonctionnelle. En effet, le site C
présente une superficie trop restreinte pour garantir 'équivalence sur I'ensemble des fonctions.

Les gains attendus et les équivalences obtenus grace aux actions envisagées sur le site de compensation
n°2 sont présentés sur les Figure 28, Figure 29 et Figure 30.

4 Mesures de suivi et maitrise fonciere de la
compensation

4.1 Mesures de suivi

Des mesures de suivi seront réalisés sur 'ensemble des sites de compensation afin de s’assurer de la
bonne mise en ceuvre des mesures et afin de vérifier leur efficacité et leur pérennité. Ce suivi permettra
également de mettre en place des mesures correctives au besoin.

Suivi et assistance écologique en phase chantier compensatoire

Objectif(s) Afin de garantir le respect des préconisations des mesures de compensation de restauration et de
création, un suivi des chantiers sera effectué par un écologue.

Mesures associée |MC101, MC102, MC103, MC201, MC202, MC203

Acteurs CCPS, AMO Ecologue

Modalités de mise |L’ingénieur-écologue interviendra en appui a I'ingénieur environnement du chantier en amont et durant
en ceuvre les actions de restauration et de création d’habitat afin de s’assurer que les entreprises en charge des
travaux limitent au maximum leurs effets sur les milieux naturels et que les mesures soient respectées
et mises en ceuvre :

Phase préliminaire

e Suivi des especes végétales et animales sur le terrain (mise a jour de I'état de référence et
notamment de la localisation des éléments a enjeux) ;

e Rédaction du cahier des prescriptions écologiques, a intégrer dans le reglement d’organisation de
chantier et a destination des entreprises en charge des travaux ;

Grand Est
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Suivi et assistance écologique en phase chantier compensatoire

e Assistance dans I'élaboration des conventions avec les propriétaires et exploitants du foncier.

Phase travaux

e Vérification du respect des mesures de compensation et assistance aux entreprises ou acteurs
en charge de la mise en ceuvre des mesures ;

e Proposition de nouvelles prescriptions ou révision de certaines mesures en fonction des enjeux
et problématiques rencontrés.

e Comptes-rendus de suivi écologique réalisés par I'ingénieur-écologue en charge du suivi
écologique.

Indications sur le |4

t Codt unitaire d’'un passage d’'un écologue + rapport : 950 euros HT
cod

e Codt estimatif d’'un suivi et d'une assistance en phase chantier : Environ 10 000 euros / an HT (5
passages sur le site)

Suivi de I’efficience des mesures et I’évolution de la biodiversité

Objectif(s) Afin de garantir I'efficacité des mesures préconisées dans le cadre de ce dossier, il est indispensable de
réaliser des suivis réguliers de leurs effets. Dans le cas ou les résultats de ces suivis seraient non
concluants, de nouvelles mesures devront étre envisagées.

E:_orlnm_unautes Oiseaux du cortege des milieux ouverts/semi-ouverts, chiroptéres, insectes, reptiles, amphibiens,
lologiques mammiferes terrestres

visées

Localisation Sur 'ensemble du site de compensation

Acteurs CCPS, AMO Ecologue

Modalités de

_ L’atteinte de I'objectif de cette mesure passe par deux principaux points :
mise en ceuvre

v Le suivi d’indicateurs pertinents pour chaque mesure.
v" Mise & jour des mesures de compensation en fonction des résultats.
Suivis des habitats :

e Surl'ensemble des sites de compensation, cartographie fine des habitats, de leurs évolution et états
de conservation.

e Propositions d’adaptation du fauchage et entretien des habitats ;
e Ces suivis seront réalisés entre avril et juin a n+1, n+2, n+3, n+5, n+10 puis tous les 5 ans.
Suivis des reptiles :

e Prospection a vue. Détermination et localisation de toutes les espéces sur 'ensemble des sites de
compensation.

e Ces différents suivis seront basés sur des analyses qualitatives, quantitatives et spatiales.

e Trois passages au printemps (mai-juin) permettront d’appréhender les différentes espéces et
I'évolution des populations sur la durée du suivi.

e Ces suivis seront réalisés a n+1, n+2, n+3, n+5, n+10 puis tous les 5 ans.
Suivis de 'avifaune nicheuse :

e Suivi général par indices ponctuels d’abondance et visualisation directe sur le site de compensation
(milieux ouverts, milieux buissonnants).

e Deux passages annuels mi-avril et fin mai sont nécessaires pour entrevoir les populations d’oiseaux
nicheurs précoces et tardifs

e Ces différents suivis seront basés sur des analyses qualitatives, quantitatives et spatiales.
e Ces suivis seront réalisés a n+1, n+2, n+3, n+5, n+8, n+10 puis tous les 5 ans.
Suivis des mammiféres terrestres :

<
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Suivi de I’efficience des mesures et I’évolution de la biodiversité

e Identification a vue. Recherche d’indices de présence (empreintes, marquages territoriaux,
excréments, ...). Prospections concentrées sur les espéces protégées ainsi que la grande faune.
Détermination et localisation de toutes les espéces sur I'ensemble des sites de compensation.

e Un passage au printemps (mai-juin) permettra d’appréhender les différentes especes et I'évolution
des populations sur la durée du suivi.

e Ces suivis seront réalisés a n+1, n+2, n+3, n+5, n+10 puis tous les 5 ans.
Suivis des amphibiens :

e 2 passages pour la prospection diurne et nocturne durant la migration des amphibiens entre février
et avril ;

e Ces suivis seront réalisés a n+1, n+2, n+3, n+5, n+10 puis tous les 5 ans.
Suivis des insectes :

e Prospection a vue et recherche de larves ou d’ceufs. Détermination et localisation de toutes les
espéces sur 'ensemble des sites de compensation.

e Ces différents suivis seront basés sur des analyses qualitatives, quantitatives et spatiales.

e Trois passages entre mai et septembre permettront d’appréhender les différentes espéces et
I'évolution des populations sur la durée du suivi.

e Ces suivis seront réalisés a n+1, n+2, n+3, n+5, n+10 puis tous les 5 ans.

Tableau 25 : Périodes recommandées pour l'inventaire de la faune et de la flore et des zones

humides

Janvier Février Mars Avril Mai | Juin Juillet Aolt Septembre Octobre Novembre Décembre
Pédologie
Habitats naturels & flore
Amphibiens
Reptiles
Entomofaune
Avifaune
Mammiféres terrestres
Chiroptéres

Analyse des gains fonctionnels sur les zones humides :

Les mesures de compensation sur les zones humides ont pour objectif d’améliorer les fonctions
hydrologique, biogéochimique et biologique des zones humides présentes sur les sites de compensation.
Afin de confirmer I'obtention des gains fonctionnels, il conviendra d’effectuer I'analyse des fonctions aprés
la mise en ceuvre des mesures via la méthode nationale.

e 1 analyse a n+5, n+15 et n+30

Estimation des

it e  Co(t unitaire d’'un passage d'un écologue + rapport : 950 euros HT
codts

e Colts estimatifs des inventaires faune-flore : 10 000 euros HT pour une année d’inventaire soit
90 000 € pour la réalisation de 9 inventaires sur 29 ans

e Colts estimatifs de I'analyse des gains fonctionnels sur les zones humides : 3 000 € I'analyse soit
12 000 € pour 3 analyses.

e Colts estimatifs de I'animation, du pilotage et de la vérification aupres de I'exploitant agricole des
bonnes pratiques de gestion (suivis, informations et accompagnement, adaptation des pratiques si
besoin, suivi administratif et financier) : 2 000 € / an, sur 29 ans = 58 000 €

= Codlt total : 160 000 €

Grand Est
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4.2 Maitrise fonciére

Afin de garantir la pérennité et la sécurisation des obligations compensatoires portés par la CCPS, un
projet de partenariat conventionné entre la CCPS et les différents propriétaires des parcelles visées par
la compensation (cf. Annexe 12 et 13).

Ces partenariats s’étendront sur toute la durée d’entretien du site c’est-a-dire sur une durée de 30 ans a
compter du début de mise en ceuvre des travaux de restauration.
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Figure 28 : Présentation graphique des gains et des équivalences fonctionnelles hydrologiques sur le site de compensation n°2 — Site C

Valeur absolue de I'indicateur

(Gayet et al, 2016)
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Figure 29 : Présentation graphique des gains et des équivalences fonctionnelles biogéochimiques sur le site de compensation n°2 — Site C
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Figure 30 : Présentation graphique des gains et des équivalences fonctionnelles biologiques sur le site de compensation n°2 — Site C
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l 1 Principe d’équivalence fonctionnelle

A I'issu de la mise en ceuvre de la méthode et de I'élaboration des états projetés - avec impact envisagé
- et - avec mesures de compensation envisagées -, il s’agit de vérifier que les mesures compensatoires
répondent au principe de :

e Proximité géographique : selon le SDAGE Rhin-Meuse, les mesures compensatoires doivent
s’appliquer en priorité dans le méme bassin-versant de la masse d’eau que le site impactée. Elles
doivent par ailleurs porter sur une zone présentant des caractéristiques physiques et anthropiques
similaires (Onema et al. 2016, annexe 52) ;

e Additionnalité : les mesures doivent engendrer un gain au moins équivalent aux pertes
fonctionnelles identifiées ;

e Equivalence fonctionnelle : les mesures doivent cibler les mémes composantes de milieux que
celles détruites (habitats et fonction).

De plus, dans le cas ou ces éléments ne seraient pas respectés, un coefficient surfacique de
compensation au moins égal a 2 devra étre proposeé.

La méthode nationale permet d’aboutir a un premier diagnostic :

e Le diagnostic de contexte de site. Celui-ci permet de vérifier le principe de proximité géographique
(compensation sur le méme bassin-versant de masse d’eau) ;

e Le diagnostic fonctionnel permet quant a lui de s’assurer de l'obtention d'une équivalence
fonctionnelle sur certains indicateurs ciblés selon les modalités précisées par la méthode AFB
Le tableau ci-dessous rappelle le besoin compensatoire :

Tableau 26 : Rappel des objectifs de compensation au regard des caractéristigues des zones
humides impactées

Surface de Surface de Surface de zone Besoin
Masse d’eau zones zones humides  humide restaurée compensatoire
humides (ha) impactées (ha) in situ (ha) (ha)

Zones Systéeme

humides HGM

FRCR176 — Zorn 3 ;

I‘aézrg d‘:gme _ FRCR190 — Mossel ;
i Alluvial FRCR8 — Cangl dela 1,963 ha 1,963 0,461 1,502
Steinbourg Marne au Rh'.n 3-
district Rhin

Le tableau ci-dessous récapitule les surfaces de compensation prévues sur les deux sites de
compensation.

Tableau 27 : Récapitulatif des surfaces de compensation mobilisées

Surface de

Besoin

T2 compensatoir SYEITEE Masse d’eau Bz ol compensation ST Masse d’eau
impacté HGM compensation e HGM
e VA NGEY]
L FRCR181 - Zinsel du Sud ;
ERCR176 — Zomm Site n°1 2,768 ha FRCR176. - Zormn 3
3;
_ FRCR190 - , FRCR176. - Zorn 3 ;
BERS8 1,502 ha Alluvial Mossel ; Alluvial FRCR176 -Dérivation du
FRCR8 - Canalde | - gjo ey 0,835 ha Zornhoff ; FRCRS - Canal de
la Marne au Rhin 3 | hi distri
_ district Rhin a Marne al;{rl?' in 3 district
n

Grand Est
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La mise en ceuvre de 'ensemble des mesures de compensation présentées dans les chapitres précédents
permettra de restaurer prés de 3,6 ha de zones humides. Le tableau ci-dessous synthétise les surfaces
restaurées, créées et améliorées a I'échelle des deux sites de compensation.

Tableau 28 : Synthése des surfaces d'habitats restaurées.

Surfaces restaurées

Intitulé des habitats

Site n°1 Site n°2
Fourrés arbustifs épineux 0,34 ha 0,13 ha 0,47 ha
Prairies hygrophiles a mésohygrophiles 1,46 ha 0,45 ha 1,91 ha
Mégaphorbiaies 0,97 ha 0,25 ha 1,22 ha
TOTAL 3,6 ha

l 2 Respect du principe de proximité géographique

Le tableau suivant présente le diagnostic de contexte obtenu par le biais de la méthode OFB sur les
différents sites étudiés (XX).

Tableau 29 : Conte>gte géographigue des zones humides impactées et du site de compensation.
Evaluation du respect du principe de proximité géographigue.

Criteres Site impacté Site de compensation 1 Site de compensation 2 | Conforme ?
Superficie du site 1,502 ha 8,319 ha 0,835 ha V
FRCR176. - Zorn 3;
N FRCR176 - ZORN 3, FRCR176 -Dérivation du
Appartenance a la FRCR190 - MOSSEL et FRCR176 - ZORN 3 et Zornhoff - ERCRS - Canal V
méme masse d’eau FRCRS - Canal de la Marne FRCR181 - ZINSEL SUD de la M:arne au Rhin 3
au Rhin 3 - district Rhin L .
district Rhin
7C : 47 831 ha ZC : 17 205 ha Surfige:czu?tis\a/‘éi h§3 o
Pressions anthropiques Surface cultivée :12,2 % Surface cultivée :14,6 % Surface enherbée-' 8 5 2/
L piq Surface enherbée : 16,4 % | Surface enherbée : 19,6 % - & 70 iy
similaires dans la zone . } . ) Surfaces construites :
- Surfaces construites : 1,1% | Surfaces construites : 0,8% ("
contributive P ’ ! . " ! 1,1%
Linéaire d’infrastructure : 9,8 | Linéaire d’infrastructure : 9,6 Linéaire d'infrastruct .
km/100 ha Km/100 ha inéaire d’infrastructure :
10,6 km/100 ha
Similarité Similarité
Similarité 4594 360.1
394,4 C Eaux de surface : 1% ' .
. - A C Eaux de surface : 3 %
C Eaux de surface : 1% G Boisements, foréts et : A
. o . Y G Boisements, foréts et
G Boisements, foréts et autres habitats boisés : 12% autres habitats boisés °
autres habitats boisés : 47% | Habitats agricoles, 30% )
| Habitats agricoles, horticoles et domestiques | Habitats aqricoles ~
Paysages similaires horticoles et domestiques régulierement ou . 9 -
e ) . e horticoles et domestiques N
régulierement ou récemment | récemment cultivés : 30% réqulierement ou
cultivés : 35% Prairie : 40% récem%nent cultivés : 3%
Prairie : 8% F Landes, fourrés et Prairie * 35% 970
F Landes, fourrés et toundras : 5% F Landes fourre(’]s ot
toundras : 2% J Zones baties : 7% toundr’as - 404
J Zones baties : 7% H Habitats continentaux 37 bati C 025(y
sans vegétations : 4% ones baties : 25%
Meme systeme. Alluvial Alluvial Alluvial \/
hydrogéomorphologique

Grand Est
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G1.2 : Forét riveraine mixte
des plaines inondables et
forét galeries mixtes
(26,56%)

F3.1 Fourrés tempérés
(4,03%)

E5.4 Lisiéres et prairies
humides ou mouilleuses a
grandes herbacées et a
fougeres (11,64%)
E3.4 Prairies eutrophes et

F3.1 Fourrés tempérés
(15,1%)

E5.4 Lisiéres et prairies

E3.4 Prairies de fauche

. . humides ou mouilleuses a
Habitats hygrophile & mésohygrophile merﬁggﬁlgﬂzzg?én ﬂ%/:z)ou grandes herbacées et a V
(100%) ' fougeres (30,3%)

E2.2 prairies de fauche de
basse et moyenne altitudes
(33,42%)

C3.2 Roselieres et formation
de bordure a grands
hélophytes autres que les
roseaux (3,78%)

F9.2 Saussaies
marécageuses et fourrés
des bas-marais a Salix
(14,43%)

E3.4 Prairies eutrophes et
mésotrophes humides ou
mouilleuses (54,6%)

D’aprés ces différents éléments, le diagnostic de contexte est respecté sur I'appartenance a la méme
masse d’eau, le systéme hydrogéomorphologique et le paysage. Concernant les pressions anthropiques
et les habitats, le diagnostic de contexte est presque similaire. La réglementation du SDAGE est
également respecté en termes de ratio surfacique mais pas d’équivalence fonctionnelle.

La méthode nationale peut étre mise en ceuvre afin de vérifier si les principes d’additionnalité et
d’équivalence fonctionnelle, nécessaires a la recevabilité des mesures, sont respectés.

3 Respect du principe d’équivalence fonctionnelle et
d’additionnalité

3.1 Définition du ratio fonctionnel

La valeur attribuée au ratio fonctionnel en fonction de la faisabilité des mesures et du temps pour obtenir
les résultats escomptés est fixé a 1 dans le cadre de ce projet.

L’observations de terrain sur la recolonisation de milieux a proximité, la capacité d’ensemencement naturel
par la faune et la flore, la présence de la nappe affleurante (données bibliographiques), permet d’apporter
les preuves de la faisabilité, de la réussite, de la temporalité effective de la mesure et de la pérennité pour
gue ce ratio soit égal a 1.

Grand Est
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3.2 Présentation des résultats

Note importante quant a I’évaluation de I’équivalence fonctionnelle :

La FAQ sur la méthode nationale d’évaluation des fonctions des zones humides (mise a jour du 12/11/2019)
indique :

« Dans le cadre d’un projet d’aménagement, les gains fonctionnels issus des actions écologiques déployées
dans le cadre de la séquence ERC ne peuvent pas étre obtenus simultanément sur tous les indicateurs. En
effet, la nature des interactions entre les fonctions dans les zones humides est complexe. Certaines fonctions
peuvent étre maximisées simultanément, alors que d’autres fonctions peuvent étre maximisées au détriment
d’autres.

De plus, par nature, tous les sites, méme les plus proches géographiqguement sont différents. Le site de
compensation avant action écologique a déja son propre fonctionnement et il est donc impossible de créer
une copie carbone du site impacte via I'action écologique.

Observer une équivalence fonctionnelle au regard de I'’ensemble des indicateurs donc impossible
pour un méme projet d’aménagement. Il s’agit donc pour les parties prenantes intervenant dans la
mise en ceuvre de la séquence ERC (1) d’identifier les fonctions associées a de forts enjeux sur le
territoire et (2) de vérifier que I’équivalence fonctionnelle est bien atteinte a I'issue de la mise en
ceuvre de la séquence ERC sur des indicateurs pertinents associés a ces fonctions. La validité des
actions écologiques reste dans tous les cas a I'appréciation des parties prenantes intervenant dans
la mise en ceuvre de la séquence ERC.

[.]

Selon la réglementation régissant la séquence Eviter-Réduire-Compenser, le projet d’aménagement d’un
maitre d’ouvrage doit présenter le moindre impact sur I'environnement a un cout raisonnable étant donne
les enjeux en présence. La méthode nationale d’évaluation des fonctions des zones humides permet de
partager des éléments généraux pour cibler les fonctions sur lesquelles requérir une équivalence
fonctionnelle dans le cadre d’une opération de compensation écologique.»

Le schéma ci-dessous présente le principe général de I'évaluation de I'équivalence fonctionnelle.

@‘ Etape B - Equivalence fonctionnelle ciblée par la compensation écologique atteinte ?

Ratio fonctionnel satisfaisant ?

ur 1, il croit par ex. avec le

Minimum c

élai pour obtenir le gain

Atte il ne sagit pas d'un ratio du ratio fonctionnel

* oui

Toutes les fonctions prioritaires sont concernées par des indicateurs avec équivalence fonctionnelle ?

Voir les fonctions pré-identifiées durant |'étape A

- [ 5

Nombre d'indicateurs ciblés par une équivalence fonctionnelle satisfaisant ?

s Impacts négatifs rési: inificatifs ilité, impacts indirects, cumulés
Minimum 1 indicateur = 5

R ik plus dindicateu
forion shiaHSie EE——— [

Aucun indicateur# ne traduit une dégradation fonctionnelle forte avec I'action écologique envisagée ?

+ oui
v

--> Vérifiez les autres principes régissant la compensation écologique édictés dans le Code de l'environnement
non abordés par la méthode et les préconisations SDAGE et SAGE

Grand Est

<
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Pour rappel, la zone humide impactée par le projet de Steinbourg présente des enjeux globalement faibles
pour les fonctions hydrologiques et biogéochimiques et faibles a modérés pour les fonctions biologiques.

Ainsi, conformément a la méthode nationale d’évaluation des fonctions des zones humides, la
compensation devra cibler en priorité les fonctions biologiques, puis les fonctions hydrologiques (eu
égard aux attentes du SDAGE Rhin-Meuse) et dans une moindre mesure les fonctions biogéochimiques.

Les indicateurs ciblés pour I'évaluation des équivalences fonctionnelles sont donc :

e Pour les fonctions hydrologiques : la végétalisation du site, la rugosité du couvert végétal, la
matiere organique incorporée en surface ;

e Pour les fonctions biogéochimiques : la végétalisation du site, la rugosité du couvert végétal, la
matiere organique incorporée en surface ;

e Pour les fonctions biologiques : la végétalisation du site, la rareté de I'artificialisation et la rareté
des invasions biologiques, la richesse en habitats et I'indicateur « habitats hygrophiles ».

L’équivalence fonctionnelle est évaluée a I'échelle des deux sites de compensation proposés. Le tableau
ci-dessous présente I'ensemble des pertes et gains attendus par sous-fonctions sur les différents sites
étudiés ainsi que les conclusions quant aux équivalences fonctionnelles atteintes.

Au regard des gains fonctionnels attendus grace aux différentes actions écologiques prévues sur les deux
sites de compensation, I'équivalence fonctionnelle est atteinte a minima pour 1 indicateur par fonction.

L’équivalence est amplement atteinte pour la fonction de support des habitats, fonction prioritaire
ciblée par la compensation.

L’équivalence est également atteinte pour 'ensemble des sous-fonctions biogéochimiques et pour une
sous-fonction hydrologique.

Concernant les fonctions biologiques, prioritaires au regard des exigences du SDAGE Rhin-Meuse, seul
un indicateur est a I'’équivalence ce qui est le strict minimum attendu. Cependant, I'obtention des gains
est dépendant de I'état des sites de compensation choisis, les actions écologiques étant déja optimisées
au maximum sur les deux sites afin de garantir I'équivalence pour les fonctions biologiques.

Grand Est
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Tableau 30 : Transposition des pertes, gains et éguivalences par sous-fonction pour le site impacté et |le site de compensation respectivement

Indicateurs absolus

Gain

Gain
. Nombre . N Site de ) Ratio d'équivalence .
Sous-fonctions . Indicateurs Paramétres Perte . . Site de GAINS TOTAUX .q Equivalence
d'indicateurs compensation n°1 N o fonctionnelle
compensation n°2,
=Pow Wow
Rugosité du couvert végétal Type de couvert végétal 0,36 0,06 0,15 0,21 0,60 Grace 2 la conversion des cultures en prairies, la rugosité du couvert
Ralentissement des Rareté des rigoles Rigoles 0,43 0,00 0,00 0,00 NC végétal est accrue per! un meilleur r: i des
ruissellements 2 A B 0,00 0.00 0.00 0.00 NG ruissellements.
Rareté des/fossés f0sS€s 4 4 4 4 Toutefois, les gains ne sont pas suffisants pour garantir I'équivalence
4 < 4 p -] ion.
Rareté des fossés profonds Fossés profonds 1,96 0,00 0,00 0,00 NC our cette sous-fonction
Conductivité hydraulique en surface Texture et horizons histiques entre 0 et 30 cm 0,55 -0,04 0,00 -0,04 0,00
Conductivité hydraulique en profondeur Texture et horizons histiques entre 30 et 120 cm NE NE 0,00 NE NE I e T G la restauration d'habitats,
Recharge des Rareté des rigoles Rigoles -0,43 0,00 0,00 0,00 NC aucune modification de la texture du sol n'est prévue aussi la sous-
nappes - fonction de recharge des nappes n'est donc pas évalué dans le calcul
Rareté des fossés [FEREES 000 0o 000 000 e de I'équivalence fonctionnelle.
Rareté des fossés profonds Fossés profonds 1,96 0,00 0,00 0,00 NC
Rareté des drains souterrains Drains souterrains NE NE NE NE NC
Végétalisation du site Couvert végétal permanent 1,50 0,84 0,84 1,68 1,12
Rugosité du couvert végétal Type de couvert végétal 0,36 0,06 0,15 0,21 0,60
Végétalisation des berges Berges sans couvert végétal permanent NE NE NE NC NC La conversion des cultures en fourrés et prairies permet d'améliorer,
Matiére organique incorporée en surface Episolum humifeére 0,07 0,03 0,01 0,04 0,55 = [BnGs r’ » ds =
d'un couvert végétal permanent, plus dense et plus haut.
Rétention des Texture en surface 1 Texture entre 0 et 30 cm 0,42 0,13 0,00 0,13 0,31 La rugosité et la végétalisation du site sont ainsi améliorées et
sédiments Rareté des rigoles Rigoles 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 I'épisolum humifére devrait étre plus important.
Rareté des fossés Fossés 0:00 000 000 00 000 L'équivalence fonctionnelle est donc atteinte pour cette sous-
Rareté des fossés profonds Fossés profonds 1,96 0,00 0,00 0,00 NC fonction (gain de 0,31 41,12 fois la perte).
Végétalisation des fossés et fossés profonds |Couvert végétal dans les fossés et fossés profonds 1,50 0,00 NE NE NC
Rareté du ravinement Ravines sans couvert végétal permanent 1,50 0,00 0,00 0,00 NC
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Gain .
Nombre Site de Gain Ratio d'équivalence
Sous-fonctions e Indicateurs Paramétres Perte . . Site de GAINS TOTAUX R Equivalence
d'indicateurs p ionn°1 N N fonctionnelle
compensation n°2,
=Pow Wow
Végétalisation du site Couvert végétal permanent 1,50 0,84 0,84 1,68 1,12
Rugosité du couvert végétal Type de couvert végétal 0,36 0,06 0,15 0,21 0,60
Végétalisation des berges Berges sans couvert végétal permanent NE NE NE NC NC
Matiére organique incorporée en surface Episolum humifére 0,07 0,03 0,01 0,04 0,55 La conversion des cultures en fourrés et prairies permet d'améliorer
la sous-fonction de dénitrification des nitrates grace a la mise en
Matiére organique enfouie Horizon humifére enfoui NE NE 0,00 NC NC 5 8
place d'un couvert végétal permanent, plus dense et plus haut.
Texture en surface 2 Texture entre 0 et 30 cm 0,85 -0,07 0,04 -0,04 0,00
cation des Texture en profondeur Texture entre 30 et 120 cm NE NE 0,07 NE NC La rétention accrue de I'eau et des sédiments grace a la végétation
itrat ainsi que l'augmentation de I'nydromorphie et de I'épaisseur de
REVLES Hydromorphie Traits d'hydromorphie 0,15 0,03 0,00 0,03 0,21 Ié ifere per e
Rareté des rigoles Rigoles -0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 dénitrification des nitrates (gain de 0,21 a 1,12 fois la perte).
Rareté des fossés Fossés 0,00 0,00 0,00 0,00 e L'équival fi est donc atteinte pour cette sous-
Rareté des fossés profonds Fossés profonds 1,96 0,00 0,00 0,00 NC fonction.
Végétalisation des fossés et fossés profonds [Couvert végétal dans les fossés et fossés profonds 1,50 0,00 0,00 0,00 NC
Rareté des drains souterrains Drains souterrains NE NE NE NC NC
Rareté du ravinement Ravines sans couvert végétal permanent 1,50 0,00 0,00 0,00 NC
Végétalisation du site Couvert végétal permanent 1,50 0,84 0,84 1,68 1,12
Couvert végétal 1 Type de couvert végétal 1,50 1,65 0,75 2,41 1,60 La capacité d'assimilation dépend de I'apport azoté et du type
d'habitat naturel présent. La vitesse d'écoulement des eaux de
Rugosité du couvert végétal Type de couvert végétal 0,36 0,06 0,15 0,21 0,60 o est égal un facteur important.
Végétalisation des berges Berges sans couvert végétal permanent NE NE NE NC NC
Matiére organique incorporée en surface Episolum humifére 0,07 0,03 0,01 0,04 0,55 18 °°"f’e’5'°" GBS EIHTEEED !)ralrles.et T SR s N s
arbustif per de ralentir les ruissellement et augmentera la
Matiére organique enfouie Horizon humifére enfoui NE NE 0,00 NE NC capacité d'assimilation de I'azote par les zones humides de
Rareté des rigoles Rigoles -0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 compensation.
A noter é que |'absence d'apport et I'export des résidus de
Rareté des fossés Fossés 000 .00 000 0oy e fauche diminuera la d'azote apporté sur la zone humide
Rareté des fossés profonds Fossés profonds 1,96 0,00 0,00 0,00 NC (gains de 0,55 & 1,60 fois la perte)
égétalisati & & égé & 3 1,50 0,00 NE NE NC
Végétalisation des fossés et fossés profonds |Couvert végétal dans les fossés et fossés profonds L'équivalen ol 0 int o
Rareté des drains souterrains Drains souterrains NE NE NE NC NC fon
Rareté du ravinement Ravines sans couvert végétal permanent 1,50 0,00 0,00 0,00 NC
Végétalisation du site Couvert végétal permanent 1,50 0,84 0,84 1,68 112 Le phosphore peut étre stocké de maniére relativement pérenne
dans les sédiments lorsqu’il se combine a d’autres ions
Rugosité du couvert végétal Type de couvert végétal 036 0,06 0,15 0,21 0,60 (principal fer, calcium). Le comportement du
hosphore dépend des différents facteurs physico-chimiques et
Végétalisation des berges Berges sans couvert végétal permanent NE NE NE NC NC CLT=E) s 5 (e gl
hydrologiques.
Acidité du sol 2 pH 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Ad i La réduction des apports et I'export des résidus de fauche
ALY Rareté des rigoles Rigoles 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 permettra de la de apporté sur les
précipitation du sites de compensation.
ey X . " 0,00 0,00 0,00 0,00 NC s L
U Rareté des fossés i0sseS De plus, la capacité de rétention des eaux et des sédiments, accrue
Rareté des fossés profonds Fossés profonds 1,96 0,00 0,00 0,00 NC par l'augmentation du couvert végétal (conversion des cultures en
prairies, mégaphorbiaie et fourrés), est également favorable a
Végétalisation des fossés et fossés profonds |Couvert végétal dans les fossés et fossés profonds 1,50 0,00 NE NE NC I'adsorption du phosphore (gain de 0,60 a 1,12 fois la perte).
3 i i i i NE NE NE NC NC " . .
Rareté des drains souterrains Drains souterrains L'équivalence fonctionnelle est donc atteinte pour cette sous-
Rareté du ravinement Ravines sans couvert végétal permanent 1,50 0,00 0,00 0,00 NC fonction.
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Indicateurs absolus

Vérification du respect des principes de proximités géographique, d’équilalétic&fonctionnelle et d’additionnalité

Gain R
Nombre Site de Gain Ratio d'équivalence
Sous-fonctions . Indicateurs Parameétres Perte N B Site de GAINS TOTAUX R Equivalence
d'indicateurs compensation n°1 . Y fonctionnelle
compensation n°2|
=Pow Wow
Végétalisation du site Couvert végétal permanent 1,50 0,84 0,84 1,68 1,12 Le phosphore du sol est largement assimilé au cours de la période
Couvert végétal 1 Type de couvert végétal 1,50 1,65 0,75 2,41 1,60 de ” ¥ & aupr mals., comme
I'azote, il est rapidement libéré lors de la sénescence des tissus. Son
Rugosité du couvert végétal Type de couvert végétal 0,36 0,06 0,15 0,21 0,60 est donc ire et dépend des formations végétales
Végétalisation des berges Berges sans couvert végétal permanent NE NE NE NC NC (vitesse d’absorption, biomasse totale, durée de vie des organes)
. mais é des locales (pH du sol, temps
PR — Acidité du sol 1 PH 015 0,00 0,00 0,00 0,00 de rétention de I'eau dans la zone humide).
Assimilation végétale ” N N 04T @ 9 a0 aE
des orthophosphates Do S = - - - - La conversion des cultures en prairies, mégaphorbiaies et
Rareté des fossés Fossés 0,00 0,00 0,00 0,00 NC " . i » MEBaptioTBIaiss
I de fourrés arbustifs permet donc d'améliorer
Rareté des fossés profonds Fossés profonds 1,96 0,00 0,00 0,00 NC I'assimilati g des or (gains de 0,60 21,60
Végétalisation des fossés et fossés profonds |Couvert végétal dans les fossés et fossés profonds 1,50 0,00 NE NE NC fois la perte).
Rareté des drains souterrains Drains souterrains NE NE NE NC NC L'équivalence fonctionnelle est donc atteinte pour cette sous-
Rareté du ravinement Ravines sans couvert végétal permanent 1,50 0,00 0,00 0,00 NC fonction.
Couvert végétal 2 Type de couvert végétal 0,58 0,70 0,52 1,22 2,11 L'implantation de haies et de fourrés arbustif permettra
d'améliorer la sous-fonction de séquestration du carbone (stockage
Matiére organique incorporée en surface Episolum humifeére 0,07 0,03 0,01 0,04 0,55 dans le bois dans I'épisolum humifére).
Séquestration du Matiére organique enfouie Horizon humifére enfoui NE NE 0,00 NC NC Le léger de décaissement du terrain permettra d'augmenter
Garbone Tourbe en surface Horizons histiques 0,00 0,00 0,00 0,00 NC Lhvdionctphicessor
Tourbe enfouie Horizons histiques enfouis 0,00 0,00 0,00 0,00 NC L'équival foncti lle est atteinte pour cette sous-fonction
Hydromorphie Traits d'hydromorphie 0,15 0,03 0,00 0,03 0,21
! . 0,90 1,66 0,17 1,50 perte Les actlor!s écologiques prévues sur_les sites de co[npensatlon visent
Richesse des grands habitats Habitats EUNIS niveau 1 arestaurer des zones humides plus fonctionnelles.
Ceci est traduit par I'augmentation importante de la proportion en
0,00 -0,17 0,51 0,34 erte b
Equipartition des grands habitats Habitats EUNIS niveau 1 P habl?ats Lyecphile (g.aln s 5'5_4 jfolslalkerte) Ir-wers’em?nt .
proportionnel, la proportion d'habitat non-hygrophile décroit (du a
1,08 0,00 0,28 0,28 0,26 la conversion des cultures et des friches), cependant cela ne
Richesse des habitats Habitats EUNIS niveau 3 constitue par une perte fonctionnelle pour autant car les habitats
restaurés présentent plus d'intérét pour la faune et la flore.
h . . N . 0,80 -0,16 0,74 0,58 0,72
Equipartition des habitats Habitats EUNIS niveau 3
De plus, les actions de lutte contre le Solidage du Canada sur le site
. . . . 0,31 1,35 0,35 1,70 5,54 de ion n°1 per: d'améliorer I "rareté
Habitats hygrophiles Habitats EUNIS niveau 3 des invasions biologique" (gain de 1,83 fois la perte).
1,20 -1,35 -0,35 -1,70 erte " A . n o P
Habitats non-hygrophiles Habitats EUNIS niveau 3 P En résumé, les actions permettront de diversifier les habitats
naturels sur les sites de compensation et offriront des habitats
0,58 -0,59 -0,31 -0,90 erte itatis i b
Rareté des lisiéres Habitats EUNIS niveau 3 p qualitativement pl:ls |ntéress?n‘t pour la .faune 'et la flore .
A ntoter que cette notion de qualité des habitats n'est pas traduit
135 0,57 0,56 113 0.84 dans la méthode nationale d'évaluation des fonctions biologique.
Rareté de |'artificialisation de I'habitat Habitats EUNIS niveau 3 "’ ! ! ’ .
L'équivalence fonctionnelle est donc atteinte pour cette sous-
. . . . ) - N - . . 1,50 2,75 0,00 2,75 1,83 foncti
Rareté des invasions biologiques végétales [Espéces végétales invasives e
La méthode nationale d'évaluation des fonctions des zones humides
1,29 -1,09 0,39 -0,69 perte ne met pas en avant de gains global pour la sous-fonctions de
Proximité des habitats Habitats EUNIS niveau 1 “connexion/des habitats".
Pour autant, I'implantation de fourrés et la conversion des cultures
en prairies ou mégaphorbiaies seront favorables au déplacement
0,15 -0,86 0,30 -0,56 perte des espéces faunistiques, d'autant que les sites de compensation se

Similarité avec le paysage

Habitats EUNIS niveau 1

situent le long de corridors écologiques importants (Zorn et Zinsel).
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La création de la ZA de l'aérodrome de Steinbourg s’inscrit dans la stratégie de développement
économique de la Communauté de communes de Saverne.

Il est prévu de rationaliser la consommation fonciére en regroupant les artisans dans une logique de
«village d’artisans » sur une parcelle d’environ 2 Ha avec mutualisation des espaces (acces,
stationnement, densification et spécialisation des locaux).

Le projet impactera 'ensemble de la zone humide évaluée. Grace a des actions de restauration de zone
humide au sein du corridor écologique, 0,461 ha de zone humide sera restaurée, réduisant ainsi la
surface détruite a 1,502 ha.

Tableau 31 : Rappel des objectifs de compensation au regard des caractéristigues des zones
humides impactées

5 Surface de Surface de Surface de zone Besoin
VA [ Systéme

humides HGM

Masse d’eau zones zones humides  humide restaurée |compensatoire
humides (ha) impactées (ha) in situ (ha) (ha)

FRCR176 — Zorn 3

; ,ZAdde FRCR190 — Mossel ;
e | Alluvial | FRCR8 — Canal dela | 1,963 ha 1,963 0,461 1,502
Steinbourg Marne au Rhin 3 —

district Rhin

Les résultats soulignent des enjeux globalement faibles pour les fonctions hydrologiques et
biogéochimiques et modérés pour les fonctions d’accomplissement du cycle biologique des espéces.

La localisation du site, a distance des cours d’eau de la Zorn et du Mossel, est limitante pour I'expression
des fonctions hydrologiques et biogéochimiques. La faible rugosité du couvert végétal est également un
facteur limitant a I'expression des fonctions de ralentissements des écoulements et de rétention des
sédiments. La valeur acide du pH sur le site est favorable a I'adsorption et précipitation du phosphore.
Enfin, les divers habitats présents sur le site et I'important réseau de corridors aquatiques dans le paysage
sont favorables aux fonctions liées a la biodiversité.

Au regard des impacts résiduels sur les zones humides, le projet de Steinbourg est soumis a
autorisation au titre de la rubrique 3. 3. 1. 0 de la loi sur ’Eau et les Milieux Aquatiques.

Conformément a la réglementation du SDAGE Rhin-Meuse 2016-2021, des mesures compensatoires
doivent étre mise en ceuvre afin de garantir 'absence de perte fonctionnelle. Celles-ci devront étre mises
en ceuvre sur des sites présentant le méme fonctionnement hydrogéomorphologique, a savoir de type
alluvial, situé dans le bassin versant de la méme masse d’eau que le site impacté, a savoir le bassin
versant de la Zorn en amont de Dettwiller (67) et devront couvrir a minimal la méme superficie que les
impacts résiduels (1,502 ha).

Au regard des enjeux identifiés, les mesures compensatoires devront cibler en priorité les fonctions
biologiques et dans une moindre mesure les fonctions hydrologiques et biogéochimiques. Toutefois, eut
égard aux exigences du SDAGE Rhin-Meuse 2016-2021, les fonctions hydrologiques doivent faire I'objet
d’une attention particuliére.

Les fonctions a cibler sur le site de compensation sont donc hydrologique, biologique et biogéochimique.

2 sites de compensation sont mobilisés afin de satisfaire aux exigences de la réglementation et de la
méthode.

Le tableau ci-dessous récapitule les surfaces de compensation prévues sur les deux sites de
compensation.

Grand Est

<
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Tableau 32 : Récapitulatif des surfaces de compensation mobilisées

8 Besoin 5 - Surface de 5
S compensatoir SHE Masse d’eau SIESEE compensation SR Masse d’eau
impacté HGM compensation e HGM
e ZH (ha)
o FRCR181 - Zinsel du Sud ;
FRCR176 — Zomn Site n°1 2,768 ha FRCR176. - Zorm 3
3;
_ FRCR190 — ) FRCR176. - Zorn 3 ;
BERS8 1,502 ha Alluvial Mossel ; Alluvial ERCR176 -Dérivation du
FRCRS8 — Canal de Lo .
. Site n°2 0,835 ha Zornhoff ; FRCRS8 - Canal de
la Marne au Rhin 3 | hi distri
_ district Rhin a Marne alquﬁ in 3 district
n

La mise en ceuvre de 'ensemble des mesures de compensation présentées dans les chapitres précédents
permettra de restaurer prés de 3,6 ha de zones humides. Le tableau ci-dessous synthétise les surfaces
restaurées, créées et améliorées a I'échelle des deux sites de compensation.

Tableau 33 : Synthése des surfaces d'habitats restaurées.

aces restaurée OTA
& des habita : -

Fourrés arbustifs épineux 0,34 ha 0,13 ha 0,47 ha

Prairies hygrophiles a mésohygrophiles 1,46 ha 0,45 ha 1,91 ha

Mégaphorbiaies 0,97 ha 0,25 ha 1,22 ha
TOTAL 3,6 ha

Les résultats obtenus par la méthode indiquent que le principe de proximité géographique est strictement
respecté.

Concernant I'équivalence fonctionnelle et I'additionnalité, celle-ci est également atteinte pour I'ensemble
des fonctions avec toutefois une faiblesse concernant les fonctions hydrologiques.

En effet, seul un indicateur permet d’atteindre I'équivalence fonctionnelle pour la sous-fonction de
rétention des sédiments ce qui est le strict minimum attendu par la méthode nationale d’évaluation des
fonctions des zones humides. Les mesures de compensation étant déja optimisées au maximum sur les
deux sites de compensation identifiés afin de garantir I'équivalence fonctionnelle pour les fonctions
biologiques (fonctions prioritaires), I'obtention de gains supplémentaires pour les fonctions hydrologiques
n’est pas possible sur ces sites.

La proposition d’'un autre site de compensation permettrait d'augmenter les gains fonctionnels totaux,
toutefois, au regard des efforts d’évitement, de réduction et de compensation déja effectués par la
Communauté de Communes du Pays de Saverne et de la dureté fonciére locale (cf. chapitre 31.2.2),
aucun effort de compensation supplémentaire n’est envisageable.

Par ailleurs, il convient de préciser que la surface de zones humides restaurées représente 240% de la
surface impactée ce qui satisfait la disposition T3 — 07.4.5 — D5 du SDAGE Rhin-Meuse (ratio surfacique).

Ainsi au regard des gains fonctionnels attendus par le programme de compensation proposé et
au regard de la surface d’habitat restauré (240% de la surface impactée), le projet satisfait la
réglementation du SDAGE ainsi que la doctrine nationale sur la séquence ERC et la méthode
nationale d’évaluation des fonctions des zones humides.

Grand Est

<
A Agsafer
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Annexe 1 : Tableau des sondages pédologiques (en bleu les relevés utilisés pour
I’analyse des fonctions zones humides)

N°| Date ‘ Profondeur Redox | Redox | Reduc Reduc | Tourbe | Tourbe | Remanié Drainant ‘ Caract. Commentaires Auteur
(cm) min max min max min max humide
Site impacté
1 |20/11/19 30 15 Oui Non Vb H jonchaie, argilo-limoneux, pH 4,5 BIOTOPE
2 | 20/11/19 100 20 Oui Non Vb H limono-argileux BIOTOPE
3 | 20/11/19 80 10 Non Non Vb H limoneux, devenant caillouteux BIOTOPE
4 |20/11/19 100 10 Non Non Vb H Limoneux jusqu’a 20, limono-sableux au-dela, BIOTOPE
déferrification @ 50 cm
5 |20/11/19 80 20 Non Non Vb H Limoneux, déferrification & 35 cm BIOTOPE
20/11/19 60 20 Non Non Vb H Limoneux, déferrification & 40 cm BIOTOPE
7 |20/11/19 60 15 Non Non Vb H Limono-argileux, puis limoneux, déferrification & 40 cm | BIOTOPE
8 |20/11/19 120 5 Non Non Vb H Limono-sableux, puis sableux entre 30 cm et 50 cm, | BIOTOPE
puis limono-sableux, déferrification & 60 cm
9 |20/11/19 60 40 Non Non NZH Limoneux, déferrification & 40 cm BIOTOPE
10| 20/11/19 60 25 Non Non Ivd ZH Limoneux, forte trace de déferrification & 40 cm BIOTOPE
11|20/11/19 15 Oui Non Ind. NZH Refus de tariere a 15 cm BIOTOPE
12 |12/06/19 Ve NZH NOX
13|12/06/19 Ve NZH NOX
14 | 12/06/19 b NZH NOX
15 [ 12/06/19 Ve NZH NOX
16 | 12/06/19 NZH NOX
17 [ 12/06/19 Va ZH NOX
18 |12/06/19 Vb ZH NOX
19 | 12/06/19 NZH NZH NOX
20| 12/06/19 NZH NOX
@ Analyse de_s fon'ctions c,ies
biotope dos st de compensaton.



Projet de création d’'une ZA sur
la commune de Steinbourg (67)
Communauté de communes du
Pays de Saverne

eAn nexes Mars 2022
21|12/06/19 NZH NOX
22 |12/06/19 NZH NOX
23|12/06/19 NZH NOX
24 112/06/19 NZH NOX
25|12/06/19 \% ZH NOX
26| 12/06/19 04 - Vc ZH NOX
27| 12/06/19 Ve ZH NOX
28 |12/06/19 NZH NOX
29 |12/06/19 \% ZH NOX

@ Analyse des fonctions des

zones humides impactées et
des sites de compensation.

biotope



Projet de création d’'une ZA sur
la commune de Steinbourg (67)
Communauté de communes du
Pays de Saverne

eAnnexeS Mars 2022

Annexe 2 : Présentation de la valeur des indicateurs
pour le site impacté avant et avec impacts

s P - Mesures de l'indicateur dans le site
Propriétés générales de l'indicateur

- . o
impacté o | 3 [ Qo 7
1= © ° o (%) ©
o 3| 2| = 2qa 2| 8| £
§ La valeur de La valeur de S = | £ c ofs g 8| £ |8
. - Valeur de £ g | 3 @ g2 E| 2 s | €
§ I'indicateur I'indicateur Findicat g o [} S = @ T% S < 2
indicateur [} (%] a
& et I'ntensité des et I'intensité des o . o s 8|56 Slcse|l 5| 2| ®
Nom e . . . indépendante de la Commentaire 7] o) = S|l = o= S
0 ctions = = s s §o| 8 S| 2
- B superficie du site @ S == B o )
i sont moins fortes sont plus fortes [01) s S| E ClEE| 8| 2| ¢
- @ = Q
F] quand... quand... B g| @
g @ & e
Le couvert végétal
) , Avant impact - Couvert vég. permaj:em trés important
...la part du site avec ...la part du site avec (100 %).
Végétalisation m un couvert végétal un couvert végétal Avec impact Couvert vég. permanent trés important
du site permanent est permanent est envisagé (100 %).
trés faible trés forte .
Apreés impact
"COUVETT SUTTOUT TIETDACE aveT EXpOTT e
...le couvert végétal Avant impact - biomasse et/ou arbustif et/ou
...le couvert végétal est principalement . Couvert surtodi TErDECE vec export de
. . . Avec impact . -
Couvert végétal 1 56 est principalement herbacé avec export de envisagé biomasse et/ou arbustif et/ou
clairsemé ou muscinal biomasse et/ou arbustif arhnaracront
et/ou arborescent Aprés impact
Avant impact . Couverts intermédiaires.
...le couvert végétal ...le couvert végétal .
- . L Avec impact ) g
Couvert végétal 2 56 est principalement est principalement envisagé - Couverts intermédiaires.
clairsemé ou muscinal arborescent
Apreés impact
Avant impact l Couvert végétal majoritairement bas.
N ...le couvert végétal est ...le couvert végétal est .
Rugosité du couvert 9 . 9 Avec impact A
Ao 56 absent ou principalement o Couvert végétal majoritairement bas.
végétal - envisagé
principalement bas arborescent
Aprés impact
Les systémes de drainage
. Densité de rigoles trés importante (173
A
wvant impact | miha).
. ... la densité de rigole ... les rigoles sont absentes Avec impact .
Raret rigol e Alaud 5 tA fai . L Absence de rigoles.
eté des rigoles 60 est trés élevée ou a trés faible densité envisagé 9

Aprés impact

Avant impact Densité de fossés trés importante (469

mha).
- . ... les fossés sont . " . .
. ... la densité de fossé Lo Avec impact Densité de fossés trés importante (694
Rareté des fossés 60 est tres élevée absents ou a tres envisagé mha).

faible densité
Aprés impact

Avant impact - Absence de fossés profonds.
4 . s nsit f ... les f fon . .
Rareté des fossés a densité de fossé es fossés ;‘)ro‘o ds_ Avec impact Densité de fossés profonds trés
60 profond est sont absents ou a trés faible L X
profonds A i envisagé importante (304 m/ha).
trés élevée densité
Aprés impact
. Fossés et/ou fossés prof. entiérement
Avant impact L 4
o ) végétalisés.
Végétalisation des ... les fossés et fossés ... les fossés et fossés . . . .
. i N Avec impact Fossés et/ou fossés prof. entiérement
fossés et fossés 60 profonds sont pas profonds sont trés L P,
N PR PEPT envisagé Végétalisés.
profonds ou trés peu végétalisés végétalisés
Aprés impact
- . Avant impact Non renseigné, méconnaissance
... la part du site et de la ol nyapas de drain P présence de drains sout.

3 . L souterrain ou quand la part . L .
Rareté des drains zone tampon drainée par ) Avec impact Non renseigné, méconnaissance
. 64 . . du site et de la zone tampon L A X
souterrains des drains souterrains est " ) envisagé présence de drains sout.

o drainée par des drains
trés importante - e .
souterrains est tres faible Aprés impact
L'éroslon
’ L . X Avant impact - Absence de ravinement.
... la part du site ravinée ... il n'y a pas de ravines, ou
Ra.rete du 66 sans couvert veggtal quand la part du sn’e [avmee Avec _|mpa'ct Absence de ravinement.
ravinement permanent est trés sans couvert végétal envisagé
importante permanent est tres faible .
Aprés impact
... la part du linéaire de Avant impact
At alicnti ... la part du linéaire de berges végétalisée ou .
Végétalisation des 71 et P * duineal ges v ’g Avec impact
berges érodée ou non stabilisée par des L
berges A N 3 R envisagé
stabilisée est trés importante  aménagements est trés
importante Aprés impact

o
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L. L. . Mesures de l'indicateur dans le site S tions ié
Propriétés générales de l'indicateur B . -
impacté o | 2 |9 |g ] "
z g |© 2 5] =
g |8 2|z|e |8 s18|E
= =2 || & = =
‘3 La valeur de La valeur de Valeur d S0 g = c s [a¢ S S E
aleur de € c b @ [=J ‘© 9 [
§ I'indicateur Indicateur dicat é gl o | o | S |Seles 3| < |3
- L - . ndicateur 4] % ofla @
N H et I'intensité des et I'intensité des indépendante de | c cai a2 2 || £ 5 Nl § s | 8|3
om indépendante de la ommentaire @ = =
5 sous-fonctions sous-fonctions rHicie du sit 25 21 5| 8 22 S| 5|2
= R superficie du site o5 £ = = (5, = > o [}
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H] [0-1] €| g|g 2 3|38
g quand... quand... i g 3 S
L'éroslon
i . ; X Avant impact - Absence de ravinement.
... la part du site ravinée ... il n'y a pas de ravines, ou
Ra\.rete du 66 sans couvert veggtal quand la part du snle [avmee Avec impact Absence de ravinement.
ravinement permanent est trés sans couvert végétal envisagé
importante permanent est tres faible .
Aprés impact
... la part du linéaire de Avant impact
e linéai égétalisé .
Végétalisation des 71 et a "arf du incaire de berges_ veégetalisee ou Avec impact
berges érodée ou non stabilisée par des L
berges S . A . envisagé
stabilisée est trés importante  aménagements est trés
importante Aprés impact
Le sol
. Sol généralement trés acide ou trés
Avant impact .
basique.
o - le pH moyen du sol - lepH fmoyen du sol Avec impact Sol généralement trés acide ou trés
Acidité du sol 1 73 est trés acide est compris o "
N X envisagé basique.
ou tres basique entre [6-7]
Aprés impact
. Sol généralement trés acide ou trés
Avant impact ;
basique.
... le pH moyen du sol ... le pH moyen du sol
S . N y Avec impact Sol généralement tres acide ou trés
Acidité du sol 2 73 est compris est trés acide mpal - 9 y ‘e ou
N X envisagé basique.
entre [6-7] ou tres basique
Aprés impact
Avant impact I Episolum humlfer:nt:)es mince (moy.=5
Matiére organique ... I'épisolum humifére ... I'épisolum humifére . . . -
. A Avec impact Episolum humifére trés mince (moy.=5
incorporée en 73 en surface est absent en surface est L
envisagé cm).

surface ou trés peu épais

trés épais

Aprés impact

Horizon humifere enfoui non renseigné

Avant impact dans tout le site.
Matiere organique ... il n'y a pas d'horizon ... I'norizon humifére Avec impact
ganiq 73 humifére enfoui ou enfoui est mpay Absence d'horizon humifére enfoui.
enfouie N . o envisagé
trés peu épais trés épais
Aprés impact
Avant impact Absence d'horizon histique (tourbe).
... il n'y a pas d'horizon ... I'horizon Avec impact
Tourbe en surface 73 histique ou trés peu histique est épais et peu envisaZe’ Absence d'horizon histique (tourbe).
épais et/ou trés décomposé décomposé

Aprés impact

... iln'y a pas d'horizon
histique enfoui
ou trés peu épais
et/ou trés décomposé

Tourbe enfouie 73

... I'horizon histique
enfoui est épais
et peu décomposé

Avant impact

Avec impact
envisagé

Aprés impact

Absence d'horizon histique (tourbe).

Absence d'horizon histique (tourbe).

... la texture est
principalement
limoneuse entre
Oet30cm
de profondeur

Texture ensurface 1~ 73

... la texture est
principalement
argileuse et/ou
sableuse entre
Oet30cm
de profondeur

Avant impact

Avec impact
envisagé

Aprés impact

Granulométrie intermédiaire.

Granulométrie intermédiaire.

... la texture est
principalement
sableuse entre
Oet30cm
de profondeur

Texture en surface 2 73

... la texture est
principalement
argileuse entre
Oet30cm
de profondeur

Avant impact

Avec impact
envisagé

Aprés impact

Granulometrie intermédiaire.

Granulometrie intermédiaire.

Texture en profondeur non renseignée

... la texture est ... la texture est Avant impact dans tout le site.
Texture en principalement pnn‘clpalemenl Avec impact o o
rofondeur 73 sableuse entre argileuse entre envisagé Granulométrie intermédiaire.
o 30 et 120 cm 30 et 120 cm 9
de profondeur de profondeur Aprés impact
. Faible conductivité hydraulique en
... la conductivité ... la conductivité Avant impact surface.
Condu_ctlvné hydrglullgue est tres hydraullque est trés Avec impact Faible conductivité hydraulique en
hydraulique en 73 réduite entre importante entre L
envisagé surface.
surface Oet30cm Oet30cm
de profondeur de profondeur Aprés impact
» . . Type de matériau en profondeur non
st hd la (Iz.onducnvn(-:) hd la clz.onductlvm-:: Avant impact renseigné dans tout le site.
Con u.cnvne 4 rgu que estires yaraulique esttres Avec impact Faible conductivité hydraulique en
hydraulique en 73 réduite entre importante entre L
envisagé profondeur.
profondeur 30 et 120 cm 30 et 120 cm

de profondeur

de profondeur

Aprés impact

‘g ... 'nydromorphie est
Hydromnwot‘op{e trés réduite

(traits rédoxiques)

... 'hydromorphie est
trés élevée
(traits histiques)

Avant impact

Avec impact
envisagé

Aprés impact

Trés faible hydromorphie.

Trés faible hydromorphie.
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(a] 0
Les habltats
Avant impact 3 grands habitats.
Richesse des grands ... le nombre d'habitats ... le nombre d'habitats Avec impact
. 9 39 EUNIS niveau 1 EUNIS niveau 1 . p’ 3 grands habitats.
habitats [P J envisage
est trés réduit est trés important
Apreés impact
. Avant impact Equitabilité de répartition des grands
ounou q;zlz:lses habitats ... la part relative des " habitats trés réduite (E=0,17).
Equipartition des . habitats EUNIS Avec impact Equitabilité de répartition des grands
. 39 niveau 1 sont . R L ) P .
grands habitats . niveau 1 est similaire envisagé habitats élevée (E=0,71).
largement dominants N
a celle des autres
sur les autres Aprés impact
. Trés faible isolement des habitats (dist.
" . " . Avant impact
... les unités d'habitats ... les unités d'habitats moy.0,1 km).
Proximité des 77.78 EUNIS niveau 1 du site EUNIS niveau 1 du site Avec impact Trés faible isolement des habitats (dist.
habitats ' sont trés isolées des autres sont trés proches des autres envisagé moy.0,2 km).

unités d'habitats similaires  unités d'habitats similaires .
Apres impact

Habitats extrément différents du

.- la composition des .- la composition des Avant impact paysage (coef. sim.=0,1).
Similarité avec le 22,39 hzb::atls EL;NISI zlv:ar 1 hzb::alls ELi:NISt zlv:ar L Avec impact Habitats extrément différents du
paysage ' ans le site et dans e ans le site et dans le envisagé paysage (coef. sim.=0,1).
paysage est paysage est
trés différente trés similaire Aprés impact
Avant impact 4 habitats.
Richesse des ... le nombre d'habitats ... le nombre d'habitats Avec impact
; 39 EUNIS niveau 3 EUNIS niveau 3 mpa 3 habitats.
habitats L . envisagé
est trés réduit est trés important
Apreés impact
i Avant impact Equitabilité de répartition des habitats
...unou q;ﬁlz:ises habitats .. 1a part relative des assez réduite (E=0,57).
Equipartition des . habitats EUNIS Avec impact Equitabilité de répartition des habitats
. 39 niveau 3 sont . . o P _
habitats . niveau 3 est similaire envisagé élevée (E=0,71).
largement dominants N
a celle des autres
sur les autres Aprés impact
- Avant impact Forte densité de lisiéres (562,4 m/ha).
... les lisieres entre les les lisires entre les
Rareté des lisicres 76 MoPMAIS EUNISnveau3 o i EUNIS niveau 3 Avec impact Forte densité de lisiéres (62,6 mha).

sont trés . envisagé
sont trés réduites d

importantes .
Aprés impact
. Perturbations anthropiques modérées a
Avant impact .
d | b quasi-absentes.
Rareté de . ... les perturbations . . . PP
39,57 ... les perturbations perturbat Avec impact Perturbations anthropiques modérées a

l'artificialisation de
I'habitat

anthropiques sont modérées

~ N envisagé quasi-absentes.
a quasi-absentes.

et 58 anthropiques sont extrémes

Aprés impact

... la part du site occupée Avant impact Absence d'esp. Vég. inv.

... la part du site occupée N P
par des especes végétales

Rareté des invasions .
par des espéces végétales

Avec impact

biologiques 55 I N . associées a des invasions S Absence d'esp. Vég. inv.
P associées a des invasions o PO envisagé
végétales . N P biologiques est réduite ou
biologiques est élevée o
absente Aprés impact

o

biotope
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Annexe 3 : Tableau des sondages pédologiques sur le site de compensation n°1 (en
bleu les relevés utilisés pour I’analyse des fonctions zones humides)

‘ Date Profondeur | Redox Redox | Reduc Reduc | Remanié | Drainant Sol Caract. Commentaires Auteur
i max min humide
3 | 28/02/2020 120 60 80 80 120 Non Non 10 - NzH NzZH - BIOTOPE
4 | 28/02/2020 120 20 80 80 120 Non Non 04 -Vc H - BIOTOPE
5 | 28/02/2020 120 5 120 - - Non Non 04 -Vc H - BIOTOPE
6 | 28/02/2020 120 5 12 - - Non Non 04 - Vc H Présence de cailloux BIOTOPE
7 | 28/02/2020 120 20 120 - - Non Non 04 - Vc H - BIOTOPE
8 | 29/02/2020 120 5 80 80 120 Non Non 04 - Vc H - BIOTOPE
9 | 29/02/2020 120 5 80 80 120 Non Non 04 -Vc H - BIOTOPE
10 | 29/02/2020 120 5 80 80 120 Non Non 01 - Ivd H - BIOTOPE
12 | 28/02/2020 120 25 120 - - Non Non 04 -Vc H - BIOTOPE
13 | 28/02/2020 120 20 120 - - Non Non 04 - Vc H - BIOTOPE
14 | 29/02/2020 120 10 120 - - Non Non 04 - Vc H - BIOTOPE
15 | 28/02/2020 25 - - - - Non Non Ind. Ind. Refus de tariere en dessous de 25 cm, présence de cailloux BIOTOPE
16 | 28/02/2020 70 25 70 - - Non Non Ind. H - BIOTOPE
17 | 28/02/2020 120 25 120 - - Non Non 03 -Vb H - BIOTOPE
18 | 29/02/2020 120 20 60 ) ) Non Non 10 - NZH NZH Qqejques traces rédoxiques observées a partir de 20 cm jusqu'a 60 cm. Profondeur du BIOTOPE
prélevement est de 1m 20.
20 | 29/02/2020 120 20 120 - - Non Non 04 -Vc H - BIOTOPE
21 | 29/02/2020 120 30 90 90 120 Non Non 04 - Vc H - BIOTOPE
22 | 29/02/2020 30 - - - - Non Non Ind. Ind. Refus de tariére a partir de 30 cm. BIOTOPE
23 | 29/02/2020 120 50 80 } } Non Non 10 - NZH NZH Quelques traces fédoxiques observées a partir de 50 cm qui ne s'intensifient pas en BIOTOPE
profondeur jusqu'a 1m 20.
24 | 29/02/2020 120 20 120 - - Non Non 04 -Vc H - BIOTOPE
@ Analyse de_s fon'ctions c,ies
biotope dos st de compensaton.
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Annexe 4 : Présentation de la valeur des indicateurs pour le
site de compensation n°1 avant et avec actions écologiques

Propriétés générales de l'indicateur

La valeur de

La valeur de

Mesures de l'indicateur dans le site
impacté

Sous-fi tions

ation végétale de

?
g
©
b=
S
0
14}
o©
=
2
®
2

Ralentissement des
ruissel
Recharge des nappes
Rétention des sédiments
Adsorption, précipitation
du phosphore
orthophosphates
Séquestration du carbone
Support des habitats
Connexion des habitats

] Pindicateur Pindicateur I_‘_'a:"'tde
Nom g ot lintensité des et lintensité des indé;:nl:aan:: I(':le la Commentaire

e - -
° sous-fonctions sous-fonctions . N
'i sont moins fortes sont plus fortes superﬁ[t::]du site
3 quand... quand...
-]

Le couvert végétal

Végétalisation

...la part du site avec
un couvert végétal

...la part du site avec
un couvert végétal

Avant action
écologique

Avec act. écol.

Couvert Vég. permanent trés important

(90 %).

Couvert vég. permanent trés important

N 4 .
du site 1 permanent est permanent est envisagée - (100 %).
trés faible trés forte Aprés action
écologique
Avant action . "
...le couvert végétal écologique biomasse et/ou arbustif et/ou
...le couvert végétal est principalement . Couvert surtolit HETBECE avec export ae
. . Avec act. écol. . N
Couvert végétal 1 56 est principalement herbacé avec export de S biomasse et/ou arbustif et’ou
" . } ) N envisagée
clairsemé ou muscinal biomasse et/ou arbustif N i arhnracrant
et/ou arborescent Aprés action
écologique
Avant acti . g
vant acton Counverts intermédiaires.
écologique
...le couvert végétal ...le couvert végétal .
) L . Avec act. écol. ) s
Couvert végétal 2 56 est principalement est principalement emvisagée Couverts intermédiaires.
clairsemé ou muscinal arborescent . i
Apreés action
écologique
Avant acti PR g
vant action Couvert végétal intermédiaire.
écologique
" ...le couvert végétal est ...le couvert végétal est .
Rugosité du couvert L Avec act. écol. PR P
ok 56 absent ou principalement Y Couvert végétal intermédiaire.
végétal -~ envisagée
principalement bas arborescent . i
Apres action
écologique
Les systéemes de drainage
Avant action Densité de rigoles trés réduite (28
écologique m/ha).
Rareté des rigoles 60 ... la densité de rigole ... les rigoles sont absentes Avec act. écol. Densité de rigoles trés réduite (28
9 est trés élevée ou atres faible densité envisagée m/ha).
Aprés action
écologique
Avant action Densité de fossés assez réduite (60
s fossé écologique m/ha).
g 2 ni .
. . ... la densité de fossé ©s 10sses 59 ¢ Avec act. écol. Densité de fossés assez réduite (60
Rareté des fossés 60 S Alaud absents ou a trés PR
est tres élevée - L envisagée m/ha).
faible densité N R
Apreés action
écologique
Avant acti 4
vant action Absence de fossés profonds.
’ écologique
. . ... la densité de fossé ... les fossés profonds
Rareté des fossés N . Avec act. écol. 4
60 profond est sont absents ou a tres faible P Absence de fossés profonds.
profonds N L envisagée
trés élevée densité N R
Apreés action
écologique
Avant action Fossés et/ou fossés prof. entiérement
o écologique Végétalisés.
Végétalisation des ... les fossés et fossés ... les fossés et fossés . . . "
. . N Avec act. écol. Fossés et/ou fossés prof. entiérement
fossés et fossés 60 profonds sont pas profonds sont trés o e Aalih
N SN PP envisagée Vvégétalisés.
profonds ou trés peu végétalisés végétalisés N R
Apreés action
écologique
. . Avant action Non renseigné, méconnaissance
.. la part du site et de la -~ il n'y a pas de drain écologique présence de drains sout.
4 . ! souterrain ou quand la part . . . .
Rareté des drains zone tampon drainée par - Avec act. écol. Non renseigné, méconnaissance
. 64 . . du site et de la zone tampon Y N .
souterrains des drains souterrains est envisagée présence de drains sout.

trés importante

drainée par des drains
souterrains est tres faible

Aprés action
écologique

o

biotope

Analyse des fonctions des
zones humides impactées et
des sites de compensation.
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L'érosion
Avant action - Absence de ravinement.
... la part du site ravinée ... il n'y a pas de ravines, ou écologique )
Rareté du 66 sans couvert végétal quand la part du site ravinée Avec act. écol. Absence de ravinement
ravinement permanent est trés sans couvert végétal envisagée |
importante permanent est tres faible Aprés action
écologique
o Avant action
... la part du linéaire de écologique
s linéail égétalisé A
Végétalisation des 71 et a par! du ineaire de berges_ vegetalisee ou Avec act. écol.
berges érodée ou non stabilisée par des R
berges o o , N envisagée
stabilisée est trés importante  aménagements est trés N R
importante Aprés action
écologique
Le sol
Avant acti - P
é\f;(]:;;? - Sol généralement ni acide ni basique.
... le pH moyen du sol ... le pH moyen du sol A
- . . Avec act. écol. P - . .
Acidité du sol 1 73 est trés acide est compris emisagée Sol généralement ni acide ni basique.
ou trés basique entre [6-7] N i
Apreés action
écologique
Avant action . - . .
écologique Sol généralement ni acide ni basique.
o ...lepH moyen}du sol ...lepH moyen du sol Avec act. écol. » o
Acidité du sol 2 73 est compris est trés acide envisagée Sol généralement ni acide ni basique.
entre [6-7] ou trés basique R
Apreés action
écologique
Avant action Episolum humifére trés mince (moy.=8
X X écologique cm).
Matiere organique ... I"épisolum humifere ... I'épisolum humifere ; . L O
3 A Avec act. écol. Episolum humifére trés mince (moy.=9
incorporée en 73 en surface est absent en surface est Y
N P N envisagée cm).
surface ou trés peu épais trés épais R
Aprés action
écologique
Avant action Horizon humifere enfoui non renseigné
écologique dans tout le site.
s . ... il n'y a pas d'horizon ... I'horizon humifére . . . . I
Matiére organique 73 humifére enfoui ou enfoui est Avec act. écol. Horizon humifére enfoui non renseigné
enfouie N P P envisagée dans tout le site.
trés peu épais trés épais i
Aprés action
écologique
A;::TILSELT Absence d'horizon histique (tourbe).
... il n'y a pas d'horizon ... I'norizon Avec act. écol
Tourbe en surface 73 histique ou trés peu histique est épais et peu envisaéée ) Absence d'horizon histique (tourbe).
épais et/ou trés décomposé décomposé i
Aprés action
écologique
" dh Aé‘fglgg;;t:]? Absence d'horizon histique (tourbe).
... il n'y a pas d'horizon . .
hi)slti Se enfoui -+~ Mhorizon histique Avec act. écol
Tourbe enfouie 73 ou tréqs eu épais enfoui est épais envisaéée ) Absence d'horizon histique (tourbe).
N p A P . et peu décomposé N i
et/ou trés décomposé Aprés action
écologique
... la texture est mriI:c‘ie:I:rr:eenstt é\?(;:)gii]t;? - Granulométrie intermédiaire.
principalement zr iIeEse et/ou Avec act. écol
Texture en surface 1 73 limoneuse entre sagbleuse entre envisa‘gée ) - Granulométrie intermédiaire.
Oet30cm 06t 30 cm A
de profondeur Apres actuon
de profondeur écologique
Avant action N 5
... la texture est ... la texture est écologique Granulometrie trés fine.
principalement principalement Avec act. écol
Texture en surface 2 73 sableuse entre argileuse entre envisa.gée ) - Granulometrie trés fine.
Oet30cm Oet30cm N i
de profondeur de profondeur Aprés action
écologique
Avant action Texture en profondeur non renseignée
... la texture est ... la texture est écologique dans tout le site.
| I . L
Texture en 73 serxlglcel Ezee:nel:et ;):m“cel Egee;i:et Avec act. écol. Texture en profondeur non renseignée
profondeur 30 et 120 cm 3% ot 120 cm envisagée dans tout le site.
de profondeur de profondeur Aprés action
écologique
o L Avant action Tres faible conductivité hydraulique en
B h,.. la (;onductlwte h... la tl:pnductlvne écologique surface.
Condqcuvné ydr?u \que estres )_ldrau ique est trés Avec act. écol. Trés faible conductivité hydraulique en
hydraulique en 73 réduite entre importante entre envisagée surface.
surface 0et30cm 0et30cm N '
de profondeur de profondeur Aprés action
écologique
o . Avant action Type de matériau en profondeur non
» ... la qonduct|V|te .. la cpnductlvﬂe écologique renseigné dans tout le site.
Conductivité hydraulique est tres hydraulique est tres . -
" - A Avec act. écol. Type de matériau en profondeur non
hydraulique en 73 réduite entre importante entre Y L y
envisagée renseigné dans tout le site.
profondeur 30 et120 cm 30 et120 cm . i
de profondeur de profondeur Apres action
écologique
‘g Ag::ac:;;c;:]o: I Trés faible hydromorphie.
... 'hydromorphie est ... 'hydromorphie est .
Hyd oS tres réduit tres éleve Avec act. écol. Trés faible hydromorphi ;
lydrom IOE ( trés réduite rés élevée envisagée rés faible hydromorphie. > des fonctions
=~ (traits rédoxiques) (traits histiques)

Aprés action
écologique

\umides impac
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Mesures de l'indicateur dans le site
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§ La valeur de La valeur de

— — Valeur de
§ I'indicateur I'indicateur Findicateur

1 1 u
Nom 8 et I'intensité des et I'intensité des indénendante de 1 c cai
independante de la ommentaire
§ sous-fonctions sous-fonctions su :rficie du site
‘i sont molns fortes sont plus fortes P [0-11
-] quand... quand...
-]
Les habltats

0
@
°
[
=
@
73
@
o
<
14

@
=
[}
=
2
T}
)
@

Recharge des nappes

Sous-fonctions associées

S

n végétale de

Rétention des sédiments
Dénitrification des nitrates|
I'azote
Adsorption, précipitation
du phosphore
Assimilation végétale de
orthophosphates
Support des habitats
Connexion des habitats

Séquestration du carbone

... le nombre d'habitats
EUNIS niveau 1
est trés important

... le nombre d'habitats
39 EUNIS niveau 1
est trés réduit

Richesse des grands
habitats

Avant action
écologique
Avec act. écol.
envisagée
Aprés action
écologique

5 grands habitats.

4 grands habitats.

... un ou quelques habitats
EUNIS
39 niveau 1 sont
largement dominants
sur les autres

... la part relative des
habitats EUNIS
niveau 1 est similaire
a celle des autres

Equipartition des
grands habitats

Avant action
écologique
Avec act. écol.
envisagée

Apreés action

Equitabilité de répartition des grands
habitats trés élevée (E=0,84).
Equitabilité de répartition des grands
habitats trés élevée (E=0,82).

écologique
Avant action - Trés faible isolement des habitats (dist.
... les unités d'habitats ... les unités d'habitats écologique moy.0,1 km).

Proximité des EUNIS niveau 1 du site EUNIS niveau 1 du site

Avec act. écol.

Faible isolement des habitats (dist.

habitats s sont trés isolées des autres sont trés proches des autres envisagée - moy.0,3 km).
unités d'habitats similaires  unités d'habitats similaires Aprés action
écologique
» » Avant action Habitats assez similaires au paysage
...‘Ia composmo.n des ...Vla composmqn des écologique (coef. sim.=0,68).
Similarité avec le habitats EL.JNIS niveau 1 habitats EL.Jle niveau 1 Avec act. écol. Habitats assez différents du paysage
22,39 dans le site et dans le dans le site et dans le L o
paysage envisagée (coef. sim.=0,57).
paysage est paysage est N i
tres différente trés similaire Aprés action
écologique
écologique
Richesse des ... le nombre d'habitats ... le nombre d'habitats Avec act. écol
. 39 EUNIS niveau 3 EUNIS niveau 3 A 7 habitats.
habitats L . envisagée
est trés réduit est trés important N R
Apreés action
écologique
i Avant action Equitabilité de répartition des habitats
...unou qézlz:ises habitats .. la part relative des écologique tres élevée (E=0,88).
Equipartition des . habitats EUNIS Avec act. écol. Equitabilité de répartition des habitats
B 39 niveau 3 sont . L L S Al A
habitats . niveau 3 est similaire envisagée trés élevée (E=0,86).
largement dominants a celle des autres N i
sur les autres Aprés action
écologique
» Avant action . Forte densité de lisiéres (678 m/ha).
... les lisieres entre les les lisires entre les écologique
Rareté des lisiéres 76 habitats EUNI§ niveau 3 habitats EUNIS niveau 3 Avec .?ct. (?col, Tres forte densité de lisiéres (740,5
sont trés o envisagée m/ha).
. sont trés réduites i
importantes Aprés action
écologique
Avant action Perturbations anthropiques modérées a
o | pati écologique quasi-absentes.
5 .F.“?"e.‘e .e 39, 57 ... les perturbations .es pertur atlon§ B Avec act. écol. Perturbations anthropiques modérées a
l'artificialisation de X N anthropiques sont modérées . .
o et 58 anthropiques sont extrémes N N envisagée quasi-absentes.
I'habitat a quasi-absentes. i
Aprés action
écologique
Avant action . . . . P o
. , ... la part du site occupée scologi Emprise d'esp. inv. vég. réduite (10 %).
i . . ... la part du site occupée N s ecologique
Rareté des invasions . par des espéces végétales .
. . par des espéces végétales A N N Avec act. écol. ., .
biologiques 55 RN X ) associées a des invasions . Absence d'esp. Vég. inv.
P associées a des invasions o PO envisagée
végétales biologiques est réduite ou

biologiques est élevée
919 absente

Aprés action
écologique

o

biotope

Analyse des fonctions des
zones humides impactées et
des sites de compensation.
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Annexe 5 : Tableau des sondages pédologiques sur le site de compensation n°2 (en bleu les
relevés utilisés pour I’analyse des fonctions zones humides)

Date Profondeur | Redox Redox | Reduc Reduc | Remanié | Drainant Caract. Commentaires Auteur
min max min humide
1 | 04/11/2021 120 25 60 - - Non - Vb H Limono-sableux jusqu’a 120 cm de profondeur ; pH = 5 BIOTOPE
2 | 04/11/2021 120 45 120 - - Non - NZH NZH Limono-sableux jusqu’a 120 cm de profondeur ; pH =5 BIOTOPE
3 | 0a/11/2021 120 17 120 ) ) Non - Vb H Limoneux jusqu’a 10 cm de pr_ofond_eur, les Ilmong-sab_leustqu a 40 cm et limono- BIOTOPE
argileux jusqu'a 120 cm; pH =5
4 | 04/11/2021 120 18 120 . ) Non - Ind. Ind. Limono-sableux jusqu’'a 60 cm de profondeur puis limono-argileux jusqu’a 120 cm; pH = BIOTOPE

b|0t0p§ Analyse des fonctions des

zones humides impactées et
des sites de compensation.
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Annexe 5 : Présentation de la valeur des indicateurs
pour le site de compensation n°2 avant et avec
actions écologiques

L. L. — Mesures de l'indicateur dans le site S f tion iée:
Propriétés générales de l'indicateur B j
impacté o ) 2 3} "
i © © S o
3 |8l ¢g 2 gl £ =
P =4 o = =
§ La valeur de La valeur de Sao|l & | = z g3 ¢ 8
[ . . Valeur de =2 8| 3 ol T &l o E
I'Indicateur I'Indicateur - o2 & [} @ o o © ]
L. L. l'indicateur &l @ 0 > 2l c g
© et I'intensité des et I'intensité des o R g=| © 2 5 =2 & b
Nom = indépendante de la Commentaire o2 g = 28| ¥ 5
° sous-fonctions sous-fonctions ricie du sit 20| g 5 © g 2| S =
= - superficie du site §5| 8 2 = el = %
§ sont moins fortes sont plus fortes [0-11 s S < E 5| 3 c
- @ S
g quand... quand... & aa:? & &3')‘ 38
; i Al\rant agtlon Absence de couvert vég. permanent.
...la part du site avec ...la part du site avec écologique
Végétalisation m un couvert végétal un couvert végétal Avec act. écol. Couvert vég. permanent trés important
du site permanent est permanent est envisagée (100 %).
trés faible tres forte Aprés action
écologique
| Avant action Counvert principalement clairsemé ou
L ---le couvert vegétal écologique muscinal.
...le couvert végétal est principalement ) COUVEIT SUIOUT Nerace avec export ae
P - . Avec act. écol. y N
Couvert végétal 1 56 est principalement herbacé avec export de erisagée biomasse et/ou arbustif et/ou
clairsemé ou muscinal biomasse et/ou arbustif N i srharacrant
et/ou arborescent Aprés action
écologique
Avant action Couvert principalement clairsemé ou
écologique muscinal.
...le couvert végétal ...le couvert végétal .
AnA - L Avec act. écol. . i
Couvert végétal 2 56 est principalement est principalement emisagée Couverts intermédiaires.
clairsemé ou muscinal arborescent . i
Aprés action
écologique
A’vant af:tlon Couvert végétal majoritairement bas.
écologique
o ...le couvert végétal est ...le couvert végétal est .
Rugosité du couvert . Avec act. écol. o .
P 56 absent ou principalement . Couvert végétal intermédiaire.
végétal L envisagée
principalement bas arborescent N i
Aprés action
écologique
Les systémes de dralnage
Alvant aFtlon Absence de rigoles.
écologique
. . ... la densité de rigole ... les rigoles sont absentes Avec act. écol. N
Rareté des rigoles 60 Site de g 19 . " L Absence de rigoles.
est trés élevée ou atres faible densité envisagée
Aprés action
écologique
A’vant aFtlon Absence de fossés.
écologique
la densité de fossé -~ les fossés sont Avec act. écol
Rareté des fossés 60 S Al absents ou a trés o Absence de fossés.
est trés élevée ¥ " envisagée
faible densité i
Aprés action
écologique
A’vant a.ctlon Absence de fossés profonds.
écologique
Rareté des fossés ... la densité de fossé ... les fossés profonds Avec act. écol
60 profond est sont absents ou a trés faible o Absence de fossés profonds.
profonds NP " envisagée
tres élevée densité i
Aprés action
écologique
Avant action Non renseigné, pas de fossés et fossés
o écologique prof.
Végétalisation des ... les fossés et fossés ... les fossés et fossés . L N .
. . N Avec act. écol. Non renseigné, pas de fossés et fossés
fossés et fossés 60 profonds sont pas profonds sont tres emisagée prof
profonds ou trés peu végétalisés végétalisés N i :
Aprés action
écologique
. . Avant action Non renseigné, méconnaissance
.. la part du site et de la -~ i n'y a pas de drain écologique présence de drains sout.
. L souterrain ou quand la part . PP, .
Rareté des drains zone tampon drainée par " Avec act. écol. Non renseigné, méconnaissance
. 64 . N du site et de la zone tampon S N N
souterrains des drains souterrains est envisagee présence de drains sout.

drainée par des drains

trés importante . -
P souterrains est tres faible

Apres action
écologique

o

b|OtOpQ Analyse des fonctions des

zones humides impactées et
des sites de compensation.
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Mesures de l'indicateur dans le site

Propriétés générales de l'indicateur

Sous-fonctions associées

ication des nitrates|

Rétention des sédiments
Assimilation végétale de
Adsorption, précipitat|
du phosphore
orthophosphates

Séquestration du carbone

Support des habitats
Connexion des habitats

impacteé
)
8 g | &
9 La valeur de La valeur de Val d sSal g
aleur de =z
g indicateur indicateur dicat § 2|
icateur ES| o
N E et I'Intensité des et I'Intensité des inde dante de | c tai o % e
om indépendante de la ommentaire 7}
S sous-fonctions sous-fonctions p.—f' te du sit g 3 g
> superficie du site G 3
E sont molns fortes sont plus fortes P [0-11 s - §
3 quand... quand... &
(-]
L'érosion
y o, ; . A,vam agtlon - Absence de ravinement.
... la part du site ravinée ... il n'y a pas de ravines, ou écologique
Rareté du sans couvert végétal quand la part du site ravinée Avec act. écol. X
. 66 R - PR Absence de ravinement.
ravinement permanent est trés sans couvert végétal envisagée
importante permanent est tres faible Aprés action
écologique
o Avant action
| o e d b la part ldu'hnlgallre de écologique
Végétalisation des 71 et a par! u incaire de erges ye’geta see ou Avec act. écol.
berges érodée ou non stabilisée par des i
berges 72 envisagée

stabilisée est trés importante

aménagements est tres N i
Apreés action

importante " )
écologique
Le sol
Avant action Sol généralement assez acide ou assez
écologique basique.
... le pH moyen du sol ... le pH moyen du sol . s .
S N . . Avec act. écol. Sol généralement assez acide ou assez
Acidité du sol 1 73 est trés acide est compris S -
N N envisagée basique.
ou tres basique entre [6-7]

Aprés action

... le pH moyen du sol
est compris
entre [6-7]

Acidité du sol 2 73

écologique
Avant action Sol généralement assez acide ou assez
écologique basique.

... le pH moyen du sol
est trés acide

N 3 envisagée
ou tres basique

Aprés action
écologique

Avec act. écol.

Sol généralement assez acide ou assez
basique.

Matiere organique ... I'épisolum humiféere

Avant action
écologique
... 'épisolum humifére

Avec act. écol.

Absence d'épisolum humifere.

Episolum humifére trés mince (moy.=2

incorporée en 73 en surface est absent en surface est L |
N PR N envisagée cm).
surface ou trés peu épais trés épais N i

Aprés action

écologique

A ion
’vant a.ct ° Absence d'horizon humifére enfoui.
écologique

Matiére organique ... il n'y a pas d'horizon

... I'horizon humifere

Avec act. écol.

f 73 humifere enfoui ou enfoui est : Absence d'horizon humifére enfoui.
enfouie N P o envisagée
trés peu épais trés épais N
Aprés action
écologique
Avant action Absence dhorizon histique (tourbe).
écologique
... il n'y a pas d'horizon ... I'horizon .
- N - P Avec act. écol. - .
Tourbe en surface 73 histique ou trés peu histique est épais et peu envisagée Absence d'horizon histique (tourbe).
épais et/ou trés décomposé décomposé N R
Apreés action
écologique
. X A,vam a;tlon Absence d'horizon histique (tourbe).
... il n'y a pas d'horizon - - écologique
histique enfoui ++» Iorizon histique Avec act. écol
Tourbe enfouie 73 \q P enfoui est épais C Absence d'horizon histique (tourbe).
ou trés peu épais envisagée

et/ou trés décomposé

et peu décomposé N i
Apres action

écologique
Avant action PR PR
... la texture est .Ia t.exture est & Granulométrie intermédiaire.
2 principalement cologique
principalement argileuse et/ou Avec act. écol
Texture en surface 1 73 limoneuse entre g S Granulométrie intermédiaire.
sableuse entre envisagée

Oet30cm
de profondeur

Oet30cm
de profondeur

Aprés action

écologique
Avant action Granulométrie intermédiaire.
.Ia t.exture est .Ia t.exture est écologique -
principalement principalement .
. Avec act. écol. S Aiai
Texture en surface 2 73 sableuse entre argileuse entre envisagée Granulométrie intermédiaire.

Oet30cm
de profondeur

Oet30cm

de profondeur Aprés action

... I'nydromorphie est
trés réduite
(traits rédoxiques)

écologique
Avant action [ PR
.Ia t.e)dlure est .Ia t.ethure est écologique Granulométrie intermédiaire.
principalement principalement .
Texture en . A t. l.
reofoungeeur 73 sableuse entre argileuse entre v:z;;gzzo - Granulométrie intermédiaire.
P 30 et 120 cm 30 et 120 cm V1sage
de profondeur de profondeur Aprés action
écologique
- o Avant action Faible conductivité hydraulique en
o . la c_onductlwtg . la gonduchwtg écologique surface.
Condqctlwte hydrzj\ullgue est tres hydraullque est tres Avec act. écol. Faible conductivité hydrauique en
hydraulique en 73 réduite entre importante entre envisagée surface
surface 0et30cm 0et30cm N '
de profondeur de profondeur Apres action
écologique
o o Avant action Faible conductivité hydraulique en
o .. la gonduct|V|tg . la c.onductlvng écologique profondeur.
COndL!CtIVIte hydrfj\ull.que esttres hydraullque est trés Avec act. écol. Faible conductivité hydraulique en
hydraulique en 73 réduite entre importante entre envisagée profondeur.
profondeur 30et120 cm 30 et 120 cm . ’
de profondeur de profondeur Aprés action
écologique
‘g Ayam a.ctlon I Treés faible hydromorphie.
écologique

Hydro mcbbn Dp‘;

... 'nydromorphie est
trés élevée

P envisagée
(traits histiques) g

Apreés action
écologique

Avec act. écol.

Trés faible hydromorphie.

> des fonctions
\umides impac
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Propriétés générales de l'indicateur

Mesures de l'indicateur dans le site

impacté
‘! La valeur de La valeur de val d
g I'indicateur Findicateur I'i:die:;tezr
5 et I'Intensité des et I'Intensité des o R
Nom = sous-fonctions sous-fonctions indépendante de la Commentaire
[} — -
§ sont moins fortes sont plus fortes sl.lpel’fl[(;l:]du site
3 quand... quand...
(<]
Les habltats

a
4}
©
=
15}
=
@
@
2
=
9
<
o

2
=
@
=
<
©
]
@
2

Recharge des nappes

Sous-fonctions associées

S

ion des sédiments
ication des nitrates|
ilation végétale de:

dsorption, précipitation
du phosphore
orthophosphates
Support des habitats
Connexion des habitats

Séquestration du carbone

... le nombre d'habitats
EUNIS niveau 1

... le nombre d'habitats

Richesse des grands 39 EUNIS niveau 1

Avant action
écologique

Avec act. écol.

1 grand habitat.

2 grands habitats.

habitats e e o envisagée .
est trés réduit est trés important N i
Aprés action
écologique
. Avant action Equitabilité de répartition des grands
- unou q;z'zrses habitats i, part relative des écologique habitats trés réduite (E=0).
Equipartition des . habitats EUNIS Avec act. écol. Equitabilité de répartition des grands
. 39 niveau 1 sont . R S ) P .
grands habitats . niveau 1 est similaire envisagée habitats élevée (E=0,61).
largement dominants a celle des autres . i
sur les autres Aprés action
écologique
Avant action - Assez fort isolement des habitats (dist.
... les unités d'habitats ... les unités d'habitats écologique moy.0,5 km).
Proximité des 77.78 EUNIS niveau 1 du site EUNIS niveau 1 du site Avec act. écol. Trés faible isolement des habitats (dist.
habitats ' sont trés isolées des autres sont trés proches des autres envisagée moy.0 km).
unités d'habitats similaires  unités d'habitats similaires Aprés action
écologique
» » Avant action Habitats extrément différents du
...‘Ia composmo.n des ...Vla composmqn des écologique paysage (coef. sim.=0,03).
Similarité avec le habitats EL.JNIS niveau 1 habitats EL.JNIS niveau 1 Avec act. écol. Habitats trés différents du paysage
22,39 dans le site et dans le dans le site et dans le L A
paysage envisagée (coef. sim.=0,39).
paysage est paysage est N i
tres différente trés similaire Aprés action
écologique
Avant action I 1 habitat.
écologique
Richesse des ... le nombre d'habitats ... le nombre d'habitats Avec act. écol
. 39 EUNIS niveau 3 EUNIS niveau 3 A 3 habitats.
habitats L . envisagée
est trés réduit est trés important N R
Apreés action
écologique
i Avant action Equitabilité de répartition des habitats
... un ou quelques habitats .. la part relative des écologique trés réduite (E=0).
Equipartition des . EUNIS habitats EUNIS Avec act. écol. Equitabilité de répartition des habitats
B 39 niveau 3 sont . L L S Al A
habitats . niveau 3 est similaire envisagée trés élevée (E=0,89).
largement dominants a celle des autres N i
sur les autres Aprés action
écologique
- Avant action . Forte densité de lisiéres (552,1 m/ha).
... les lisieres entre les les lisires entre les écologique
Rareté des lisiéres 76 habitats EUNI§ niveau 3 habitats EUNIS niveau 3 Avec .?ct. (?col, Tres forte densité de lisiéres (954,5
sont trés o envisagée m/ha).
. sont trés réduites i
importantes Apres action
écologique
Avant action " .
. . Fortes perturbations anthropiques.
é d les perturbations écologigue
5 .F.“?"e.‘e .e 39,57 ... les perturbations . p . Avec act. écol. Perturbations anthropiques modérées a
l'artificialisation de X N anthropiques sont modérées . .
o et 58 anthropiques sont extrémes N N envisagée quasi-absentes.
I'habitat a quasi-absentes. i
Aprés action
écologique
| rt du sit & Avant action - Absence d'esp. vég. inv.
. : . ... la part du site ocoupge - ‘2 Part du site occupee écologique T
Rareté des invasions . par des espéces végétales .
. . par des espéces végétales A N N Avec act. écol. ., .
biologiques 55 RN h ) associées a des invasions . Absence d'esp. Vég. inv.
P associées a des invasions o PO envisagée
végétales biologiques est réduite ou

biologiques est élevée
919 absente

Aprés action
écologique

o

biotope

Analyse des fonctions des
zones humides impactées et
des sites de compensation.
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Annexe 7 : Biotope, 2021. Définition de I’enveloppe
géographique de recherche fonciére — Note
méthodologique

Voir dossier des annexes

Annexe 8 : Biotope, 2020. Prédiagnostic écologique
des sites de compensation — Outil d’aide a la
décision a destination du maitre d’ouvrage

Voir dossier des annexes

Annexe 9 : LPO, 2020. Problématique de préservation
des amphibiens sur la futures ZAC de Steinbourg —
Note synthétique

Voir dossier des annexes

Annexe 10 : Biotope, 2021. Prédiagnostic écologique
d’une site visé pour la compensation des zones
humides — Outil d’aide a la décision a destination du
maitre d’ouvrage

Voir dossier des annexes

Annexe 11 : Visite de sites sur les communes de
Steinbourg, Ernolsheim-lés-Saverne et Monswiller
(67) — Compte-rendu de terrain

Voir dossier des annexes

Annexe 12 : Protocole d’accord pour la mise en place
d’un programme de compensation pour la
restauration de zones humides dans le cadre du
projet de zone d’activité de Steinbourg (projet de
convention du site de compensation n°2)

Voir le dossier des annexes

b|0t0p§ Analyse des fonctions des

zones humides impactées et
des sites de compensation.
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Annexe 13 : Projet de convention de partenariat entre
la Communauté de Commune de Saverne et la
commune de Steinbourg concernant la mise en
ccuvre des mesures de compensation sur le site de
compensation n°1 (Pow Wow)

Voir dossier des annexes

Annexe 14 : Projet de convention entre la
Communauté de communes du Pays de Saverne et
M. FESSEL concernant la mise en ceuvre des
mesures de compensation sur le site de
compensation n°2 (site C)

Voir le dossier des annexes

b|0t0p§ Analyse des fonctions des

zones humides impactées et
des sites de compensation.
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