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11  PPLLAANNSS  DDEE  SSIITTUUAATTIIOONN  

 

11..11  EExxttrraaiitt  ddee  ccaarrttee  IIGGNN  
 

 
Source : CartoExplorer 3 

 

11..22  IImmaaggee  aaéérriieennnnee  ddee  llaa  zzoonnee  ccoonncceerrnnééee  
 

 
Source : www.google.fr/maps 

Site étudié 
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22  CCOONNTTEEXXTTEE  DDEE  LL’’EETTUUDDEE  

 

22..11  DDoonnnnééeess  ggéénnéérraalleess  

22..11..11  GGéénnéérraalliittééss  
 

Nom de l’opération : Réalisation de sondages carottés équipés en piézomètres et réalisation de 

diagraphies gamma-ray 

Localisation : LOCHWILLER (67) – Lotissement Weingarten 

Commune : LOCHWILLER (67) 

Client : GEODERIS 

 

22..11..22  DDooccuummeennttss  ccoommmmuunniiqquuééss  
 

Les documents qui nous ont été communiqués et qui ont été utilisés dans le cadre de ce rapport sont les 

suivants : 

- Cahier des charges établi par GEODERIS. 

 

22..22  NNaattuurree  eett  oobbjjeeccttiiffss  ddee  llaa  mmiissssiioonn  GGIINNGGEERR  CCEEBBTTPP  
 

La mission de GINGER CEBTP est conforme au contrat n°EST2.F.0149 et concernait la réalisation de 

quatre forages carottés à équiper de tubes piézométriques ainsi que la réalisation de diagraphies 

Gamma-Ray de ces forages. 

 

Le lotissement Weingarten est le siège, depuis plusieurs années, de désordres aux terrains, aux 

infrastructures et au bâti, liés à un phénomène de surrection des sols. Cette situation trouve son origine 

dans des réactions de gonflement d’anhydrite, qui se transforme en gypse en présence d’eau. Un forage 

géothermique fuyard serait l’élément déclencheur auquel s’ajouteraient ensuite des infiltrations d’eau 

météorique.  

 

L’objectif des quatre forages était de : 

• fournir une description précise des couches sédimentaires en présence ; 

• fournir une évaluation de l’extension spatiale des zones concernées actuellement par les 

transformations minéralogiques et de leur intensité ; 

• permettre la réalisation de diagraphies ; 

• permettre d’effectuer des prélèvements d’eau à des fins d’analyses chimiques ; 

• permettre de prélever des échantillons de sols/roches en vue d’essais de caractérisation et 

géotechniques en laboratoire. 
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33  SSOONNDDAAGGEESS  EETT  EESSSSAAIISS  RREEAALLIISSEESS  

 

33..11    PPrrééaammbbuullee  
 

Les moyens de reconnaissance et d’essais ont été définis par GEODERIS lors de la consultation. 

 

Il était prévu la réalisation de 4 forages carottés, équipés en piézomètres, de longueurs suivantes : 

• Sondage SC4 : 20 m, 

• Sondage SC5 : 35 m, 

• Sondage SC6 : 40 m, 

• Sondage SC7 : 50 m. 

 

Il était également prévu la réalisation de diagraphies gamma-ray de tous les forages. 

 

33..22  IImmppllaannttaattiioonn  eett  nniivveelllleemmeenntt  
 

L’implantation des sondages in situ figure sur le plan joint en annexe 1. Elle a été définie par GEODERIS 

et réalisée par GINGER CEBTP en fonction des accès et en présence de GEODERIS. 

 

Les coordonnées des têtes de sondages ont été relevées en X, Y et Z par GEODERIS. 

 

33..33  SSoonnddaaggeess  iinn  ssiittuu  

33..33..11  SSoonnddaaggeess  ccaarroottttééss  ééqquuiippééss  eenn  ppiiéézzoommèèttrree  
 

Les sondages suivants ont été réalisés : 

Type de sondage Quantité Noms Prof. / TN Altitude NGF 

Sondages carottés battus en diamètre extérieur 

114 mm et rotatifs en en diamètre extérieur 122 mm 
4 

SC4 

SC5 

SC6 

SC7 

43.4 m 

33.0 m 

35.2 m 

43.4 m 

+220.310 m 

+230.050 m 

+225.804 m 

+243.511 m 

 

Les coupes lithologiques simplifiées des sondages carottés sont présentées en annexe 2. Les levés 

géologiques ont été réalisés par GEODERIS. 
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Les profondeurs définitives des sondages ont été déterminées par GEODERIS les jours des sondages. 

 

Les détails des équipements piézométriques sont indiqués sur les coupes lithologiques simplifiées 

présentées en annexe 2. 

 

Les rapports de sondages carottés, réalisés par le chef de chantier, sont présentés en annexe 4. 

 

33..33..22  SSoonnddaaggee  ddeessttrruuccttiiff  ééqquuiippéé  eenn  ppiiéézzoommèèttrree  
 

A la demande de GEODERIS un sondage destructif complémentaire équipé en piézomètre a été réalisé.  
 

Type de sondage Quantité Noms Prof. / TN Altitude NGF 

Sondage destructif avec enregistrement des 

paramètres en continu 
1 SC6-2 22.0 m +224.790 m 

 

Le détail de l’équipement piézométrique mis en place est présenté en annexe 3. 

 

Le rapport du sondage destructif, réalisé par le chef de chantier, est présenté en annexe 5. 

 

33..44  RRééaalliissaattiioonn  ddeess  ssoonnddaaggeess  ééqquuiippééss  eenn  ppiiéézzoommèèttrreess  

33..44..11  SSoonnddaaggeess  ccaarroottttééss  ééqquuiippééss  eenn  ppiiéézzoommèèttrreess  
 

Avant la réalisation des sondages carottés, des avant-trous ont été réalisés selon les indications du 

CCTP établi par GEODERIS. L’objectif était d’isoler les forages de venues d’eau provenant des 

formations géologiques superficielles. 

 

Les caractéristiques des avant-trous ne sont pas visibles sur les coupes de forages en annexe 3. 

 

Les 4 avant-trous ont été réalisés de la manière suivante : 

• Carottages battus en diamètre extérieur 114 mm et rotatifs en en diamètre extérieur 122 mm 

jusqu’à 8.0 m de profondeur ; 

• Réalésage du trou à la tarière en Ø254 mm jusqu’à 7.0 m de profondeur ; 

• Mise en place d’un tubage galvanisé Ø168 mm entre 0.0 et 7.0 m de profondeur ; 

• Cimentation extrados du tube ; 

• Poursuite du carottage. 
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La figure ci-dessous présente un schéma des ouvrages réalisés : 

 
 

Les piézomètres ont été mis en place selon la méthode suivante : 

• Mise en place du tubage de l’avant-trou ; 

• Réalisation des carottages jusqu’à la profondeur indiquée par GEODERIS ; 

• Réalésage du trou de forage au tricône Ø154 mm pour les sondages SC5, SC6 et SC7 (pas le 

SC4) ; 

• Cimentation du trou de forage jusqu’à la profondeur de la base du piézomètre fixée par 

GEODERIS ; 

• Mise en place des tubes piézométriques ; 

• Mise en œuvre du massif filtrant et du bouchon de sobranite aux profondeurs fixées par 

GEODERIS ; 

• Cimentation du piézomètre jusqu’à la surface ; 

• Mise en place du capot orange avec cadenas (ou de la bouche-à-clef pour le sondage SC5). 
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Remarques : 

• les caractéristiques des piézomètres (niveaux crépinés et pleins, profondeur) sont indiquées sur 

les coupes de forage présentées en annexe 2, 

• les lithologies détaillées établies par GEODERIS sont présentées en annexe 7. 

 

33..44..22  SSoonnddaaggee  ddeessttrruuccttiiff  ééqquuiippéé  eenn  ppiiéézzoommèèttrree  
 

A la demande de GEODERIS un sondage complémentaire, non prévu initialement, a été réalisé. Il s’agit 

d’un sondage destructif, avec enregistrements des paramètres de forage, équipé en piézomètre. 

 

Aucun avant-trou n’a été réalisé pour ce sondage. 

 

La réalisation du sondage s’est déroulée selon la méthode suivante : 

• Réalisation du sondage destructif au tricône Ø154mm jusqu’à 22.0 m de profondeur ; 

• Mise en place des tubes piézométriques Ø75mm jusqu’à 22.0 m de profondeur ; 

• Mise en œuvre du massif filtrant entre 15.5 m et 22.0 m de profondeur, 

• Mise en œuvre du bouchon de sobranite entre 13.0 m et 15.5 m de profondeur ; 

• Cimentation du piézomètre jusqu’à la surface ; 

• Mise en place du capot orange avec cadenas. 

 

Les caractéristiques du piézomètre (niveaux crépiné et plein, profondeur) sont indiquées sur la coupe de 

forage présentée en annexe 3. 

 

33..44..33  MMaattéérriieell  uuttiilliisséé  
 

Le matériel suivant a été utilisé : 

• Foreuse INNOVA (fiche technique présentée en annexe 6) ; 

• Pompe à eau ; 

• Compresseur ; 

• Carottier battu LS Ø114mm ; 

• Carottier rotatif PQ Ø122mm ; 

• Tricône Ø152mm ; 

• Caisses à carottes ; 

• Tubes galvanisé Ø154/168mm pour les avant-trous ; 

• Tubes piézométriques en PVC pleins et crépinés Ø75mm ; 

• Bouchons de fonds piézométriques ; 

• 4 Capots orange avec cadenas d’artillerie ; 
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• 1 bouche-à-clef ; 

• Sacs de gravette pour les massifs filtrants ; 

• Sacs de sobranite ; 

• Sacs de coulis de ciment ; 

• Compresseur pour le développement des piézomètres. 

 

33..44..44  AAllééaass  rreennccoonnttrrééss  lloorrss  dduu  cchhaannttiieerr  
 

Aucun aléa particulier n’a été rencontré lors du chantier. 

 

33..44..55  MMéétthhooddee  ddee  ddéévveellooppppeemmeenntt  ddeess  ppiiéézzoommèèttrreess  
 

Les piézomètres ont été soufflés au compresseur comme prévu initialement au contrat. A la demande de 

GEODERIS, l’eau présente dans les piézomètres a également été évacuée à l’aide d’une pompe. 

 

33..55  RRééaalliissaattiioonn  ddeess  ddiiaaggrraapphhiieess  ggaammmmaa--rraayy  
 

Les diagraphies gamma-ray ont été réalisées dans le sondage SC4 avant et après la pose du piézomètre 

et du tube galvanisé pour vérifier les différences de signaux obtenus. Ces différences se sont avérées 

minimes. Il a donc été convenu avec GEODERIS de réaliser les diagraphies après la réalisation 

définitives des autres sondages. 

 

Il également été réalisé des diagraphies dans le sondage existant avec inclinomètre. 

 

Les résultats des diagraphies sont présentés en annexe 8. 
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ANNEXE 1 – PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES 

 



GINGER CEBTP Agence de Strasbourg 

Affaire : LOCHWILLER (67) – Lotissement Weingarten 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                           

 

Dossier : EST2.F.067   Annexes 

 

PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES 

 

SC4 
SC5 

SC7 

SC6 

SC6-2 
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ANNEXE 2 – SONDAGES CAROTTES EQUIPES EN PIEZOMETRES 

 

 

- Coupes lithologiques simplifiées, 

- Détails des équipements piézométriques. 
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ANNEXE 3 – SONDAGE DESTRUCTIF EQUIPE EN PIZOMETRE 

 

 

- Coupe lithologique très simplifiée, 

- Détails de l’équipement piézométrique. 
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ANNEXE 4 – RAPPORTS REALISES PAR LES SONDEURS DES SONDAGES 

CAROTTES EQUIPES EN PIEZOMETRES 

 

 























GINGER CEBTP Agence de Strasbourg 

Affaire : LOCHWILLER (67) – Lotissement Weingarten 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                           

 

Dossier : EST2.F.067   Annexes 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANNEXE 5 – RAPPORT REALISE PAR LES SONDEURS DU SONDAGE DESTRUCTIF 

EQUIPE EN PIEZOMETRE 
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ANNEXE 6 – FICHE TECHNIQUE DE LA MACHINE INNOVA UTILISEE 

 



 ��� ������� Fiche : PS-E230Fiche : GG-MPS-018        

                                            16 allée Prométhée, Les Propylées III Version 0 du 06/12/2012
 01/01/04     Vers. 1             

                                    28000 CHARTRES Processus : Infra et Moyens

TYPE  D'ATELIER  :  SONDEUSE  GEOTECHNIQUE

MARQUE : EMCI MODELE : INOVA

M 410 : n° de série 06-274, mise en service Août 2007

M 416 : n° de série xxxx, mise en service xxxx

Utilisations :

     Forage à la tarière hélicoïdale

     Forage en roto-percussion

     Carottage en vibro-percussion et en rotation

     Destructif en rotation ou au marteau fond de trou

                                                                                                                 5.60 m

   2.30 m

                            1.80 m                                      5.25 m

Caractéristiques Principales :

     Moteur : 100 ch Deutz diesel insonorisé          Tête de rotation : 400 daN.m  -  370 tr/mn

    Capacité d'enfoncement : 3000 kg   et de traction : 7000 kg Rotopercussion : 1200 cps/min, 240 joules

     Treuil manœuvre : 2000 kg - 50 m/mn

     Mât : 5,25 m Course : 3,40 m

     Pompe : ORION double  120 l/mn à 40 bars

    Accessoires : frein de tiges double, capacité 200 mm

                            extracteur hydraulique

Dimensions :

     Poids : 6200 kg Largeur : 1,80 m

     Longueur transport : 5,25 m    Longueur travail : 5,25 m Hauteur transport : 2,30 m   Hauteur travail : 5,60 m

Performances indicatives :

     Sondeuse de grande capacité, montée sur chenillard METALLIQUE vitesse de déplacement 3,5 km/h.

          - 40 m en tarière 114 mm - 80 m en destructif 100 mm

          - 100 m au mft 90 mm - 80 m au carottier à câble type HQ 
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ANNEXE 7 – LITHOLOGIES DETAILLEES DES SONDAGES CAROTTES REALISEES 

PAR GEODERIS 
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ANNEXE 8 – DIAGRAPHIES GAMMA-RAY DES SONDAGES 
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SONDAGE CAROTTE SC4 – Avec tube galvanisé et piézomètre 

Diagraphies réalisées dans le tube piézométrique en montant 
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SONDAGE CAROTTE SC4 – Avec tube galvanisé et piézomètre 

Diagraphies réalisées dans le tube piézométrique en descendant 
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SONDAGE CAROTTE SC4 – Sans tube galvanisé 

Diagraphies réalisées dans le trou de carottage en descendant (1/3) 
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SONDAGE CAROTTE SC4 - Sans tube galvanisé 

Diagraphies réalisées dans le trou de carottage en descendant (2/3) 
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SONDAGE CAROTTE SC4 - Sans tube galvanisé 

Diagraphies réalisées dans le trou de carottage en descendant (3/3) 

 

 



GINGER CEBTP Agence de Strasbourg 

Affaire : LOCHWILLER (67) – Lotissement Weingarten 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                           

 

Dossier : EST2.F.067   Annexes 

 

SONDAGE CAROTTE SC5 

Diagraphies réalisées dans le tube piézométrique en descendant (1/2) 
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SONDAGE CAROTTE SC5 

Diagraphies réalisées dans le tube piézométrique en descendant (2/2) 
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SONDAGE CAROTTE SC5 

Diagraphies réalisées dans le tube piézométrique en montant (1/2) 
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SONDAGE CAROTTE SC5 

Diagraphies réalisées dans le tube piézométrique en montant (2/2) 
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SONDAGE CAROTTE SC6 

Diagraphies réalisées dans le tube piézométrique 

 En montant En descendant 
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SONDAGE CAROTTE SC7 

Diagraphies réalisées dans le tube piézométrique (1/3) 

 En montant En descendant 
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SONDAGE CAROTTE SC7 

Diagraphies réalisées dans le tube piézométrique (2/3) 

 En montant En descendant 
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SONDAGE CAROTTE SC7 

Diagraphies réalisées dans le tube piézométrique (3/3) 

 En montant En descendant 
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SONDAGE DESTRUCTIF SC6-2 

Diagraphies réalisées dans le tube piézométrique 

 En montant En descendant 

 

 



GINGER CEBTP Agence de Strasbourg 

Affaire : LOCHWILLER (67) – Lotissement Weingarten 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                           

 

Dossier : EST2.F.067   Annexes 

 

SONDAGE AVEC INCLINOMETRE 

Diagraphies réalisées en montant dans le tube inclinométrique 
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Agence de Strasbourg 

13 rue de l’Electricité 67800 HOENHEIM 

Tél. : 03.88.81.20.50 

Fax. : 03.88.81.21.50 
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