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Geologische Strukturen in Europa

Das Europaische Kanozoische Grabensystem (EKG) nach Ziegler
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Quelle: http://www.oberrheingraben.de/Tektonik/EKG_gross.jpg
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Grabenbruch des Oberrheins

Westen Osten

Nach Jirgen Henning lllies (1974), Zeichnung Christian Réhr (2003)
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variskisches ~ Rotliegendes und  Muschelkalk, Eozén und Miozén, Pliozén  holozéne Rhein-
Grundgebirge Buntsandstein Keuper, Jura Oligozan und Pleistozan ~ Aue mit Altarmen
(Granit, Gneis)

Geologisches Blockbild des Oberrheingrabens im Bereich
ndrdlich von Karlsruhe (nicht tiberhéht, nach lllies 1974).
Eozan, Oligozan, Miozan und Pliozan sind einzelne Abschnitte
der Tertiar-Zeit

Quelle: http://www.oberrheingraben.de/Grabenfuellung/Querschnitte.htm
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Dehnungsstrukturen beginnen vor ca.
40 Mio Jahren

Vor ca. 20 Mio Jahren Ende der
Dehnung im Sutden, nur bei
Mannheim halt Dehnung an.

Gleichzeitig linksseitige Seiten-
verschiebungen zwischen
Rhonetal und Basel

Daher auch Kompressionsbewegungen
und Spannungen in der
Erdkruste bei Basel

Spannungen verursachen immer wieder
Erdbeben

GrolSe Erdbeben =
1356 (Basel)
1871 (GroR3- Gerau)

24 Mai 2012 '
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Seismik am Oberrhein

Erdbeben in Baden-Wirttemberg von
1973 bis 2009

Quelle: LGRB, Erdbebendienst
Stdwest

Magnitude, Richterskala

ML = 1 2 3 4 5 EEEE 2011 Mar 25 16:08:13 | Dates: LED-Butiin 19732009
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Seismische Wellen

Raumwellen und Magnituden

Velocity (mm/s) .
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Schadenserdbeben in Baden-Wiirttemberg

Seismische Risiken seit 1000 n. Chr.
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Der Landeserdbebendienst Baden- a

Wirttemberg betreibt zur seismischen
Uberwachung des Landes ca. 30
Messstationen. Fur Beben mit Epizentrum
in Baden-Wirttemberg und Rheinland-
Pfalz liegt die Erfassungsschwelle etwa bei - |
Magnitude 2, fir Beben im brigen ZS)
Deutschland und in den angrenzenden
Gebieten etwa bei Magnitude 3.

H&ufigkeiten:

Oberrhein (Basel) => dreimal in 8500 Jahren i
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Quelle: http://lwww.Igrb.uni-freiburg.de/lgrb/download_pool/ilgrb_n0202.pdf
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Seismische Schaden

Die primare Gefahr bei einem Beben besteht in
den Auswirkungen der Bodenbewegungen.

Neben der direkten Beschadigung der Gebaude
durch die Erschitterungen kann der Baugrund
in Mitleidenschaft gezogen werden.

Gebdaude konnen ganz oder teilweise in den Boden
einsinken, wenn der Boden in Bewegung gerat.

Besonders geféhrdet sind hier mit Sand und
Lockersediment gefillte Flusstaler.

Das Erdbeben in Basel, 10. Oktober 1356

Starke Oberflachenwellen konnen durch ihre

grolien Bewegungsamplituden Gebaude
beschad igen_ Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Basler_Erdbeben

Gemalde von (1842-1904)

Als Folge der Bodenerschitterungen konnen auch
Erdrutsche und Schlammlawinen ausgeldst
werden,.
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Menschliche Einflusse: Grundwasserfuhrende Horizonte

Neben den natlrlichen Ereignissen kann auch der Mensch
mit Eingriffen in die Untergrundstrukturen zu
seismischen Ereignissen beitragen.

Das INTERREG-IV Programm GeORG (Geopotenziale des tieferen Untergrundes im
Oberrheingraben) versucht u.a. die Abschéatzung geologischer Risiken (z. B. induzierte

Erdbeben).
Menschliche Einfllsse: I

Beeinflussungen von

Grundwasserhorizonten
durch Férderung und
Reinjektion (z.B. Landau
2009/2010, Erdbeben von
max. ML 3,1 und 2,9)
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Menschliche Einfllisse: Kristallin

Hydraulische Stimulationen
von Kluft- und
Storungssystemen im
Kristallin (HDR)

(z.B:

Soultz-sous-Forét,
Stimulation:

2003 ML 2,9 1
. . -4000 -
Basel, Stimulation: e a0
-5000-
2006 ML 3,4) ) '
1000 0/ -1000  -2000 -3000J -
Quelle: http:/mww.heise.de/tp/artikel/31/31975/1.html Q{"%

Quelle:

engineering
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Prognosen
Allerdings sind bisher alle 7 — , R —
anthropogen ”' Ortsverschlebung im Vier- Blocke Modell |
. A 7 P nach GPS-, Erdbeben- und , R
VerursaChten Beben Im ., Storungsdaten nach Tesaeroéal fZOOtS) st

Vergleich zu den
naturlichen schweren
Erdbeben um viele
Grof3enordnungen
schwacher gewesen.

Naturliches Beben in

Basel: ML =6,5
Stimulationsbeben: ?
ML =34 TNk orors
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Fazit

Nur der Stden des Oberrheintals gilt als erdbebengefahrdet (3
schwere Erdbeben in 8500 Jahren).

Das Geothermieprojekt in Basel hat nur ein schwaches Erdbeben
ausgelost.

Jede Spannungsanderung im Untergrund kann Erdbeben
Induzieren. Induzierte Erdbeben sind Faktor 100 bis Faktor 1000
mal schwacher als naturliche Erdbeben.

Geothermie= Grundlastfahig, gesamter Stromverbrauch in
Deutschland von ca 620 TWh produzierbar.

Die Geowissenschaften konnen dabei helfen, die grof3en
Potenziale im Untergrund zu erschlief3en und Risiken zu
minimieren.
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