La g éothermie profonde

Contexte et projet de centrale g éothermique

au sud de Strasbourg

SPPP]

Strasbourg — Kehl

% 24 mai 2012 eSG /

V4
i

groupe ES



Les proc édures du Code minier
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Instruction des permis miniers

3 stades :

« Demande de Permis exclusif de recherche de gites

geothermiques (instruction 1 an et durée de 5 ans
renouvelable 2x)

Demande d’ouverture de travaux d’exploration
(DOTEX) = demande de permis de forage (instruction
1 an, enquéte publique)

Demande de concession d’exploitation (instruction 2
ans, durée de 50 ans +25 possible)
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La phase de recherche

L'étude du sous -sol
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Le permis exclusif de recherche
B

Zone
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Zone de travail sur Strasbourg Sud

groupe Es

Wasselonne

Rid: 148°C
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ETUDE SOUS-SOL

S T
Situation géologigue du
/ projet

.| Quaternaire Primaire

Alluvions Fluviales - Grés rouges permiens

By E Loess
—~| Tertiaire Conglomérats dinantiens

. Dépots marins -

- Dévonien

e Calcaires et marnes - evonie
: Secondaire - Volcanisme carbonifére

= | [ Ccalcaires mameux

Jurassiques

Grés et calcaires marneux du Trias

groupe ESGenter, 2004) €36/
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ETUDE SOUS-SOL
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Etude des forages existants

Etude des puits situés sous la commune d’llikirch et voisinage

Le gradient géothermique moyen s’établitentre 4 et 6.  57100m

Températures Région de llikkich-Graffenstaden

(Degrés C) Relation temp érature-Profondeur
160 1

150
140 1
130 1
120 1
110 4
100
an -
80 -
70 -
B0 -
50 -
40 -
30 - -
20 4-25-7

1o |El Profondeurs
0 #----- 500--- A8 - - -+58 8- - - 2080--- 2580--- 3000--- 3500 (matres)

 de la

= Présence de zones de fracturation qui pourraient conte nir des
circulations convectives profondes des eaux thermales
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CARACTERISTIQUES DE LA CIBLE
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> Peu d’informations disponibles

= Hypothese d’un index de productivité
d’environ 3 m 3/h/bar (125 m 3/h)

> Débits tres fortement variables selon 4
les caractéristiques locales, en particulier T sewgstar
la fracturation des terrains -

Figure &
7/ Carte de débite de test obtenus pour les forages du Bas-Rhin
Jupe esG/
groupe ES Villemin, 1993 & geothermie



Les cibles g éothermiques
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Les zones intéressantes

Tallle % woyEms =
dure plasfrome da

ure 12’ rojat lilkirch-C raffenstaden

8 Zones 1mp|a7 ations ibles ur'ur_l eforme
- o 3 :
7] g, B TS

groupe ES

esG/

és géothermie



Les travaux de surface
Le planning
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La centrale g éothermique

Pompe de réinjection

Echangeur

Produc tion A
thermique

150 C

(eau douce, gaz) Valorisation

Boucle géothermique 125 m/h

Injection

Groupe depompage
p pompag 70 C

immergé

Boucle géothermale

125 mh  Température production : 160 T
 Température réinjection : 70 T

e Puissance thermique : 15 MW

« 8000 h de fonctionnement par an
« Codttotal : de 20 a 30 M€

t

160 €

Roches
sédimentaires

»

B
Contact tectoniquey , 43>
Zone faillée  — — — —, K&y’y’: @ e 2000-3500m

Socle ]

e , <@ TT>160CT
granitique 500 &4 800 m
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Planning estimatif des travaux

2012

2013

2014

2015

nstruction du PER

Exploration

Achat terrain — autorisation

forage — garanties

1¢" forage - tg

Sts

Mise ne service prévisionnelle de la Centrale : 201 6

v

2¢me forage - tests
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Les + et — de la g éothermie profonde

Avantages

Tarif de rachat a 20€cts/kWh + 8cts de bonus selon efficacité
Principaux risques couverts : garanties court et long terme
Fonctionnement en continu : pas d’intermittences

Taux de disponibilité prouvé compris entre 85 et 95%

Impact environnemental tres faible,

faible emprise (1,5 a 2ha par centrale)

Codts d’exploitation faibles

Fort potentiel en Alsace

Inconvénients

Délai avant exploitation (5 ans environ)

Risques technique et financier

N’est pas disponible partout

Rendement limité en électricité (15%) da a la température
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L 'avenir

Maitriser les techniques et les couts

Créer de nouveaux outils spécifiques a la géothermie
Valoriser la chaleur résiduelle (atteindre 70% efficaci  té)
Développer la filiere

Cela passe par :

La realisation de nouveaux projets

Une collaboration étroite entre la science et latec  hnique

Une collaboration étroite avec les élus et les acteu  rs

La recherche de process utilisant la chaleur (serres, sé chage,...)
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