étant assez pauvre, un recrutement plus important de
baliveaux est a envisager. Il ne faut pas hésiter a marquer
90 baliveaux par hectare si I'on veut avoir la chance, une
révolution plus tard de retrouver une trentaine de moder-
nes. De plus le dépérissement croissant des chénes nous
encourage dans cette voie de sureté.

A cela s'ajoute le probléme épineux du déficit de bali-
veaux a recruter. Autant dans les premieres années qui
suivent la coupe de taillis, le nombre de franc-pieds pré-
sents de précieux est suffisant, autant a partir de 15 ans,
ces deniers se font rares. Le monopole du Charme et la
plus grande vigueur des brins de taillis prennent le dessus
sur les francs pieds et réduise & une peau de chagrin le
nombre des franc-pieds restants.

Pour remedier a cela, il faudra recruter des franc-pieds a
dégager avant quinze ans ou procéder a des plantations
en lignes ou en bouquets.

Un autre probleme de taille est la forte pression de gibier.
Les abroutissements sont trés importants les premiéres
années. On considére qu'a partir de 5 ans, les brins sont
a I'abris de la dent du gros gibier, les daims, de par leur
nombre ne causant pas beaucoup de dégats sur les tiges.
Pour les modernes, il est important de garder une trentaine
de beaux spécimen, comme on I‘aurait fait dans n'importe
quel taillis-sous-futaie pour obtenir en moyenne une petite
quinzaine d'anciens ou de disanciens.

Pour la forét communale d'Appenwihr, ces dernieres
années nous retrouvons des recrutement de I'ordre de
106-47-2. Il s'agit de peuplements développés sur sta-
tions assez pauvres o0 nous avons manifestement des
déficits en anciens.

Dans la Hardt, les réserves les plus anciennes sont en
majorité des chénes, vu que quand il sont en bonne santé,
ils sont parmi les plus longévifs et que leur accroissement
marginal permet une plus value parfois intéressante.

Un choix d'essences qui s'impose de lui méme.

Quelle que soit la productivité du taillis-sous-futaie, on
recherche toujours a recruter les essences les plus longeé-
vives qui donnerons les plus beaux produits ou des cépées
avec un pouvoir de rejet important.

Dans la Hardt, il est difficile de choisir les essences que
I'on veut obtenir. Il y a toujours possibilité de travailler au
profit de telle ou telle essence, mais c’est avant tout la
nature du sol et sa profondeur qui sera le premier choix.
Contrairement a ce que |'on aurait pu penser, la diversité
des essences rencontrées n'est pas lrés importante. Le
Charme est trés présent et trés envahissant et représente
une grande concurrence pour les essences précieuses. Le
gibier pouvant avoir aussi une importance non négligeable.
Des introductions d'essences précieuses par plantation
ont été réalisées dans le Kastenwald, mais faute d'un véri-
table un entretien et de dégagements, elles n‘ont pas
donné de bons résultats. Ces plantations et ces interven-
tions ont un co(t qui ne peut se justifier que dans les par-
celles les plus riches et les plus productives.

Il semblerait d'ailleurs que ce soit dans les parcelles les
plus pauvres, 13 ou la dynamique envahissante du charme
est la moins importante, que I'on trouve les essences pré-
cieuses les plus intéressantes.

Le déficit de recrutement d'essences nobles parmi les bali-
veaux a orienté le balivage vers le choix du Charme en
réserves. Autant ce dernier est un trés bon bois de feu,
recherché, autant ces qualité de bois d'ceuvre sont faibles.
De plus de par I'ombrage de son houppier, ne peut
qu'étre néfaste a la croissance du taillis.

C'est d'ailleurs un trés généreux et prolifiqgue semencier
vue la quantité de semis retrouvée au metre carré les pre-
miéres années.

Une durée de la révolution ralfongée

Comme les conditions stationnelles limitent la vitesse de
croissance du taillis, la durée de révolution a été revue un
peu a la hausse depuis de nombreuses années. Des durées
de 30 a 40 ans sont courantes dans le Nord de la Hardt.
Dans de rares foréts communales, les révolutions attei-
gnent parfois 50 ans. Il s'agit d'exceptions car, comme il
s'agit essentiellement de foréts relevant du régime fores-
tier, I'ONF cherche a ne pas trop allonger les révolutions.
Comme cela a déja été dit précédemment, un allongement
des durées de révolution pose des problémes de rejet pour
certaines souches (pour le chéne notamment). Dans la
Hardt, il faut donc trouver un compromis entre une vigueur
acceptable des souches et une taille acceptable et commer-
cialisable des produits issus du taillis. Avant tous était utilisé
et les adjudicataires laissaient une parcelle propre en par-
tant ou ne subsistaient que les réserves et les arbres déli-
vrés. Les temps ont changés et la charbonnette (brins de
petite taille) ne se vend plus trés bien. Les rémanents de
coupes sont souvent laissés sur la parcelle exploitée.

D'un point de vue écologique, I'allongement de la durée
de révolution pose des probléme de conservation de la
banque de diaspores conservée dans le sol. Plus la révolu-
tion sera longue plus le pouvair germinatif des semences
sera atténué et plus la chance de survie de certaines espé-
ces déja menacées sera faible.

D'un point de vue sylvicole, I'allongement des révolutions
entraine une plus grande fermeture du couvert et par
conséquent une moins bonne régénération naturelles
pour des essences autres que le Charme.

Des travaux onéreux qui ne se justifient pas toujours.

Il faut reconnaitre que dans le Nord de la Hardt, rares sont
les travaux réalisés dans les taillis sous futaie. Dans les foréts
communales, on considére que le coGt des travaux sur les
peuplements et pour les entretiens et I'aménagement des
acces doivent étre toujours inférieurs aux revenus dégagés.
Quand des plantations sont faites, des dégagements répé-
tés sont a envisagés. Pour limiter leurs codts, les plantations
ou les regarnissements doivent étre localisés et réduits en un
nombre limité de points facilement accessibles.

Quand des franc-pieds de qualité existent , la mise en
place et 'entretien de cloisonnements facilitent leur déga-
gement. Il est difficile pour I'instant de calculer fe coat réel
de telles interventions vu que 'ouvrier doit sélectionner
dans un premier temps le brin a dégager, le détourer et
marqué son emplacement pour de futures dégagements.
Le temps d'une telle intervention dépend beaucoup de
I'accessibilité du peuplement et de I'age d'intervention
Plus on interviendra tard, plus le nombre de franc-pieds



sera faible, mais plus leur chance de survie augmentera. Il
faut bien sOr encourager le dégagement et le recrutement
de tiges déja en place et acclimatées. Cela es encore peut
réalisé actuellement et la plantation en ligne reste encore
le premier recours.

Des interventions sur le peuplement ne se justifie bien sar
que lorsqu’une plus value peut étre retirée. Dans certaines
stations, se n'est pas toujours le cas. Les moins pauvres
font I'objet de plus d'attention.

Des produits plus petits, des volumes plus faibles.

Les produits que I'on sort des taillis sous futaie de la Hardt
sont encore de faible dimension. Or les plus petits (charbon-
nettes) ne trouvent plus acquéreurs sur le marché. Rares sont
les privés qui accepte de récupérer gratuitement les menus
produits avant les ventes de coupons de taillis. Il faut dire que
la demande en bois de chauffage est actuellement & la
baisse. La tempéte de la fin du siécle dernier a entrainé en
plus une baisse du prix de vente du bois de chauffage.

La production moyenne de bois a I'hectare de taillis sous
futaie est trés faible dans la Hardt. Elle oscille entre 0,7 a
1.2 m /ha selon les stations et les années. A titre de com-
paraison, le tableau 5 donne les chiffres nationaux.

La production moyenne du taillis sous futaie de la Hardt est
cing fois inférieure & la moyenne nationale. Cela explique
en partie la faible rentabilité de ces peuplements dans la
Hardt et I'avenir de ces derniers dépendra des débouchés
que I'on trouvera pour le bois de feu, les volumes de bois
d'ceuvre sortis et leur qualité n‘étant pas assez importants.
Nous venons donc de voir qu'il y a une grande disparite et
une forte hétérogénéité entre les différents types de taillis
en France, comme le soulignait déja LEROY en 1977.

Conscients de cette disparité, et dans le but d'améliorer la
qualité des peuplement par une maitrise technique, les
CRPF ont donné les conseil suivants:

« retenir un typologie adaptée a la cartographie des peuple-
ments pour faciliter la préparation des plans de gestion
(critéres objectifs’ de jugement),

« définir des types de peuplements susceptibles de faire
chacun I'objet d'un ensemble donné des techniques syl-
vicoles appliquées a des objectifs précis.

Cela implique une meilleure connaissance de la forét afin
de mettre en place une classification des parcelles en
fonction des objectifs de gestion.

1. peuplements suffisamment riches en réserve mares
ou proches de la maturité pour faire 'objet de tenta-
tives de mise en régeénération naturelle sur des sta-
tion favorables aux essences considérées (G>13
m/ha) : taillis trés appauvri et de faible vigueur ; pas
de recettes a court terme.

2. peuplements riches en réserves jeunes et en bali-
veaux (300 tiges) ; peuplements sur stations favo-
rables pouvant étre améliorés par éclaircies et
appauvrissement du taillis

3. peuplements a structure réelle de taillis sous
futaie avec réserves d'ages variés et taillis impor-
tant (G=7 & 13 m¥ha). maintien en taillis sous
futaie avec prélévements modérés et recrutement
de baliveaux soutenu.

4. peuplements plus ou moins pauvres en réserves
(G<7 m’/ha). les interventions peuvent étre
variées et a adapter aux potentialités de la sta-
tion ; interventions progressives pour éviter les
sacrifices d'exploitabilité et enrichissernent de la
futaie.

5. peuplements trés pauvres en réserves : interven-
tions artificielles a rapidement envisager.
amélioration des taillis sous futaie (Nord-Est)
transformation par plantations artificielles de rési-
neux et de feuillus (peuplements pauvres ou substi-
tution d'essence,

8. enrichissement des parcelies (nombre de réserves
insuffisant et réalisation des réserves pouvant
attendre quelques années),

9. amélioration de peuplements par éclaircies et bali-
vage (essences bien adaptées au milieu)

10. régénération naturelle par bouquets, par par-
quets ; compléments artificiels.

N

Tableau 5 : Surfaces, volumes sur pied et productions courantes des foréts de production et petits massifs
selon la structure des peuplements (d'aprés base de données IFN 2002)

x 1000 ha

Melange futaie feuillue-taillis

Les sufaces momentanément déboisées (32 800 ha en feuillus et 73 800 ha en résineux) ne sont pas comptabilisées.

m‘/ha/an

5.7

surface terriére, répartition des essences , diamétre et nombre de tige, classification des stations,
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Introduction

La pratique des taillis-sous-futaie (TSF) était jusque dans
les années cinquante du siécle dernier la forme dominante
de la gestion forestiére des zones a climat relativement
chaud de nos plaines et collines. Dans le fossé rhénan, elle
a connu une longue tradition de part et d'autre du Rhin.
Déja en 1289 les archives se rapportant au massif forestier
du Mooswald du c6té de Fribourg réglementaient des
interventions propres aux taillis et aux taillis-sous-futaie
(BRANDL, 1970). En France ces formes de gestion sont
mentionnées dés le Xllle siecle (RUBNER, 1960) alors que
pour |'Alsace des directives forestiéres en font état pour la
premiére fois en 1557 (HAUSRATH, 1982).

De nos jours, ces pratiques n'ont plus cours que dans de
tres rares régions d' Europe centrale. Beaucoup de peu-
plements ont ainsi été convertis en futaies. En France, ce
type de gestion est avant tout pratiqué dans les régions
du Nord et du Nord-Est. C’est ainsi que les données pour
2001 font état d'une surface de 3 491 000 ha soit 25,7 %
de la surface boisée qui conserve encore la structure de
TSF (Inventaire Forestier National). Cette proportion était
encore de 36 % dix ans auparavant (DUBOURDIEU,
1991). Quant au régime de propriété de ces foréts, elles
appartiennent pour 74 % a des propriétaires privés, pour
20 % a des communes ou des collectivités, les 6 % res-
tant étant des foréts domaniales (DUBOURDIEU, 1991). 1l
convient toutefois de noter qu'en partie certaines de ces
foréts sont déja en cours de conversion vers des futaies
réguliéres ou sont des peuplements soustraits a toute uti-
lisation. Selon DUBOURDIEU (1991) et SPAAK et al. (1987)
I'exploitation en TSF proprement dit ne devrait plus
concerner gqu’une modeste partie des surfaces. On estime
pour I'Allemagne a quelgues milliers d’'hectares a peine
les peuplements faisant encore I'objet de tels traitements.
En Franconie (Steigerwald, Grabfeld, Eierberge) ce type de
gestion fut longtemps exercé par des collectivités publi-
ques. En 1994 on y dénombrait encore quelques 5500 ha
soumis a ce régime (ROSSMANN, 1996 ; REIF, 1996).
Pour le Bade-Wurtemberg on peut citer le cas de la Forét
Communale de Fribourg ou d'anciens taillis-sous-futaie
ont été récemment a nouveau exploités selon ces prati-
ques traditionnelles. (COCH & BAUERNFEIND, 2002).
Dans ce Land, on évalue & seulement 192 ha la surface
présentant encore des indices de telles pratiques, et seuls
4 peuplements dépasseraient 25 ha. Mais il y a lieu d’ad-
mettre que les surfaces véritablement gérées selon ce
régime sont encore plus restreintes, avec seulement cing
régions ou tel est encore le cas (FVA Baden-
Wiirttemberg). Dans la région de la Hardt au sud de I'
Alsace, on dénombre encore quelgues 3000 ha faisant
I'objet d’une telle gestion traditionnelle.

Le massif de la Hardt se préte donc a des observations
approfondies d'un écosystéme forestier géré de maniére
intensive et ininterrompue depuis des siecles.

1. - Géenéralités

Les foréts étudiées situées dans le Département du Haut-
Rhin font partie intégrante de la partie nord de |'unite
naturelle de la Hardt. Celle ci occupe entre Saint Louis et
Marckolsheim la terrasse basse du pleistocéne sur une
longueur d’environ 65 km et une largeur maximale de 13
km. Il s'agit d'un plan légérement incliné vers I'aval, les
altitudes passant de 260 meétres pour le point le plus éleve
(au sud) & 190 métres a |'autre extrémité. Les relevés de la
végétation ont porté sur les massifs forestiers suivants
(avec les abréviations correspondantes) : Forét Domaniale
du Kastenwald (K), Forét Communale de Dessenheim (D),
le Niederwald (N) et le Rothleible (R) a Hirtzfelden.

Trois associations forestiéres ont été décrites sur la base de
269 relevés pour les taillis-sous-forét reliques ou encore
actuels du sud de la région naturelle de la Hardt alsa-
cienne (TREIBER 1998, TREIBER & REMMERT, 1998, TREI-
BER 1999). Il s'agit du Potentillo albae-Quercetum
petraea, du Carex fritschi-Quercus petraea ainsi que du
Galio sylvatici-Carpinetum betuli, ce dernier occupant la
plus grande surface au sein de la région naturelle. Dans la
présente étude l'association du Carex fritschi-Quercus
petraea n'est pas concerné. Le chéne pubescent forme
des peuplements extrazonaux dans la strate arborescente
du Potentillo albae-Quercetum petraea et il est répandu
dans toute la région naturelle (BREDA, DUPLOUEY &
PFEIFFERE, 1997, et obs. pers. ).

Le Galio sylvatici-Carpinetum betuli ainsi que les pelouses
xérothermiques sur substrat acide du Koelerio-Phleion
sont des habitats intégrés au réseau européen Natura
2000. Pour le nord du massif de la Hardt, ces formations
figurent parmi les sites retenus par la France. Un pro-
gramme Life financé par la CEE pour la période 1999-
2002 a pour objectif de restaurer et de gérer de maniere
patrimoniale les habitats xérothermiques au sein des mas-
sifs forestiers de la région naturelle.

Rares sont de nos jours les peuplements faisant encore
I'objet de coupes de TSF a révolutions trentenaires, avec
alternance annuelle des parcelles exploitées en taillis-
sous-futaie. S'appuyant sur |'examen de photos aérien-
nes, TREIBER (1999a) a mis en évidence le recul trés mar-
qué de I'ordre de 75 a 80 % depuis 1951 des clairiéres a
pelouses xérothermiques. Ce recul s'est aussi accompa-
gné d'une utilisation plus extensive de la forét. C’est ainsi
que la durée des révolutions est passée en moyenne dans
la tranche de 50 & 100 ans (TREIBER & REMMERT, 1998),
dans certains cas on a8 méme assisté a un abandon de la
pratique des taillis-sous-futaie, avec pour conséquence la
colonisation des pelouses xérothermiques par des ligneux
et une fermeture du couvert. Celle ¢i est surtout le fait des



prunelliers qui ont déja contribué a |'envahissement de
bon nombre de clairiéres. Lors de coupes a blanc dans la
Forét Domaniale de la Harth, il était d'usage de ne pas uti-
liser et recéper les ligneux formant la bordure des clairié-
res et de ce fait ces pratiques favorisant le maintien des
manteaux n'étaient pas de nature a promouvoir la conser-
vation des clairiéres a pelouses xérothermiques. Ces der-
niéres se sont fortement raréfiées dans les peuplements
forestiers ne faisant plus I'objet d'un traitement intensif
de taillis-sous-futaie.

La gestion forestiére est donc un facteur déterminant

pour le maintien en place d'un réseau de pelouses xéro-

thermiques au sein du massif. Ce constat a appelé les

questions suivantes qui font I'objet de la présente étude :

* Quelles sont les especes des pelouses xerothermiques et
des ourlets thermophiles associées aux diverses phases
de révolution induites par le traitement en taillis-sous-
futaie ?

= Peut on distinguer les séquences de phase de révolution
de ces taillis-sous-futaie par une analyse de la végéta-
tion ?

s Est-ce qu'aprés une intervention la végétation du
Potentillo albae-Quercetum petraea sur substrat sec se
développe difféeremment de celle du Galio sylvatici-
Carpinetum betuli a meilleure alimentation en eau ?

* Quelle est la structure des taillis-sous-futaie de la Hardt
et comment s'expriment les différences au sein des
diverses phases d'utilisation ?

Pour maintenir la qualité des pelouses xérothermophiles au
sein des peuplements forestiers et pour enrayer les tendan-
ces a l'isolement il convient de définir des exigences patri-
moniales qu'il y a lieu d'appliquer a la gestion en taillis-sous-
futaie et a la taille des parcelles ainsi traitées. Il importe a cet
effet de ne pas appréhender séparément la gestion des sites
ouverts et celles des habitats forestiers xérothermiques, mais
au contraire de les considérer comme unité ayant partagé
un passé commun. Cette démarche trouve aussi son fonde-
ment dans les considérations théoriques formulées par
SCHIESS & SCHIESS-BUHLER (1997).

1.3.1 - Gestion des taillis-sous-futaie

La gestion des taillis-sous-futaie a été décrite dans le
traité de COCHET (1977) et sert de modele pour les pra-
tiques en vigueur dans la région naturelle de la Hardt. En
francais le terme de taillis-sous-futaie décrit parfaite-
ment les modalités de ces pratiques. La gestion s'oriente
d'aprés la strate des réserves, alors que la strate basse
représentée par les taillis fait en principe 'objet d'une
coupe tous les 25 ans. Cette durée de révolution varie
entre 30 et 50 ans dans la Hardt, la croissance y étant
faible. Tous les arbres sélectionnés pour figurer dans la
strate dominante servent de réserve. Les baliveaux sont
épargnés lors de la coupe du sous bois. Il peut s'agir

aussi bien de francs-pieds issus de graines que de rejets,
dont I'age se situe entre 30 et 50 ans. Lors de la pro-
chaine intervention ils auront déja doublé leur age (soit
60 a 100 ans) : on les qualifie alors de « modernes ».
Au moment de la troisiéme intervention, ils auront déja
le statut de réserve et seront traités comme « anciens ».
lls auront alors atteint I'age de 90 ans jusqu'au 150 ans.
Dans le Kastenwald le peuplement visé doit comporter
60 baliveaux, 30 modernes et 14 anciens. Dans la Forét
Communale de Widensolen, on a laissé en place 8 4 14
anciens par hectare, alors que 89 % des réserves sont
des chénes. En seconde position figure le charme, avec
seulement 7 % et en troisiéme position I'érable champé-
tre (ONF, Plan d’aménagement forestier).

Dans la plupart des foréts communales on procéde cha-
que année selon les parcelles voire parties de parcelles
a des opérations de martelage en vue du traitement en
taillis-sous-futaie (COLLET 1998). Au sein de ces parcel-
les I'administration forestiére attribue des lots a des par-
ticuliers intéressés par du bois de chauffage. Les arbres
sélectionnés pour étre conservés sont marqués alors
gu’aucune autre contrainte n'est définie pour I'utilisa-
tion des taillis. En régle générale la strate arbustive est
supprimée lors de ces opérations, étant brilée sur place
par tas entiers. Dans le Kastenwald, on assiste méme
encore a la confection de fagots destinés au chauffage.
Dans la Forét de Dessenheim la durée des révolutions
est de 31 ans en moyenne, alors qu‘on vise des interval-
les de 40 ans dans le Kastenwald (I'age réel du bois
d’affouage des parcelles exploitées depuis 1992 est de
41,4 ans, d'aprés les plans d’aménagement de I"ONF).
Dans le Kastenwald on exploite par année 10,8 ha de
taillis-sous-futaie. Pour la Forét Domaniale de la Harth,
on estime qu'entre 1700 et le milieu du XXe siécle la
durée réelle des révolutions des taillis-sous-futaie oscil-
lait entre 35 et 52 ans selon les parcelles (ONF). De nos
jours, on y procéde a une exploitation en futaie, avec
coupes a blanc, mais un projet visant a revenir vers un
régime de taillis-sous-futaie dans les sites les plus arides
de la partie nord du massif est a I'étude, dans le cadre
du nouveau plan d'aménagement.

1.3.2 - Couts de ces pratiques

L'analyse des colts et rendements doit tenir compte de la
productivité des foréts. Les données disponibles auprés de
I'ONF, notamment les plans d’aménagement servent ici de
référence. Sur la base de révolutions de I'ordre de 40 ans, les
meilleurs sites du Kastenwald peuvent produire de 75 a
90 m* de bois daffouage contre 55 m' en conditions
moyennes et 35 m* dans les sites les plus pauvres. Les prix
pratiqués pour les particuliers oscillent de 7,5 a 22,4 euros
par m*. Dans le cas de la Forét Communale de Dessenheim
dont la superficie est de 441 ha et qui compte parmi les
moins productives de |'unité naturelle, les revenus commu-
naux tirés de la forét s'élévent a 13 Euros/ha en y incluant le
rapport de la chasse. Les données disponibles pour la Forét
Communale de Widensolen font état d'une rentrée de 35
Euros/ha par la vente du bois. En considérant que I'investis-



sement est de 17 Euros par ha, il resterait donc un gain net
de 18 euros / ha. A cela il faut ajouter 38 Euros par ha pour
la location de la chasse. Les rentrées de la chasse sont du
méme ordre de grandeur dans la Forét Communale de
Widensolen, alors que pour le Kastenwald elles équivalent
2,6 fois le montant des ventes de bois, cette proportion
atteignant méme le facteur 7 dans le cas de la Forét de
Dessenheim. La pratique des taillis-sous-futaie offre au
gibier des refuges sous forme de fourrés ainsi qu‘une grande

palette en plantes nourriciéres, y compris des jeunes ligneux.
Une densité trop forte du gibier a toutefois eu pour effet de
compromettre la régénération d'essences rares telles les poi-
riers et pommiers sauvages ou encore |'alisier torminal dans
les parcelles des taillis-sous-futaie du Consistoire Protestant
de Colmar et de la Forét Communale de Widensolen, ainsi
que le développement des essences principales. L'impact du
gibier s’est aussi traduit par une pression sélective sur la
composition de la strate herbac

Tableau 1 : Analyse financiére comparative de deux foréts (sources : ONF)

Forét Communale de Dessenheim

Association forestiére

Recettes : location de la chasse/ha

Densité du gibier (nombre de tétes /100ha-
Sources : ONF, plan d'aménagement forestier)

2 - Méthodes

Methodes phytosociologigues

Des relevés de végétation s'inspirant de BARKMAN et al.
(1964) et incluant les différentes phases d’utilisation des
taillis-sous-futaie ont servi de fondement pour I'approche
synsystématique. Les tableaux des relevés phytosociologi-
ques ont été organisés conformément a ces synsystémes.
En outre, on a aussi fait appel aux relevés documentes par
REMMERT (1998) afin d’'obtenir une base de données
plus large et pour pouvoir généraliser les résultats.

Les fondements méthodologiques de I'étude sarticulent
autour des faits suivants:

e Les sylvo-séquences telles qu'elles se traduisent par
I'agencement spatial des diverses phases de la révolu-
tion servent a appréhender les chrono-séquences résul-
tant de ces pratiques. On peut considérer qu’en s'ap-
puyant sur 103 relevés de la végétation, la base de don-
nées est suffisamment large pour décrire les modalités
de la succession et la mosaique de la végétation.

* Parmi les espéces héliophiles des pelouses et ourlets xéro-
thermiques on retient les espéces du Festuco-Brometea, du
Trifolio-Geranieta, du Sedo-Scleranthea, du Nardo-
Callunetea, ainsi que des espéces locales des lisieres (TREI-
BER, 1996).

Potentillo albae-Quercetum petraeae

12 chevreuils 25 sangliers,
localement jusqu'a 10 daims

Foréet
Domaniale du Kastenwald

Galio sylvatici-Carpinetum betuli

12 chevreuils 15 sangliers 2-3 daims

2.2 - Description de 'analyse
de la structure des peuplements

par photogrammetrie

Pour la description de la structure de la végétation, on a fait
appel a la technique photogrammétrique appliquée par
COCH (1996). En plus du nombre d'arbres par ha on a encore
utilisé comme paramétres pour appréhender la densité de la
végétation la répartition par diametres, I'angle des couronnes
ainsi que la hauteur de la base des houppiers. De la sorte on
peut représenter la chrono-séquence de la structure de la
végétation de peuplements soumis aux phases de révolution
des taillis-sous-futaie. Les résultats sont présentés séparément.

2.2.1 - Les relevés de terrain

Pour appréhender la structure verticale on a fait appel a
un procédé photogrammétrique dont le principe repose
sur des clichés de mesure qui livrent des données sur les
principaux paramétres de la structure forestiere. On a uti-
lisé deux dispositifs:

1. Un boitier calibré de type Rollei 3003 metric doté
d’un grand angle 28 mm (,,Caméra Reseau, avec
lequel la taille des objets est calculée par rapport
a une plaque raster interposée en face de |'objec-
tif); Ces clichés de mesure n’ont servi que pour le
controle et |'étalonnage du second dispositif.

2. Une simple caméra Reflex de type Olympus OM-2
avec un objectif 24 mm. Seuls des clichés réalisés



avec cette caméra figurent sur le CD servant de réfé-
rence pour cette approche. L'utilisation d'un objectif
.Shift” identique a celui utilisé pour la documenta-
tion architecturale permet d'appréhender toutes les
strates d'un peuplement sur un méme cliché. En rap-
prochant I'objectif vers le niveau du film on peut ainsi
avec seulement trois clichés documenter trois
niveaux (strate basse, intermédiaire et couronnes)
sans étre confronté a des problémes d'angle de vue,
car chaque photo est réalisée sur un plan bien hori-
zontal. Cela permet d'échapper aux problémes de
distorsion qui sont généralement associés a des pri-
ses de vue d'objets élevés. Par ailleurs les corrections
sophistiquées de I'objectif réduisent fortement tou-
tes les déformations optiques, ce qui s'accompagne
d’une honne précision des prises de mesures. L'angle
de I'objectif par rapport a I'horizontale est de 70,5 °;
pour une hauteur de prise de vue de 1,70 m, la face
inférieure du niveau du cliché est distante de 2,0 m.

Pour procéder au controle des mesures ainsi obtenues on
a intégré une barre de 2 métres de longueur au plan de
prise de vue qui sert alors de référence, notamment pour
apprehender le zonage vertical.

On a utilisé des films a haute résolution de type SW
(Kodak Technical Pan et Kodak TCN 400) qu'on a ensuite
scanné (Minolta Dimage Scan Multi Il) a raison de 2820
dpi. Grace a un programme CAD spécialement adapté
(ELCOVISION 1.0) et un logiciel commercial de traitement
numérique d'images (Adobe Photoshop 5.5) on peut déri-
ver toute une série de mesures quantitatives de parame-
tres a partir des clichés. C’est & ce niveau gque cette tech-
nique présente un avantage décisif par rapport aux rele-
vés conventionnels par placettes. Alors que dans ces der-
niéres on définit déja au départ les parametres a observer,
ces clichés de la structure permettront encore de procéder
par la suite a diverses interprétations quantitatives. Un
autre avantage réside dans la possibilité d'adapter aux
besoins de I'étude |a taille de la placette en fonction des
parametres qu‘on souhaite faire intervenir.

Les fondements et démonstrations mathématiques ainsi
que |'estimation des erreurs pour des configurations don-
nées sont décrits dans DEHN (1987) et COCH (1997). Le
logiciel utilisé pour les caméras Reseaux est un produit
d’avant-série de la Firme PMS AG, St. Margrethen, CH.

2.2.2 - Demarches d'analyse et indices de
la structure forestiere

La zone ayant fait I'objet d'une analyse a été divisée en
trois parties: La premiére partie - qui dans les clichés cou-
vre |'étage bas - est pris a une distance de 2,0 a
14,0 métres, ce qui correspond a un écartement de
13,4 mm entre la base du cliché jusqu’a niveau de I'image.
Dans ce plan ci on a relevé et compté toutes les troncs pré-
sents qu’on a classé ensuite en fonction des diametres (cf.
ci dessous). Des parametres relevés de maniére quantita-
tive peuvent étre ainsi référencés par rapport a une aire
bien définie, laquelle est déterminée par I'angle de I'objec-
tif par rapport a I’'horizontale, la hauteur du point de visée

et I'angle par rapport a la verticale en tenant compte du
shifting. Dans le cas présent cette surface était de 140 m2.
Par ailleurs, les taux de recouvrement de la végétation peu-
vent y étre enregistrés de la maniere la plus précise. Le
deuxiéme niveau qui occupe l'espace moyen des troncs
s'étend depuis Ia limite des 14 métres jusqu’a la ligne hori-
zontale visible. Ce niveau est utilisé pour appréhender tous
les autres taux de recouvrement de méme que des para-
meétres se rapportant a la strate arbustive. Ici, le calcul de
la surface ne s'impose pas et en régle générale la surface
du champ de vision est de I'ordre de 0,5 ha. Le troisiéme
niveau est superposé au précédent en verticale et rend
compte des caractéristiques des couronnes.

Dans la présente étude I'objectif était une typologie des
structures a partir de parametres sylvicoles et écologiques.
Les données suivantes ont ainsi été sélectionnées:

« Répartition par classes de diameétres (classes grossiéres
d'aprés DE LEMPS 1951) - Sur le principe, on peut
atteindre une résolution de I'ordre de deux centimetres

* Hauteur de la strate arborescente (en regle générale, la
moyenne calculée sur 3 arbres)

* Hauteur des premiéres branches formant la base du
houppier des arbres dominants du peuplement (en régle
générale, la moyenne calculée sur 3 arbres)

= Rapport taille/largeur de la couronne des arbres domi-
nants (en regle générale, également la moyenne calcu-
lée sur 3 arbres)

» Degré de fermeture des peuplements: c'est ici qu'on a
fait appel au traitement numérique des images : En
réduisant toutes les teintes grisatres au noir et blanc, on
a procédé a une distinction de la proportion des noirs
(pixels de ramures) et des blanc (pixels de ciel)

* Densité de la végétation a 12 m de hauteur (estimation
en classes de 10 %) en s'appuyant sur les interfaces
entre des éléments de la végétation sur une ligne ima-
ginaire paralléle au plan de I'image

e Densité de la vegétation a 2 m de hauteur (estimation
en classes de 10 %) en s'appuyant sur les interfaces
entre des éléments de la végétation sur une ligne ima-
ginaire paralléle au plan de I'image

* Niveau supérieur de la strate arbustive (par classes de
10 cm)

* Niveau supérieur de la strate herbacée (par classes de
10 cm)

* Taux de recouvrement de la strate herbacée (par classes
de 10 cm)

D’autres parametres (par exemple surface terriére, volume
sur pied par espéce) peuvent toujours étre appréhendés
ultérieurement sans grande peine.

2.2.3 - Regroupement des types de structure

Pour obtenir des types de structure on a appréhende les
similitudes entre les différents parameétres. Un type de
structure est bien défini dés lors que ses caractéristiques
font apparaitre une gradation significative par rapport a
celles d’autres peuplements. Le procédé a été appliqué de
maniére itérative en faisant appel au calcul en mode tabu-



laire du logiciel MS Excel. Comme indices pour un groupe Hypericum hirsutum, Atropa belladonna et Senecio sylvati-

donné de structures on a utilisé la médiane (dans le cas de cus figurent parmi les représentants des stades pionniers de
données non métriques telles la densité de la végétation). recolonisation (Epilobietea). Comme on est en présence
En présence de données précises (par ex. nombre de tiges d'espéces caractéristiques d'alliances différentes on n‘a pas
par classe de diametre) on a regroupé toutes les données procédé ici a un classement syntaxonomique de cette phase
du collectif et on a procédé au calcul par hectare. pionniére.

Ces parterres de coupe se caractérisent les deux premieres
années par |'apparition d'espéces annuelles et bisannuelles

3 - Résultats qui se distinguent par leur appartenance aux classes du
Stellarietea mediae ou Artemisietea. Comme exception il y
La gestion en taillis-sous-futaie se traduit par un systeme a lieu de mentionner Ajuga genevensis, Crepis capillaris et
dynamique faisant alterner diverses phases de révolution Epilobium parviflorum. Ces espéces aux potentialites
d'une grande importance pour toutes les espéces héliophi- concurrentielles limitées ne peuvent s'affirmer dans des
les ainsi que pour les populations d'insectes inféodeés aux coupes plus anciennes que lorsqu'elles peuvent profiter de
milieux xérothermiques. Les modalités de la succession dif- la présence de substrat remué, par exemple par les san-
ferent trés nettement lorsqu'on est présence de Galio sylva- gliers. A cet effet, Ajuga genevensis semble toutefois étre
tici-Carpinetum betuli de sites plus frais par rapport aux for- mieux & méme de se maintenir. L'apparition réguliere d'es-
mations plus séches & chéne pubescent du Potentillo albae- péces adventices peut étre mise en rapport avec des prati-
Quercetum petraeae. Dans ces derniéres les déficits hydri- ques agricoles historiques sur ces sites (TREIBER, 1996) ou
ques ralentissent considérablement les divers processus de la encore avec le transport de semences par le gibier.
succession, ce qui est beaucoup moins prononcé dans les « Le recouvrement de la strate herbacée peut atteindre
charmaies & gaillet (REMMERT, 1998). dés la deuxieme année aprés la coupe des taux déja tres
élevés proches de 90 %. Parmi les espéces qui y contri-
3.1 - Différenciations de la végetation buent de maniére sensible figurent Brachypodium sylva-
révolution des taillis-sous-futaie ticum, Hypericum perforatum, Cirsium arvense,
Glechoma hederacea et Geum urbanum qui s'installent
Tant sur le plan de la structure que de la composition floristi- rapidement sur les parterres de coupes.
que on peut distinguer dans les peuplements de la Hardt « Les especes différentielles des phases pionniéres et post-
gérés en taillis-sous-futaie les diverses phases qui se succedent pionniéres sont dotées d'un plus grand pouvoir de
depuis la coupe jusqu'a la fruticée avant que celle ci ne concurrence et peuvent aussi se maintenir dans des cou-
débouche 4 nouveau dans une phase forestiere (Fig. 1). REIF pes plus agées. C'est dans la phase post-pionniére que la
(1996) a pu faire la distinction entre une phase de lumiére et strate herbacée atteint son extension maximale. Des the-
une phase d‘ombre relevant d'une modification des condi- rophytes aux capacités concurrentielles limitées y font lar-
tions photiques et nutritives. HEINLEIN (1991), dans ROSS- gement défaut, servant alors aussi d'indicateurs négatifs
MANN (1996) n‘a isolé aucune phase post-pionniére au sein de cette phase de succession.
de la phase de régénération, mais a décrit un stade de grami- » Les espéces différentielles permettent de distinguer les pha-
nées. Les principales caractéristiques de la végétation des ses pionniéres et post-pionniéres du Galio sylvatici-
associations étudiées sont décrites ci dessous : Carpinetum betuli de celles correspondantes du Potentillo
« La phase pionniére résultant de la coupe des taillis-sous- albae-Quercetum petraeae. Nombre de ces espéces sont
futaie peut étre distinguée par diverses espéces caracte- dépendantes de bilans hydriques équilibrés (p.ex. Urtica
ristiques appartenant a des associations phytosociologi- dioica, Poa trivialis, Aquilegia vulgaris) et ne peuvent donc
ques différentes. C'est ainsi que Fragaria versca, Carex survivre dans les parterres de coupes du Potentillo albae-
muricata agg., Centaurium erytraea, Salix caprea, Quercetum petraeae a hygrométrie déficiente.

Tableau 2 : Extrait des tableaux d'abondance/dominance des coupes de taillis-sous-futaie

Phase de végétation Pionniére Post-Pionniére Fruticée Pionniére Post-Pionniére Fruticée

Numéro d'association - 1 2 3 4 5 6

Recouvrement strate arborescente (%) 13 89 11 1 95 0

Recouvrement strate herbacée (%) 67 93 24 61 72 17

Age moyen aprés le derniére révolution jire 319 il ik 7.6 8




Constance (%)

Galio s.-Carpinetum b. Potentillo - Quercetum

Cényza canadensis 96 10 p 75 4
Ajuga genevensis 76 10 20 75 13
Solanum nigrum 72 20 . 50

Lactuca serriola 56 i 2 67

Crepis capillaris 48 : : 33 4
Chenopodium album 48 10 : 25

Sonchus oleraceus 32 10 5 50

Setaria pumila 52 : : 17

Poa annua 52 : - 17

Stellaria media 28 : : 25

Polygonum persicaria 24 ' . 8

Erigeron annuus 24

Epilobium parviflorum 16 ;i ; 17

Anagallis arvensis 20 : : 8

Anagallis foemina 16 ; - 17

Mercurialis annua 24

Epilobium tetragonum 12 : : 17

Crepis pulchra ; - : 25 :

Cirsium vulgare . 92 40 ? 58 50
Taraxacum officinale agg. 88 50 3 92 29
Sonchus asper 88 40 ; 100 13 9
Senecio sylvaticus (K Epilobietea) 96 30 ; 25 13
Cynoglossum officinale 60 40 ; 83 4
Torilis japonica 32 20 . 42 21
Stachys recta 4 20 ; 33 46
Cerastium holosteoides 28 30 : 33 13



Galio s.-Carpinetum b. Potentillo - Quercetum

Epilobium lamyi 28 30 : 33

Polygala vulgaris 8 30 3 25 25
Lotus corniculatus d 30 : 42 25
s e TR R
Carduus nutans 40 . 4 .
Capsella bursa-pastoris 40 ; : 8
Filago vulgaris 36 5 £ 2 4
Plantago major 36
Reseda luteola 32
Amaranthus retroflexus 32 § : : . i
T e R B
Lapsana communis 32 20 : 8
Trifolium repens 28 20
Vicia hirsuta 24 30
Urtica dioica 20 30 : ; 4
Astragalus glycyphyllos 28 20
Poa trivialis 20 20 i : 4 9
Lithospermum officinale 12 40 . . 4
Aquilegia vulgaris 20 20

Agrostis tenuis 80 100 80 100 96 36
Euphorbia cyparissias 84 90 60 92 96 18
Hypericum perforatum 80 100 50 75 46 9
Clinopodium vulgare 44 80 10 92 63 9
Calamagrostis epigejos 36 50 60 25 21 9



Constance (%)

Galio s.-Carpinetum b.

Cirsium arvense 92
Inula conyza 52
Potentilla argentea 48
Bryonia dioica 52
Fallopia convolvulus 48
Arctium minus 20
Cerastium glomeratum 16
Solidago gigantea 16
Picris hieracioides 16
Reseda lutea 16
Vicia tetrasperma

La succession des peuplements du Galio sylvatici -
Carpinetum betuli dans la sous association a Primula
veris se caractérise dans les stades pionniers de recoloni-
sation consécutifs a une coupe de taillis-sous-futaie par
I'apparition d'espéces des classes du Stellarietea et de
I'Artemisietea (cf. Tab. 2). Brachypodium sylvaticum et en
partie Cirsium arvense et Hypericum perforatum impri-
ment fortement la physionomie de la strate herbacée
dans les premiéres années. Par la suite, les forts taux de
recouvrement des rejets et arbustes vont déboucher aprés
huit & dix ans dans la phase de fruticée a laquelle sont
surtout associés les charmes. Dans la succession secon-
daire des chénaies-charmaies du Galio sylvatici-
Carpinetum betuli et du Stellario-Carpinetum betuli la
banque de diaspores du sol joue un role important, puis-
que la fermeture du couvert affecte de maniére négative
le développement des especes héliophiles qui régressent.
Parmi les especes différentielles des coupes forestiéres
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60 67 50
20 243 21
30 17 21
10 67 13 9
10 67 8
10 8 8
20 25
30 : 4
17
4

figurent aussi nombre de représentants du Festuco-
Brometea et diverses espéces du Sedo-Scleranthetea. La
Laiche appauvrie (Carex depauperata) est une espéce pro-
tégée en Région Alsace (arrété du 28 juin 1993, Ministére
de I'Environnement) dont la survie est tributaire des pha-
ses d'exploitation des taillis-sous-futaie. Les plantes fruc-
tifient dans la phase pionniére et post-pionniére avant de
se maintenir discrétement de maniére végétative pendant
la phase forestiere. Dans la Hardt, I'espéce est ainsi stric-
tement inféodée aux taillis-sous-futaie gérés de maniére
traditionnelle : Forét Communale de Biesheim (obs.
Godinat, 1999) ; Weckolsheim (parc. 17/18, obs. Treiber
1997-2001) ; Consistoire Protestant de Colmar a
Heiteren (parc. 4, obs. Filmet 1997) ; Wolfgantzen (parc.
2, obs. Treiber 2001) et Forét Domaniale du Kastenwald
(parc. 32, 33, 34, 35 et 36, obs. Treiber, 2001). Cette
espéce a disparue en Allemagne.



Tableau 3 : Caractéristiques des phases de succession dans les foréts étudiées

Phases de succession Phases de succession

riteres pour la caractérisation ; i ; : :
. P ; - du Galio sylvatici-Carpinetum betuli du Potentillo albae-Quercetum petraeae

Changements limités au sein de la strate

Dynsnses o &5 VAGEALION de la strate herbacée, forte dynamique floristique da:‘:mm ;‘o mﬁc:ue

Fortes modifications du spectre en espéces

¥

Durée de la phase post-pionniére Jusqu'a 5 ans Jusqu'a 11 ans

Mosaique de végétation De courte durée dans la phase post-pionniére Persiste sur de nombreuses années

PREBERS Présence des thérophytes du Stellarietea mediae,  Présence des thérophytes du Stellarietea mediae,
c‘m"’ de la phase pionniére/ ; 1orietes ainsi quune grande abondance de  Artemisietea, mais rareté de Senecio sylvaticus
pome Senecio sylvaticus comme espéce de I Epilobietea comme espéce de |'Epilobietea

Les peuplements plus secs du Potentillo albae- Les abbréviations suivantes ont été utilisées pour décrire
Quercetum petraeae dominés par des chénes pubes- les parametres dans les tableaux avec les résultats

cents se distinguent par une plus grande constance de hmax : Hauteur de la strate des réserves

leur spectre floristique. La strate arbustive n'y atteint Hhoup : Hauteur de la base des houppiers dans la strate
jamais au cours de la succession les taux de recouvrement des réserves

élevés et une phase de fermeture similaire a celle qui hdcour : Rapport hauteur/largeur des couronnes de la
caractérise le Galio sylvatici-Carpinetum betuli fait défaut. strate des réserves

La strate arbustive et les rejets ne commencent a s'affir- Fermet (Fermeture) : Part respective des pixels noirs au
mer gu'entre 7 et 15 ans. Aprés les interventions, outre sein du cliché

I'activation de la banque de diaspores ce sont les bour- Densveg1 : Densité de la végétation a 12 m de hauteur

geons adventifs qui sont les éléments décisifs pour le (par classes de 10 %)

développement de la végétation. La phase de coupe se Densveg2 : Densité de la végétation a 2 métres de hau-
distingue également par |'apparition d’espéces du teur (par classes de 10 %)

Stellarietea et de |’Artemisietea (cf. tab. 2). Dans les pha- Harbus : Hauteur de la strate arbustive (par classes de

ses pionniéres et post-pionniéres on assiste a une coloni- 10 ¢cm)
sation massive de la strate herbacée par Brachypodium Hherb : Hauteur de la strate herbacée (par classes de 10

sylvaticum et Brachypodium pinnatum. Les espéces des cm)

pelouses et ourlets xérothermiques dont le potentiel couvherb : Recouvrement de la strate herbacée (par
seminal n’excéde pas cing ans dans la banque de diaspo- classes de 10 %)

res (p.ex. Bromus ercectus, Geranium sanguineum) font I-V : Répartition par diametres d’'aprés De Lemps 1951
leur apparition dans les phases pionniéres et post-pion- Rj: Rejets et/ou arbustes avec un diamétre a 1,30m > 3

niéres. Le passage de la phase post-pionniére a la phase cm

arbustive se manifeste par une mosaique d’arbustes aux

affinités xérothermophiles et d'éléments fragmentaires 3.2.1 - Les phases structurelles du Galio
du Brachypodium pinnatum-Brometelia. sylvatici-Carpinetum betuli

Les tableaux ¢i dessous reproduisent la série des relevés de
phases du taillis-sous-futaie a Galio sylvatici-Carpinetum
betuli, avec en complément les données pour un taillis en
Les relevés de la structure des formations du Potentillo milieu analogue. Les peuplements forestiers fermés se
albae-Quercetum petrae ont été effectués dans la Forét caractérisent sur le plan structurel par une double stratifica-

Communale de Dessenheim, ceux du Galio sylvatici- tion comportant 80 grosses tiges/ha et 1200 rejets/ha. Les
Carpinetum betuli ont eu pour cadre la Forét Domaniale grosses tiges ont été utilisées vers la fin de la phase de fru-
du Kastenwald et la Forét Communale de Wolfgantzen. ticée, mais la végétation y est trés dense en raison de I'en-

o



vahissement par des rejets. Les conditions pour les espéces
héliophiles du Festuco-Brometea, Trifolio-Geranietea et
Nardo-Callunetea sont dans cette phase particuliérement
défavorables. Dans le peuplement de taillis-sous-futaie riche

en bois mort qui a fait I'objet de ces re
coupe a été retardée comme en témoi
aux diameétres déja trés importants.

Phase forestiére fermée (n = 6)

levés de structure, la
gnent certains rejets

En régle générale, la structure forestiére des Galio sylvatici
- Carpinetum betuli se distingue de celle du Potentillo
albae-Quercetum petraeae par une strate arborescente
plus haute, des couronnes plus élancées et a base de
houppiers plus élevée ainsi que par un nombre de tiges
nettement plus grand dans toutes les phases.
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3.2.2 - Les phases structurelles du
Potentillo albae-Quercetum

petraeae

Au sein de ces formations, il n‘était guére possible de dif-
férencier entre une phase pionniére et le passage a la
phase post-pionniére. La coupe d'un taillis-sous-futaie se
traduit par un peuplement trés ouvert dans lequel subsis-
tent 35 réservestha et environ 200 baliveaux a diametre
réduit. La strate herbacée se constitue rapidement, avec
des taux de recouvrement de plus en plus élevés, alors que
I'apparition de la strate arbustive s'opére beaucoup plus
lentement que dans le Galio sylvatici-Carpinetum betuli. La

Phase forestiére fermée (n = 6)

Hhoup Hdcour Fermet

Densveg1

fermeture de cette strate reste modeste, ce qui offre aux
espéces héliophiles du Festuco-Brometea, Trifolio-
Geranietea et du Nardo-Callunetea encore des conditions
propices. Le rapport hauteur/largeur des couronnes tou-
jours faible révéle que dans toutes les phases les chénes
peuvent développer une canopée trés clairsemée dépour-
vue de concurrence émanant d’'autres especes.

A titre de comparaison on a également procédé a une
comparaison avec la structure d’une clairiere cernée par
une lisiere trés touffue. La stabilité qui caractérise cette
clairiere sur une période prolongée se manifeste par une
valeur du rapport hauteur/largeur des couronnes trés
basse ainsi que par une strate herbacée trés distincte.

Densveg2 Harbus Hherb Couvherb

Densvegl

Densveg2 Harbus Hherb Couvherb

Fermet

Densveg1

Densveg2 Harbus Hherb Couvherb

Densveg1

Densveg2 Harbus

3.2.3 - La mosaique de la vegétation
dans la phase de transition
post-pionniére/fruticee

Dans les taillis-sous-futaie multistrates des chénaies on est
en présence d’'une forte variation des conditions photi-
ques & méme le sol, ce qui differe foncierement des
conditions qui caractérisent les hétraies pures ou les
hétraies-chénaies gérées en futaies. De ce fait des espeé-
ces aux affinités photiques divergentes peuvent se
cotoyer a faible distance. La structure du sous-bois et de

©

la strate arbustive conditionne la luminosité et par conse-
quent la répartition des plantes au sol. La mosaique de la
végétation commence a se dessiner aprés |"élimination de
la strate arborescente lors de la coupe du taillis-sous-
futaie. Des taches a strate herbacée relevant de pelouses
xérothermiques alternent avec des arbrisseaux. Des pla-
ges arides se forment sous les réserves du fait des pertes
dues a l'interception en cas de faible pluie (GEIGER,
1960). Les taillis-sous-futaie de la Hardt se distinguent par
des réserves a couvert peu dense. Les formations des
pelouses peuvent étre décrites a partir des espéces diffé-



rentielles qui se seront dégagées de relevés comparatifs
portant sur les zones buissonnantes et les plages enher-
bées au sein des peuplements du Potentillo albae-
Quercetum petraeae dépourvus d'une strate arbustive
importante (maximum de I'ordre de 30%) traités en tail-
lis-sous-futaie (cf. Tab. 7 : Mosaique de la végeétation
dans la phase de transition post-pionniére/fruticée).

Dans les foréts dominées par les chénes pubescents
(Quercus pubescens) dans la strate arborescente la phase
arbustive n'intervient pas avant quatre a huit ans apres la
coupe comme c'est le cas dans les formations du Galio
sylvatici-Carpinetum betuli. C'est ainsi que dans le
Niederwald de Hirtzfelden et de la Forét Communale de
Dessenheim |a transition entre la phase post-pionniére et
la fruticée ne s’amorce qu'a partir de la quatriéme année
et perdure jusque quinze ans apres la coupe. Ce n'est
qu’a partir de ce moment que le couvert d'arbustes se
referme. Cette transition se traduit par une maosaique
végétale présentant de nombreuses lisieres internes aux-
quelles viennent aussi jouxter des ourlets bien développés.
Les pelouses peuvent étre associées a des groupements
fragmentaires du Brachypodium pinnatum comportant
une forte proportion d'espéces xérothermiques, alors que
les arbustes appartiennent plutét au Pruno-Ligustretum
{cf. REMMERT, 1998). Parmi les ligneux présents dans la
strate arbustive et méme au sein des pelouses on trouve
avant tout des chénes pubescents issus de rejets.

Tableau 4 : Espéces caractéristiques des pelouses dans
une mosaique végeétale en TSF

Allium oleraceum

Brachypodium pinnatum

Calamintha clinopodium

Carex flacca

Festuca guestfalica

Genista germanica

Hypericum montanum
angustifolia
Potentilla rupestris

Teucrium chamaedrys 52k}

Gy

: Veronica officinalis

Le développement notable d'associations de pelouses
(Mesobromion, Koelerio-Phleion) et de molinaies a égale-
ment été documenté par ZEIDLER (1986) entre des bou-
quets de ligneux au sein de taillis-sous-futaie de
Franconie. Dans la Forét Communale de Dessenheim des
clairiéres comportant des pelouses permanentes sur subs-
trat acide (Koelerio-Phleion) jouxtent directement ces
mosaiques végétales décrites ¢i dessus, avec des transi-
tions ou ces diverses formations finissent par se confon-
dre. Les limites entre les pelouses sur substrat acide, les
ourlets et les stades boisés s'estompent pendant la phase
post-pionniére de ces taillis-sous-futaie. Le développe-
ment d'une mosaique végétale dotée d'espéces xérother-
mophiles d'ourlets et de pelouses contribue a une bonne
connectivité des pelouses sur substrat acide (Koelerio-
Phleion) dans la région naturelle de la Hardt. A long
terme, cela peut aussi faciliter I'échange progressif d‘es-
peces au travers des différentes phases de I'exploitation
des taillis-sous-futaie. L'abandon de la gestion en taillis-
sous-futaie aurait pour effet de faire disparaitre ces espe-
ces des peuplements forestiers (cf. WESTHUS & HAUPT,
1990), car bon nombre d'entre elles seraient isolées au
sein des pelouses xérothermiques.

3.2.4 - Espéces des pelouses et ourlets
xérothermophiles au sein
des coupes de taillis-sous-futaie

Les pelouses sur substrat acide sont le résultat d’une lon-
gue évolution accompagnée d'impacts conjoints de
I'homme et de la faune au sein de ces peuplements de
foréts séches. Les foréts étaient encore paturées de
maniére intensive jusqu’au milieu du 19éme siécle (TREI-
BER, 1999a) . Il n'y avait alors guére de séparation entre
les surfaces a vocation agricole ou forestiére. L'impact du
paturage a favorisé I'apparition de clairiéres permanentes
trés ensoleillées qui ont pu se maintenir des siécles durant
et qui a présent font |'objet du programme Life. Seul un
nombre trés restreint de clairiéres comportant des pelou-
ses xérothermiques doit son origine a des conditions géo-
logiques, la grande majorité résultant des pratiques pas-
torales (TREIBER, 1999a).

On a procédé 3 I"analyse de 229 relevés réalisés par I'auteur et
par REMMERT (1998) pour appréhender la présence d'espé-
ces xérothermophiles (entre autres appartenant au Festuco-
Brometea, Sedo-Scleranthetea, Geranio-Trifolietea et Nardo-
Callunetea). L'état des plantes a été consigné en fonction de
la présence ou absence de caractéres génératifs (cf. Tab. 4).
Ainsi les parterres de coupe du Galio sylvatici-Carpinetum
betuli renfermaient encore 37 espéces, alors que dans la
phase terminale ce nombre était réduit a 19. Au total on a
dénombré dans cette formation forestiére 41 espéces typi-
ques des pelouses et ourlets xérothermiques. Dans les forma-
tions a chéne pubescent (Potentillo albae-Quercetum
petraeae) les parterres de coupe renfermaient 73 espéces
xérothermophiles dont 63 se retrouvaient encore dans la
phase forestiére. Toutefois une partie de ces derniéres
n’'étaient présentes que sous forme végétative sans vraiment
se multiplier. 77 espéces des pelouses et ourlets xerothermo-
philes ont été répertoriées dans cette formation.



Tableau 5 : Présence d'espéces des pelouses et ourlets xérothermophiles dans les parterres de coupe et dans les stades
forestiers de diverses associations de la Hardt

Type B.diasp. Galio-Carpinetum Potentillo-Quercetum

Agrimonia eupatoria 1 X ; X X

Ajuga genevensis 2r X o X o

Cerastium brachypetalum

Danthonia decumbens 1 4

Euphorbia cyparissias A 2 X X

Festuca guestfalica 1 i : X

Fragaria viridis 1 3 1 X X
Galium pumilum 1 X 4 X X
Genista germanica 1 y : X
Genista tinctoria 1 X : X

Helianthemum nummularium 2% X o X 0



Type B.diasp. Galio-Carpinetum Potentillo-Quercetum

Coupe Forét Coupe Forét

Hieracium pilosella (1) % : X o

Hypericum perforatum 2 X X X X

Koeleria macrantha 1 Z : X

Thymus pulegioides

Trifolium campestre

Trifolium rubens

Valeriana wallrothii




Type B.diasp.

Galio-Carpinetum

Potentillo-Quercetum

Vicia angustifolia

Viola hirta X

Forét Coupe Forét

Classement des types de banques de diaspores (type B. disap.) d'aprés Thompson et al. (1997). *= propres investiga-

tions, ** = REMMERT (1998), ***= KRETCHMAR (1994)

1. "Transient and Short-term persistent “: La germination des graines dans le sol peut étre inférieure a une année mais

ne dépasse jamais cing ans.

2. "Long-term persistent”: Les semences sont activables pendant plus de cing ans
() : Type de banque de diaspores inconnu, appartenance probable a été dérivée d'espéces proches et du contexte écologique

Bon nombre d'espéces xérothermophiles inféodées aux
clairiéres a pelouses xérothermiques peuvent persister de
maniére temporaire ou méme permanente dans des peu-
plements forestiers (cf. TREIBER, 1999a). De ce fait, les
foréts seches représentent un habitat partiel des espéces
xérothermophiles et peuvent donc jouer le réle de relais
entre des pelouses xérothermiques.

La suppression des arbustes et arbrisseaux au moment
d'une coupe de taillis-sous-futaie s'accompagne au sein
des formations du Galio sylvatici-Carpinetum betuli d'une
alternance de zones a conditions photiques trés contras-
tées. Par rapport aux parterres de coupes forestiéres, ce
sont 51 % des espéces xérothermophiles des pelouses et
ourlets qu'on ne retrouve plus dans la phase boisée de
maturation. Il y a lieu d’admettre que bon nombre d'espé-
ces sont victimes de la fermeture du couvert causée par
les jeunes pousses de charmes ainsi que par divers rejets.
Dans les peuplements plus clairiérés du Potentillo albae-

Quercetum petraeae, seuls 14 % des espéces faisaient
défaut par rapport aux relevés sur les parterres de coupe.
Ces formations moins fermées dont la strate arborescente
est dominée par des chénes offrent des conditions propi-
ces pour bon nombre d’'espéces xérothermophiles, et ce
jusque dans les stades boisés terminaux. Les représentants
du Festuco-Brometea ne sont toutefois présents en
grande partie que sous forme végétative.

Les différences dans la dynamique végétale se refletent
aussi dans les types de banques de diaspores des espéces
des pelouses et ourlets qu‘on trouve au sein des peuple-
ments forestiers fermés. C'est ainsi que 57 % des espéces
du Potentillo albae-Quercetum petraeae ne disposent
apparemment d'aucune banque de diaspores perma-
nente, alors que ce taux tombe a 39 % dans les forma-
tions du Galio sylvatici-Carpinetum betuli. Dans ces der-
nieres on peut noter que ce sont les espéces a banque de
diaspores permanente qui dominent.

Tableau 6 : Types de banques de diaspores pour les espéces des pelouses et ourlets xérothermophiles des taillis-sous-futaie

Galio sylvatici-Carpi-netum betuli

Type de banque de diaspores

(n total= 41)

Potentillo
albae-Quercetum petraeae (n total= 77)

Long-term persistent

49 % (n = 20)

35 % (n = 27)

Transient et short-term persistent

34% (n=14)

43 % (n = 33)

Les especes héliophiles du Galio sylvatici-Carpinetum betuli
sont & moyen terme condamnées a une extinction vegétative
locale dans la phase de fruticée. Alors qu'on a répertorié
31 espéces des pelouses et ourlets xérothermophiles dans la
phase pionniére et post-pionniére, on n'en dénombrait plus
que 13 dans la fruticée (cf. tableau 7). Des analyses compara-
tives des banques de diaspores pour divers stades de la suc-
cession en taillis-sous-futaie ont révélé pour la phase forestiére
d'un peuplement non exploité depuis 90 ans qu‘une grande
partie des especes héliophiles des formations du Trifolio-

Geranietea, Festuco-Brometea et du Molinio-Arrhenatheretea
avaient disparu de la banque de diaspores (REMMERT, 1998).
Les especes héliophiles privées de banque de diaspores per-
manente disparaissent plus rapidement des chénaies-char-
maies non exploitées que cela nest le cas pour les chénaies
plus clairiérées. Une recolonisation progressive des foréts par
I'intermédiaire des parterres de coupe ne pourrait probable-
ment s'opérer qu'aprés un trés long laps de temps. La biodi-
versité des foréts dans lesquelles les espéces héliophiles
feraient défaut serait considérablement plus faible.



Tableau 7 : Espeéces des pelouses séches et d'ourlets thermophiles dans les coupes de TSF (2001)

Galio-Carpinetum Potentillo-Quercetum

Phase de végétation  Pionniere Post-Pionniére Fruticée Pionniére Post-Pionniére Fruticée

Agrimonia eupatoria 13 g 4 . 6

Ajuga genevensis 75 20 13 100

Arabidopsis thaliana 25

Betonica officinalis

20

Hieracium pilosella

Inula conyza 63 100 25 80 25

Lotus corniculatus : 60 , 100 38

Origanum vulgare 25 i : 3 6

Pimpinella saxifraga ; . { 20 6

Polygala vulgaris 13 60 ; 40 El|




Galio-Carpinetum

Pionniére Post-Pionniére

Phase de végétation

Potentillo-Quercetum

Fruticée Pionniére Post-Pionniére Fruticée

Potentilla arenaria : 20

Potentilla inclinata

Potentilla tabernaemontani

Ranunculus bulbosus

Silene nutans -

4 - Recommandations de gestion

4.1 - Préconisations patrimoniales en
faveur de la gestion en taillis-sous-futaie

Les chénaies-charmaies figurent parmi les habitats a inté-
rét communautaire et faisant partie du réseau européen
Natura 2000. Les états membres se sont engagés a dres-
ser tous les six ans un rapport rendant compte du statut
des habitats répertoriés. Dans les foréts des réserves natu-
relles de Thuringue on a non seulement relevé un recul
des espéces héliophiles des ourlets et des prairies, mais
aussi des espéces caractéristiques de lalliance du
Carpinion betuli telles Potentilla sterilis, Carex umbrosa,
des différentielles du Galio sylvatici-Carpinetum betuli tel-
les Festuca heterophylla, Carex montana et d'autres espé-
ces de ligneux héliophiles (par ex. Sorbus domestica, Tilia
cordata) de méme que des représentants des strates plus
basses. Ce constat est a mettre en rapport avec |'abandon
des pratiques des taillis et taillis-sous-futaie au cours des
30 derniéres années (WESTHUS & HAUPT, 1990). Une
mutation du spectre floristique des chénaies-charmaies a
également été documentée par WESTHUS (1986) et VAN
DER WERF (1987). Les modalités de ces mutations au sein
de chénaies-charmaies anciennement gérées en taillis-

sous-futaie différent en fonction des conditions de site.
Carex depauperata est une espéce protégée en Alsace ou
sa répartition est calguée sur les peuplements de la Hardt
gérés traditionnellement en taillis-sous-futaie. L'espeéce se
reproduit principalement dans des sites encore exploites
et se maintient de maniére végétative dans la phase boi-
sée. Une régression interviendra dés lors que I'exploita-
tion selon des pratiques traditionnelles aura cessé, d'une
part en raison de |'absence de régénération sexuée, d'au-
tre part du fait de la fermeture du couvert.

Dans bien des sites, les chénaies-charmaies doivent a la
gestion traditionnelle en taillis-sous-futaie leur extension
spatiale, la sécheresse, les gelées tardives ou des engor-
gements contribuant d'ailleurs aussi a leur développe-
ment (cf. MULLER, 1992). Les types d'intervention asso-
ciés a ces pratiques ont favorisé les essences aptes a reje-
ter (charme, tilleul) et par ce fait aussi des espéces hélio-
philes des strates arbustives et herbacées, ce qui s'est fait
au détriment du hétre comme essence dominante en
Europe et a couvert important. En raison de |'absence de
criteres bien définis, il n‘est pas possible de procéder a
une distinction par rapport & des chénaies-charmaies sou-
mises a d'autres conditions de site (substrat/climat) et for-
tement influencées par I'homme (MULLER, 1992). La rela-
tion entre le nombre d'espéces, le degré de dominance et



de perturbation universelle est fluide selon le modéle pro-
posé par SCHIESS & SCHIESS-BUHLER (1997). Le spectre
en especes, la représentativité par rapport a I'unité natu-
relle et le degré de conservation des chénaies-charmaies
diminuent dés lors qu’'on renonce a une gestion en taillis-
sous-futaie. A terme, on ne pourra plus attribuer le quali-
ficatif de « bon état de conservation » dans le sens
conféré par Natura 2000 a ces formations des lors qu'el-
les ne feront plus I'objet de ces pratiques impliquant ce
type de succession (SSYMANK et al. 1998). Le recul des
espéces héliophiles précédera aussi celui des espéces
caractéristiques des chénaies-charmaies, ces derniéres ne
pouvant alors se maintenir que dans des conditions de site
particulieres telles en lisiére le long de chemins forestiers
(TREIBER & PURSCHKE, 1993).

Les conséguences de I'abandon de telles pratiques tradi-
tionnelles ont été bien documentées pour les taillis a ché-
nes pubescent du Kaiserstuhl (WILMANNS & BOGENRIE-
DER, 1995). Le degré de recouvrement de Ia strate her-
bacé y est en net recul depuis 50 ans alors que celui de la
strate arbustive a augmenté, le tout s’accompagnant
d’une baisse du nombre moyen d'espéces. Des compa-
gnes et especes caractéristiques a affinité héliophiles
régressent fortement. C'est ainsi que les effectifs de
Dictamnus albus ont été réduits en véritable peau de cha-
grin, alors gqu'OLTMANNS (1922) faisait encore état de
parquets fleuris qui envahissaient les versants.

La végétation a été marquée par des siécles d'exploitation
forestiére et sy est adaptée. La durée des révolutions était
de I'ordre de 25 & 30 ans en Alsace. Actuellement elle est
passée dans certaines foréts communales dans la tranche
de 50 a plus de 100 ans (TREIBER & REMMERT, 1998). Ces
pratiques ont créé une mosaique dans lagquelle se juxtapo-
sent divers stades de développement forestier, avec une
constance dans le temps mais non en un point donné de
diverses phases d'utilisation au sein d’une forét (« Cycle
de mosaique d'utilisation »). L'association entre des
milieux soumis a des interventions et la constance assurée
par les réserves ainsi que les divers stades de développe-
ment de la végétation constituent le fondement méme de
la biodiversité des taillis-sous-futaie et des taillis (cf. dis-
cussion théorique dans HOBOM & HARDTLE, 1997). On
peut considérer les taillis-sous-futaie du point de vue de
leur gradient naturité-artificialisation comme « mésohé-
mérobe » (DIERSCHKE, 1994). Ces gradients ne consti-
tuent en soi pas un critére de valeur patrimoniale ou pour
la valorisation d'habitats dérivés de pratiques historiques.
Ils refletent simplement I'intensité des interventions de
'homme sur les écosystémes (GRABHERR et al,, 1998).
Les cycles associés aux taillis-sous-futaie ont pérennisé
dans le massif de la Hardt le maintien traditionnel de
foréts clairsemées remontant a des époques antérieures
au Moyen Age (TREIBER, 1996). Ces diverses pratiques
englobaient I'agro-pastoralisme et diverses formes d'utili-
sation du bois du Moyen-Age jusqu’au milieu du XiXe sie-
cle, avant que la séparation des utilisations forestiéres et
agricoles ne débouchent sur cette gestion réguligre en
taillis-sous-futaie.

La gestion a caractére dynamigue des taillis-sous-futaie ou
se superposent des parcelles utilisées successivement a
créé au cours des siecles des habitats pour des animaux et
des plantes qu’elle perennise dans la mesure oU sont
renouvelés régulierement des stades pionniers a concur-
rence limitée et qui précédent les stades post-pionniers,
les fruticées et le stade arborescent. Pour beaucoup d'au-
teurs on est en présence des écosystémes forestiers dont
la biodiversité est la plus grande en Europe (cf. ELLEN-
BERG, 1996, SCHULZ, 1986, TREIBER & REMMERT, 1998,
ROSSMANN, 1996). Le régime de succession-perturbation
propre aux taillis-sous-futaie génére une continuité écolo-
gigue au sein des peuplements forestiers.

Le spectre en espéces des foréts de la Hardt tire probable-
ment son origine dans la fin de la phase chaude sub-
boréale. Il y a lieu d’admettre que des espéces xérother-
mophiles des pelouses, ourlets et foréts ont joué un rble
important dans ces milieux encore peu influencés par
I'homme en cette période post-glaciaire. Les plantes sau-
vages adventices sont venues s'ajouter au chanvre, sarra-
sin et autres céréales lorsque les coupes ont été utilisées a
des fins agricoles (TREIBER, 1996). Des espéces nouvelles
ont pu s'établir par la suite grace a ces pratiques de tail-
lis-sous-futaie. Ces peuplements pourront d'ailleurs a
I"avenir, et ce en fonction des contextes climatiques, servir
de refuges voire des foyers de dispersion pour des espe-
ces xérothermophiles.

Une gestion forestiére différenciée est a méme de servir
des objectifs patrimoniaux dés lors qu'on procéde par une
distinction fonctionnelle et spatiale selon les sites et les
modalités des utilisations antérieures a I’échelle de massifs
forestiers, voire de régions forestiéres entiéres. On peut
ainsi faire cohabiter les qualificatifs de « production
ligneuse écologique », « forét soustraite a l'impact de
I'homme » et « protection des espéces et des habitats ».
On peut attribuer aux taillis-sous-futaie le label du FSC
(Forest Stewardship Council 2001) en tant que relique de
formes d'utilisation historiques ou de peuplements com-
posés d'espéces menacées. Le principe méme du FSC
peut ainsi se justifier : « Interventions sylvicoles dans des
foréts a grande valeur patrimoniale dont il y a lieu de pré-
server ou développer les caractéristiques ».

Limportance flagrante des taillis-sous-futaie pour des
especes hautement menacées tels les insectes thermophi-
les ou des coléoptéres ou oiseaux lignicoles n‘est plus a
souligner (ROSSMANN, 1996 ; SCHIESS & SCHIESS-
BUHLER, 1997, COCH, 1997, TREIBER 2001). Les taillis-
sous-futaie de la Hardt constituent un foyer de biodiver-
sité pour les papillons en Alsace. Ainsi, on y a déja relevé
96 especes de papillons diurnes dont 78 (Rhopalocera)
sont encore présentes actuellement (TREIBER, obs. pers.).
Trois espéces présentes dans la Hardt figurent dans la liste
FFH (Annexe Il). Eriogaster catax a été observé dans diffé-
rents sites du nord de la région naturelle. La Lucane
(Lucane cervus) est encore trés répandue. En revanche, la
survie du Cerambyx cerdo est hypothétique puisque tribu-
taire de vieux chénes devenus trés rares dans cette région
naturelle,



Le maintien des taillis-sous-futaie est a préconiser pour les
parties du massif forestier ayant fait I'objet d'une pérenni-
sation de ces pratiques (COCH, 1997) ou dont le potentiel
pour une contribution & une grande biodiversité est éleve.
Dans la région naturelle de la Hardt, il s’agit principalement
des formations du Galio-Carpinetum sur substrat sec dans
la Forét Domaniale du Kastenwald, certaines parcelles dans
le nord de la Forét Domaniale de la Harth ainsi que les for-
mations & Potentillo-Quercetum. Sur la base des séries de
succession établies pour les formations forestiéres étudiées,
on peut énumérer les points suivants pour promouvoir une
approche patrimoniale dynamique en forét :

» Réactivation des pratiques de gestion en taillis-sous-
futaie en promouvant des débouchés pour le bois (par
exemple, exploitation par des particuliers, trituration).

« Intégrer I'exploitation forestiére dans des concepts socio-
économiques a |'adresse des utilisateurs locaux, susciter
I'intérét des particuliers par |'organisation de formations
(cours pratiques d'utilisation de tronconneuses), adjudica-
tions, fétes forestieres pour clore une saison de coupe,
etc... llimportera de veiller & un rajeunissement de la popu-
lation de particuliers s'intéressant a I'exploitation du bois.

 Limiter la durée des révolutions dans I"exploitation des
parcelles & des périodes de 25 a 30 ans, la limite supe-
rieure étant de 35 ans pour le Galio-Carpinetum et de
45 ans pour le Potentillo-Quercetum.

s Les interventions devraient se succéder par parcelles se
jouxtant pour favoriser la dispersion progressive d'especes
de grande valeur patrimoniale et pour promouvoir la
connectivité avec les clairiéres a pelouses xérothermophiles.

= Intégrer également les manteaux arbustifs en lisiere de
clairiere dans ces opérations d'exploitation (coupe par-
tielle et par secteurs entiers) pour faciliter le développe-
ment d'ourlets thermophiles et I'installation d’espéces
héliophiles. Veiller également & la maitrise des prunel-
liers trop envahissants et a développer la connectivité
des pelouses séches avec les parterres de coupes.

« Réduction du recouvrement des réserves a un taux ne
dépassant pas 30 % pour générer des ambiances plus
xérothermiques dans les phases pionniéres et post-pion-
nieres et pour favoriser les insectes thermophiles (cf.
WARREN, 1985). Les surfaces dégagées devraient avoir
au moins 50 metres de largeur hors de portée de tout
ombrage en provenance du couvert forestier voisin. De ce
fait, il convient d'opter pour des parterres de coupe orien-
tés nord-sud d’'une largeur d'au moins 100 métres. Les
tailles des coupes devraient étre de I'ordre de deux hecta-
res au moins lorsqu'il s'agit de promouvoir des popula-
tions d'insectes et de quatre hectares pour I'avifaune des
fourrés pré-forestiers (par exemple pie grieche ecorcheur,
fauvettes grisettes). Le massif géré en taillis-sous-futaie
devrait avoir une superficie totale d'au mains 40 a
50 hectares.

Q

» Accorder un soin particulier & des essences rares tels les
poiriers et pommiers sauvages, |'alisier torminal et le sor-
bier, ces espéces devant aussi étre maintenues parmi les
réserves.

» Laisser sur pied un certain nombre d'arbres dépérissants
ou morts pour des espéces infeodées a ces habitats
(coléopteres, abeilles sauvages, pics, etc.)

D'autres mesures qu'il conviendrait d'observer au
moment des interventions dans les diverses strates sont
présentées par ROSSMANN (1996).

La fonction patrimoniale assignée aux taillis-sous-futaie
mériterait une meilleure application dans les foréts de pro-
tection. Dans le Bade-Wurtemberg 1021 hectares de
foréts ont le statut de peuplements a sylviculture «douce»
(Schonwadlder) dont I'objectif est une gestion en taillis-
sous-futaie ou qui sont directement issus de telles prati-
ques (FVA Bade-Wurtemberg). Pour atteindre les objectifs
patrimoniaux divers programmes doivent étre mis en
ceuvre. Des communes ou propriétaires forestiers prati-
quant une gestion en taillis-sous-futaie ou qui sont dispo-
sés a le faire doivent étre soutenus financiérement pour
compenser les frais supplémentaires engagés et le manque
a gagner. Ces pratiques sont a considérer de maniére iden-
tique a la gestion paysagere extensive pour le maintien des
milieux ouverts. Pour assurer un bon état de conservation
de ces chénaies-charmaies au sein des sites Natura 2000 |l
importera de prévoir des soutiens financiers particuliers,
méme si ces massifs ne figurent pas parmi les foréts de
protection ou qu'ils n‘ont pas été inventoriés par la carto-
graphie des biotopes forestiérs. Lors de toute conversion
vers une gestion en taillis-sous-futaie il importera d'asso-
cier toutes les synergies et possibilités offertes par la pro-
tection de la nature et |'exploitation forestiére,
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RESUME

La dynamique de la végétation induite par certaines
pratiques sylvicoles dans l'unité naturelle de la Hardt
contribue a créer une succession de formations végéta-
les. Le régime du taillis-sous-futaie se traduit par une succes-
sion structurelle et floristique comprenant les stades pion-
niers et post-pionniers et les fruticées qui débouchent sur
une phase forestiére précédant alors la prochaine utilisation.

Le stade pionnier de coupe forestiére se distingue par
I'installation d'espéces annuelles et bisannuelles des
classes Stellarieta media et Artemisietea. Les taux de
recouvrement des strates herbacées peuvent déja se rap-
procher des 90 % dés la deuxiéme année apres la coupe.

la qualité des formations du Galio sylvatici-
Carpinetum betuli figurant parmi les habitats Natura
2000 ne pourra a terme étre assurée que par le biais
d’une utilisation réguliére incluant les phases de coupe de
taillis-sous-futaie. Ainsi on pourra aussi respecter les
objectifs assignés par la Communauté Européenne visant
« un bon état de conservation » de ces formations.

On a relevé des différences notables de la dynamique
végétale entre la formation du Galio-sylvatici-
Carpinetum betuli d’'une part et la formation du
Potentillo albae-Quercetum petraea d‘autre part. Ces
différences portent aussi bien sur la durée des phases de suc-
cession, sur l'installation d’espéces xérothermiques au sein
des peuplements forestiers ainsi que sur le pouvoir de repro-
duction et les stratégies de survie d'especes héliophiles. La
formation du Galio sylvatici-Carpinetum betuli est soumnise a
une forte dynamique floristique, contrairement au Potentillo
albae-Quercetum petraeae qui se distingue par une grande
constance jusque méme dans la phase forestiére.

Les phases de coupe forestiére ont fait apparaitre un
grand nombre d’espéces xérothermophiles et d’es-
péces des ourlets. 49 % de ces espeéces associées au
Galio sylvatici-Carpinetum betuli sont tributaires des révo-
lutions propres au régime des taillis-sous-futaie. Une asso-
ciation fragmentaire du Brometalia se développe au sein
de la mosaique forestiére dans la phase post-pionniére de
la formation du Potentillo albae-Quercetum petraeae.

57 % des espéces xérothermophiles ou des ourlets compo-
sant le Potentillo albae-Quercetum petraeae ne figurent pro-
bablement pas dans la banque de diaspores permanente.
Ce taux est en revanche beaucoup plus faible (39 %) pour
le Galio sylvatici-Carpinetum betuli. Cette formation fores-
tiere comprend donc une forte proportion d’espéces suscep-
tibles d'essaimer & partir de la banque de diaspores. Les
espéces héliophiles non dotées d’une banque de dias-
pores permanente vont disparaitre plus rapidement
des chénaies-charmaies non sujettes a des coupes
réguliéres que dans les chénaies beaucoup plus clairié-
rées. Les utilisations régulieres des parcelles contribuent
ainsi a pérenniser la présence d'especes xérothermophiles et
des ourlets au sein des massifs forestiers.

Le régime des taillis-sous-futaie appliqué dans I'unité
naturelle de la Hardt contribue & une interconnection
des clairiéres avec les pelouses xérothermiques des
substrats acides (Koelerio-Phleion), ce qui peut favoriser
3 terme des échanges d’espéces au travers des divers sta-
des des coupes forestiéres.

Les charmaies a gaillet anthropisées du réseau Natura
2000 ne pourront conserver leur particularité et répondre
ainsi aux visées en matiére de conservation exprimées par
la CEE que dans le cadre d'un maintien de ces pratiques
de régime de taillis-sous-futaie. L'abandon de ces types
d'intervention s'est soldé dans d'autres régions par la dis-
parition d’espéces caractéristiques des strates herbacées
et arbustives des chénaies charmaies.

Le systéme dynamigue engendré par les pratiques des tail-
lis-sous-futaie impliquant une succession des formes
d'utilisation des parcelles forestiéres a permis a des com-
munautés faunistiques et floristiques particulieres de s’y
établir et d'y étre pérennisées. Ces écosystemes forestiers
comptent ainsi parmi les plus riches en espéces
d’Europe Centrale. Ces régimes a perturbation repétée
et différée permettent d’assurer au sein d'un massif fores-
tier une continuité écologique.

La laiche appauvrie (Carex depauperata) est une espece
protégée en Alsace qui ne pourrait se maintenir a terme
sans ces interventions répétées dans les peuplements fores-
tiers, puisque tributaire de bonnes conditions photigues
pour fructifier. D'ailleurs, une étude plus ciblée de I'écologie
et de la répartition de cette espéce est souhaitable.



Tableau 1

Potentillo-Quercetum

pionnier

Stade post-

Stade pionnier de coupe

Stade forestier

Stade arbustif



Tableau 2

Cafio-Carpinetum

h ;

)

ik

Wk

o
%
-
-
v
L
=2
o
—

pionnier

Stade post

Stade pionnier de coupe

Stade forestier

Stade arbustif



dmLi

ETST VIO BT, W W o ]

e

<= il CARTE DU SITE HARTH NORD

A\
J

L

W CRo







