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|. POURQUOI CE DOCUMENT




1.1 LES GRANDS PRINCIBESA REGLEMENTATION

Pour lutter contre la pollution des eaux, I'Union Européenne a mis en plBgedéve sur les eaux résiduaires

urbaines (DERU 91/271/CEE) qui impose des obligations de collecte et de traitement des eaux usées mélangées
2dz y2y L dzE Sl dzE RS LI dASeo [ Sa yA@SIdzE RS GNIAGSYSyd
fixSa Sy F2yOlAzy RS fF GFAtfS RS& F33ft2YSNIXGA2ya RQl aa
final.

La loi n° 928 du 3 janvier 1992 sur I'eau transpose en droit francais la DERU et prévoit notamment que

f 'y LINRPINIYYS ROUANEBI MgA RIBSRKVRSYONBG Rdz o 2dzAy wmddno
2NBIF yAAl GNAOS Sy aQl LlJz2lyd ada2NJ S O02RS OAQGAf I S
tfSa NBIESYSyiha abyAadlANBa RSLI NISYSylnissahtdeX / S LN
différentes méthodes de gestion des eaux pluviales (notamment pour les zones a enjeux) et des eaux
usées en fonction des sites (article L 2204lu Code Général des Collectivités TerritoriaSCT)

1 [ Sa RATFSNByila R2 Oarvpieydieden dueNbsldisdositivns et R@aimment la
prévention des risques dus au ruissellement ou aux crues consécutives aux précipitations.

Ces principes ont été intégrés dans le contexte plus large de la directive européenne 2000/60/CE, dite Directi

Cadre sur I'Eau (DCE). La DCE engage les Etats membres dans un objectif de préservation et de reconquéte de la
qualité de I'eau et des milieux aquatiques. Son ambition : les milieux aquatiques européens doivent étre en bon

état d'ici a 2015, sauf déroti@n, si des raisons d'ordres technique ou économique justifient que cet objectif ne

peut étre atteint. Dans la mesure ou elle substitue a une obligation de moyens une obligation de résultats a
atteindre, elle marque un véritable tournant dans le pays§g8 f SYSy G ANS Rdz R2YlFIAyS RS f

Les enjeux majeurs environnementaux sont

1 La préservation de la santé des citoyens, mais aussi leur qualité de vie
1 La préservation des milieux aquatiques et de la ressource en eau.

Surlesbasesdgsot A GA2yad SyaSyRNBSa LI N £fQFGGSAyY
SyO0O2NB fSa RANBOGAODSA &LISOATFAIdzSa | dzE YA
réglementation francaise encadre la conception etlardalis y RS& &aeadsyvySa RQlF&al Ay
f QSELIX 2AGLyGE fQ26fA3lLGA2Y RS O2yylniNB &aSa d J
effSOGA BSa RI yasuvBila@e. RNE RS  QF dzii 2
'yS 02yyS O2yOSLIIA2BYRYad DeyidNXdazSRel D AYISAyY IS RS O
1 t NBYRNB Sy O02YLIWiS tQSyaSyoftS RSa NBa2Si{a ;dzNblAya S
1 Adapter le choix du systeme d'assainissement en fonction du milieu (présence de nappes, zone
protégée, zond Y 2 Y RI:0f ST X0
f LYGSANBNI f QSELIX 2A01F A2y RS& 2dz@N) 384 Rsa f SdzNJ O2y

La loi n° 2004772 du 30 décembre 2006 sur l'eau et les milieux aquatiques (LEMA) transpose a son tour en
droit francais la DCE et rénove le cadre global défini par les a3Suridz RS MdppH d® b2dGF YYSyd S
les outils nécessaires pour atteindre le « bon état » aux échéances fixées par la DCE.

[ QF NN UGS Rdz um 2dzAf € SG wnmp Nehforde ledFdispositiosIprécidertes &nd & SY Sy
précisantque les systémes de collecte et kgtions de traitement des eaux uséBQdzy' S | 33f 2 YSNI (
RQlFIaalAyAaaSYSyd IAyaar [jdzS €Sa RAALRAAGATA RQlFaal Aya
réalisés, réhabilités, exploités comme des ensentbldmiques cohérents de maniére & minimiser la quantité

totale de matiéres polluantes déversées, dans tous les modes de fonctionnement.

Cet arrété introduit le principe de gestion a la source des eaux pluviales dans l'optimisation des systémes
d'assainissment. Le commentaire technique, publié en 2017 par le ministére de la Transition écologique et
A2t ARFANBZ @GAa&aS t FadadaNBNJfF 02yyS O2YLINBKSY&aAA2Y I|dz L

NN GS Rdz Hm 2dAftSG wnmp NBEFGATF | dZE aéatsySa ROffaaal
t QSEOSLIiA2y RSa Ayaidalttlrdazya RQlaaliayraasSySyid yz2y Oz
égale a 1,2 kg/j de DBOBIOR : DEVL1429608A et sa note technique publiée le 7 septembre 201BENIR519953N
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5QF dzi NB LJ NI X f QF NNIJp téQupéRatian desealix 2ld-pluie et A feyr ushigs & Fintédedr etta
I'extérieur des batiments ouvre des perspectives complémentaires de gestion des eaux pluviales.

OYTFAYIZ fQFNNBGS Rdz Hp aly@AéNJ HnMmn RS Telry & mettre &na LINE 3 N
dzdz&NBE RS YsYS 1jdz§ tSa ONXRXGSNBEI ko NiS2dzE OdinyS eiibedalddiNA \f Qy i
notamment ceux liés a la qualité physatomique des eaux, ces critéres doivent étre respectés 90% du temps.

.2  DOCUMENTS TECHNIQUES

[ QAYAGNHZOG A2y SOKYRIyd&S AUz T tISYRFYd RSa RSOSyyASa dzy
publics et privés, qui y trouvaient des principes de conception généraux et des outils pratiques de
dimensionnement adaptés a la collecte desamixSSa Si t f QS@I Odz2t GA2y RSa St dzE

{A €1 LX dzLJr NI RS&a LINAYOALISA 1jdzQSt tnBi 2 dxR2A d2NBl AR Q | LE{deR f €
&QF LIJddze F A LI2dzNJ £ S& Sl dzE LI dz@A I £ S&T & dzNdpdgue dbaséeS OK Y A |j dz
sur des réseaux de canalisations. Elle en soulignait déja des limites et détaillait une technique de régulation des
RSoAGa (GNIXyaFTSNBa OSNA fQF@grfd Lf aQl3xd RSa ol aarys
dimensionnemenoriginales (les méthodes des pluies et des volumes) adaptées aux projets les plus courants.

l'dz FAf Rdz G4SYLAS t£S&8 LINRPofsYSa (SOKyAldzSa Si SO2y2YAl
2yl O2yRdzA G t £ QSY S NBESHfe SlterRafivesy d dpdtdn des éaux (plSvalksy @eljedzS

GAAIASYd £t tAYAGSNI £Sa GNIyafsSNlia OSSN fQl gt RS 0Sa
et leur infiltration dans le sol. Les questions de qualité des eawalpbidnt également été intégrées a la

LINPOEf SYFGAIdzS RS tSdzNJ 3SadtAz2yd t NI FATESdzNARE 1 3ISaia
LI NJ NF LILR NI t f QSEGSyaAazy RS f Qdz2NDIFyA&l GA2yilod F“eéé z

fQStF02NF GA2Y RQdznla W2 ér@8n AsailsSementCERTW A2803)HI a nodifié en
LINEF2yRSdzNI £ S$& LINAYyOALISa RQl dalAyraasSySyid RSa& St dzE LX
place Entre autres nouveautés ce document remplacait la notion de période de retour de dimensionnement par

celle deniveaux de servicaléfinissant explicitement divers modes de fonctionnement dégradés une fois que la
capacité nominale des ouvrages était dégg@sDans le méme esprit, le fasciculelV@u CCT@ascicule n°70 :

Ouvrages d assainissemeiTitre Il : Ouvrages de recueil, de restitution et de stockage des eaux pluviales, 2003)
intégre des prescriptions spécifique‘mcernant les ouvrages de recueil, de restitution et de stockage des eaux
pluviales.Mais il manquanencore de<? dzii A t a R QI LJLJS;[O lyd KAy NBNIRDKIp®RSIZt 234 S
jdzA | @+ ASy i TFIl-284. S adz008a RS tQL¢ 717

La norme NF EN 752 conséit «<dzy’ OF RNB LJ2 dzNJ f | C)2YOSLJL])\2)/Z tl O2yaidN
F2yOlArz2yySYSyi RS& NB&aSHdzE RQSGI Odzl i »2GE cafiré esRiDdtréd & 1 A y A
dans la partie supérieure du schémadessous. La NEN 752 est renforcée par des normes plus détaillées
LRNIFYyG adN f QAy@SaidAaalridazysr tF 02y OSLIiAz2ys I O2yaidl
Si RQlLaalAyraaSySyids GSttSa 1jdzS OSt t Sut ageyientgrac8sSa Ry
normes détaillées, des informations issues de spécifications établies par des organismes individuels pour usage
interne sont disponibles. Il convient que les normes de produits prennent également en compte les prescriptions

de fonctionnens y i RS f I bn@rm@diiretde la NALEIN I8 NEXEN 1338 NF EN 16933et la

NF EN 14457.Ce cadre est illustré dans la partie supérieur&igeel ci-dessous.



Objectifs

+ Santé et sdourité du publie

Aqwites < # Santé et sécurité au travail Domaine

politiques +  dapplication
= Protection de [‘environnement de 'EN 752
* Durabilité

Prescriptions de fonctionnement
S e e e e e e e
Principes
Activités _
stratégiqu

es Normes détaillées

Gestion
et contrdle

Investigation
at &valuation

Conception
Activités et construction
opérationnelles <

Normes de produits et spécification du client — A ne pas intégrer dans 'EN 752

FigurelY 5 A 3INJ YYS LIB(NEEXNNIRREseau d'€vhcLand a
et d'assainissement a l'extérieur des batiment§&estbn du réseau
d'assainissement, 2017)

[ @semble de ces normes fourdies indications sur

Les méthodes de calaul

Les spécifications des matérigux

Les épreuves préalables a la réception des ouvtages

[ QSELX 2AGF GA2y RS& NBAaSIH dzE

Etc.

9t tSa azyi NBflGA@dSa t fQlaarAyraasSySyda OtlFaaildzsS 1L
FftGSNYFGA@Sa RS 3SaidAzy RSa& S| dzE deLdondeption, tePendaner £ Yy QS E
(Fascicule n°70 : Ouges d assainissemenfTitre Il : Ouvrages de recueil, de restitution et de stockage des

eaux pluviales, 200&)aite de I'exécution de ces ouvrages

= =4 -8 -8 -

1.3 B_ABORATION DMEMENTO

Les lois de décentralisation ont donné aux collectivités leur pleine eremrmésponsabilité en matiére
RQF&a&alAyAraasSySyid RSa Stdze dzas$Sa Si RSa StdzE LI dz@Al £ S
YQSOF AL RAE LISNIUE ¥ SYREYD® SYONBLBEE RQSONANB dzy YSYSyid2
a0S8ad LIz SS &dzNJ RSa SELISNIA A&d&ddzda RQ2NHFEyAavySa Lz
travail.

Ces groupes ont convenus de produire un document destiné auk baEe RQS(dzRS& Ll2dzNJ f Sa
02y OSLIiA2y RQ2LISNI GA2ya RQFYSylFI3aSYSyida RQSY@SNHANBE S
fAYAGSAa LINBOA&ASE £ OS R2YIFAYS RQFLIWIAOIGAZ2Y0® 58 LI dz
opeNJ A2ya RQIFIYSYyF3aSYSyid SG aQrdaidlroOKS t £Sa YSGGaNB S
existants auxquels elles sont susceptibles de se raccorder, en particulier lorsque ces systémes appartiennent a

des petites collectivités. En effet, ces dlleA A 1S4 RA&aLIR2AaASYyd NINBYSyid RS t QSE
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FylFfe@asSN £tSa AYLIOGa RS&a SEGSyaAazya daNDBIFAySa adzNJ £ Sd:
cette analyse sur les aménageurs.

On trouvera successivement dans ce guide

f dzy NI LISt adzOOAy Ol RSa 2
SIdzE LX dz@Al £ S&3 | Ay & '
projet (chapitrell) ;

T 'yS LINBaSyidlidAz2zy RSa StSYSyida FT2yRIYSyidldzE RS f QK
ouvrages (chapitrdl) ;

1 [ Sa StsSYSyia RS OFfOdxZ RS aSOiArAz2ya RQSO2dz SYSyi
ROK&@RNJI dzft AljdzS t IdzNF I OS €t A6 NB 6 OKI LA G NB

1 Des regles de conception applicables a la gestion des eaux pluviales au plus proche du point de chute
de la pluie illustrées par des fiches sur les principales techniques utilisées et des exemples montrant
O02YYSyil tSa O2YO0AYSNI Idz aSAY R@QdzyS 2LISNI A2y RQlY

1 Des préconisations pour la conception et le dimensionnement des élén@mizyd NB a Sl dz RS 02
(chapitreV)).

Les textes extrémement détaillés fournis par les différents contributeurs et repris partiellement dans le
doaumentcit LINB & F2yid f Q206280 RQdzy R20dzySyid | yySES 2dz RS LI
repris in extenso. De méme, de hombreux renvois a La Ville et son Assainig§&&Rand, 200Bermettront au

t SO0 $phdndk @$ points qui dépassent le cadre de ce guide.



||.GCONCEPTION GENERALE
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1.1  OBJECTIFS DES SYSTHMEGESTION DESXRUUVIALES ET DEBXUSEES
I.1.1 Obijectifs « historiques »

1.L1.1.1  Hygiéne, santé

Les eaux usées comme les eaux pluvigbaiculentdes substances toxiques et/ou pathogénes. Cette situation
implique:

1 €t Q206f AIMYRAAY A dzNI2EyQ al YAGI ANB LINAGI GAGBS RQsiNB S
RSLINIGSYSydGrt SG €S NB3IftSYSyld RQlIaalAyAriaaSySyd RS
91 la prise en compte des effluents non domestiquegii sont potentiellement toxiques ou peuvent
LINE @2 1) dzSNJ RSa ydzial yoSa LI NLAOdz ASNBaod Lfta R2AQSY
par cas, concrétisée par urautorisation de rejetlans un milieu naturel ou dans un réseau
RQlFIdalAyAraaSySyad 02ttt SOGATO®

[atN

t N FAffSdNBRE S aeaisys RQlaalAyAaaSYsyu O2yaidAdlddzs
tQKeai\éyéz fI alydsS Stibuvé égaleinSnOaNdngehrs & des indettad vektéuds deh y &
YIEFRASaAa® /St AYLIRaS dzyS O2yOSLIiA2y RSa 2dzNJ 3Sa LIS
ROQSOAGSNI (12dziS AYy(iNHZAAZ2Y RQ2062S0G 2dz R8atidSNER2YyYySa yz2y

I.L1.1.2  Préservation des milieux récepteurs

Cet objectif concerne les eaux usées ainsi que les rejets induits par les pluies faibles et moyenhds3(cf. §
désignés comme rejets urbains de temps de pluie

Déja présent dans la DERU, cet objectif est renforcé par la DCE de 2000) eh ®@mesRQ206f A3+ GA 2y
résultats et de maintien (ou retour) alben état écologiquet chimique» pour les eaux de surface (rivieres,

étangs, eaux marines) ati « bon état quantitatif et chimiquef»$a S| dzE a2 dzi SNNI Ay S&ao [ Q
SO f dzS fanalysksNiliysidK R¥A lj dzSa YI Aa S3AFtSYSyld RQSQOFtdz GAzy
aquatiques pour celq concerne les eaux de surfammtinentales.

5AOSNE (elLlSa RQFOGAz2ya LISdz@Syid siNB Yia Sy dzdzdNB L2 dz\

f Limiter la productiy RQSI| dzE RS NHzA 84St fSYSyd T
f Limiter les sources de contaminatides eaux pluviales, avec entretresR S & LINJ G AljdzSa RQSy
la voirie et des espaces verts
91 Privilégier les rejets dans des milieux récepteurs peu sensibles
1 Traiter les rejets afigue les concentrations et les flux de divers polluants soient acceptables par le
milieu.
Les critéres aespecter pour lesrejetsvayiei Sy F2y OG A2y Rdz GeLIS RQSTFTFt dzSy i S
de se référer aux services départementaux dep8li RS  QSI dz S | dzE NBIf SYSyia

LINBAONRLIIAZ2Yy A FLILX AOlIofSa |dz LINP2SGP® [ QF@Aa RS f QKeéR
RQlF&aalAyAaasSySyid o6SIdze dzassSa Si St dzE onslfetm®dslad daixo LIS dzd
des milieux récepteurs et a la qualité et a la quantité des rejets.

[ § NB2Si RQSI dzE dzaSSa 2dz L) dzBAl £ S ya dzy N@ééldz LJdz
responsabilités sur le propriétaire du réseay. $ 0Sa aA S OSLIS 0 ;fapgel®GUBR RS O
OS RSNYyASNI yQl LI & fQ2o6fA3dLiAz2y RQl OdSLIISNI RSa NB2Sia

1.11.1.3  Limitation des inondatiordues a une forte pluie
On appelle inondation la présence inllddl 6 £ S RQSIF dz Sy & dz2NFIF OS Rdz az2f 2dz t f

Les inondatiorsdues aux systémes de gestion ou de transport des eaux pluviales urbaines psoireigux
typesRQ2 NRA IA Y S

2 es raccordements d'eaux usées non domestiques au systéme de collecte ne sont pas obligatoires.
3] 0202SO00GAT RQdzy & &stfias deHérdR inldébardemnsntidd rvidry, fay éxemple



1 La saturation des réseaux de collecte (d¢%)®u des ouvrages de gestion locale des eaux pluyidles
§llf 2 NE& évéhendnt pluveuxde période de retour supérieure a celle choisie comme référence de
dimensionnement ;

1 OAYyadzZFFAAlI yOS RS& Rdug ddnhadafaun de Zondeidhy F@ IIxF (F (BaBeY S §yi
VI.2.4), ou encorea la défaillancevoiret.  f QI des &yip@rBents réglementaires ardflux (cf. §
VI.2.1.3t article 44 du reglement sanitaire départemental type).

La prévention des dommages causés par des débordements localisés est un objectif a prendre en compte lors de
la conception de tout projet d'assainissement pour les pluies fortgsNix@au de Servicead 811.1.3. Pour les

pluies exceptionnelles (voir Niveau de Service 4 HL.8 on cherche a limiter leurs conséquences dans le

OF RNX RS& LINRP2SiGa RQIFIYSYIlI3ISYSyid daNblIAyao

Généralement, le projet doit éviter de reprendrs kgpports extérieurs a la zone a aménager (#f38.2.4 et
Yy Ql dzNF R2y O LI} & LJ2dzNJ 2 orrerdselleRént rarg, hd BORS & a OR YIAIH R IRDSH da
NEY2yiSSa RS yI LI ljdzA az2yd £ 3IASNBNI Fdz yABSlIdz RSa LX |

11.L1.2  Nouveaux objectifs et approche intégrée des eaux pluviales

l dz22 dZNRQKdzA f 1 3S&aiGA2y RSa S| dzE Ipandicadoh Grighthe dard Aine A Y LI A
NEFt SEA2y Sy3atzolyid fSa SaLl 0Sa LidzontAdazr tSa SaLl O0Sa
doit permettre de gérer la plus grande partie des eaux pluviales, voire sa totalité, et ne doit pas aggraver
QSO2dz SYSyid S tSa& LkRffdziaAz2ya RIrya tSa 12ySa dz2NBIlAyS
OKSYAYyada LINBTSNBYyGASta RQSO2dz SYSyid oGFrftggS3a0v SG SOAGS
pluviales (point bas). Orrqiégera ainsi ces aménagements des effets des inondations tout en mettant ces
SaL) 0Sa Sy @FfSdzNJ LI NJ RS&a 2dz@N) 3Sa RS GNIFyalLR2NI OAaAi
ouvert.

Congus a partir du principe que la pluie doit étre gérélz LJ dza LINR OKS Rdz LRAYyd RS OKc
RSa @2tdzySa Si RSa LRftfdziAzya Ay3ISNIof Saiventle pi@l G £ =
possible intégrer le paysage urbain, en privilégiant les dispositifs multifoncticcendg&guence, la conception

de tels dispositifs de gestion des eaux pluviales dont la fondid YA 8 NB y QSaid [l & NK& R X2 dee S
RQdzyS SGUNBAGS O2f f I 62 Nlteliek physagiSty. TeldSperiia Riselenlziabr @d Bly =  dzND |
espaces et garantieur entretien.

I O0S GAGNB:I t2NE RS tQSftF02NlGA2Yy RQdzy S&aLl OS dzNbF A
pluviales qui lui est associé, il convient que les concepteurs considereseleges écologiquesou «servces
éco-systémiques* fournis, en particulier, par les ouvrages de gestion des eaux pluviales végétalisés. Certains de

ces services sont quantifiables de maniére comptable et peuvent intégrer un bilah $ofitS ¥ A OS 3t 20 | €
opération urbaine. Parmideservices écologiques supplémentaires, on peut:citer

9 fQFRIFLIFGAZ2Y | dz OKFy3aSYSyid OftAYFGALdzS SG yz2il
urbains;

le piégeage du carbone et des gaz a effet de serre

f QSLJzNY A2y LRGSYyiGASttS

f QKS 0 SNHS Ydberdité; RS f 1 042

la lutte contre la pollution sonore

tQSYoSttAaasSYSyd Rdz LI e&al3S daNBIFAY SaG FdziNnBa |

é
)

= =4 -8 —a A

P'Ayaiz fitddléhgisizanmrd plugsieds Solutions techniques, ces considérations conduiront a privilégier
les solutions dés «sans regrets®, cestaRANBE OSf € S& ljdzA X Sy LJ dz& RQI & & dzNB NJ
FIANB O0SYSTFAOASNI tF LRLMzZIIGA2Yy RQIdziNBa aSNBA0OSa sO2

4 Services écologiquesu servicegécosystémiqueyy RQIF LINB A f S YAy A adids N@viced Kehdw@pr IlRS QSO
SO2a8a08YS8a RSAAIYSYyd f Qdzii At A & érdilafauyhitufe digrtieAsyirtéridlS B valaneRtionS & & dza
RS Y2RS&a RS NBIdA FiA2y SO2f23AljdSs tQdziAftAraldrzy RSa sSO2a

matériels (activité artistique, éducation.»).
5 Solutions ou mesures saregret: solutions ou mesures qui sont rentables et utiles en toutes hypothéses méme si on ne
sait pas chiffrer précisément ses bénéfices hydrauliques eaydtémiques.
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pluviales dans un réseau enterré peut étregurit ou éventuellement envisagé en dernier recours, et surtout

2SO tAYAGlFGA2Y RSa TFtdzE SG RSa @2ftdzvySao / QSad RQlI AT
Hamp LINbYS f QAYUGSNRAOGAZ2Y Rdz Nix@SauRBecylSce ides Réndusded a S |- dz
domestiques.

11.1.3 Hiérarchisation des objectifs

¢2dza fSa 202SOGAFa LINBOSRSyGa yQz2yd LI a @20FGA2y ¢t
hiérarchiser ces objectifs, le guidéawille & son assainissemena introduit la notion de niveaux de service,
qui correspondent a des états différents de sollicitation et de performances du sy(stefableaul ci-apres):

1 Niveaud: Temps sec

1 Niveau 1 Capacité maximale des ouvrages avant rejet sans traitement au milieuln&muneseau
unitaire et pseudé SLI NI GAFZ LI a RS RSOSNESYSyld y2y (GNIXAGS
naturel. Ce niveau 8dNB aLl2y R t RS& L)X dAaSa FIrAoftSa Rz2yid At O
récepteur.

1 Niveau 2 Capacité maximale des ouvrages sans mise en charge et remplissage total des ouvrages de
stockage. Il correspond a des pluies moyennes qui définisse@itaigment le dimensionnement des
ouvrages. Le réseau fonctionne a pleine capacité avec déversements au milieu naturel acceptés.

f Niveau37 I LI OAGS Sy OKINBS RSa {(dz2 | dzE 2dzalj dzQl dz RS0 2 N
de sécurité des ouvrageg dtockage. Il correspond aux pluies fortes avec les premiers débordements.

t NA2NRAGS Sad R2yySS t tF tdzidS O2yGNB tSa Ay2yRIEQ
récepteur.

f Niveau4/ I LI OAGS RS& 2 dz@NI 3 SiaS AS/UG SR SRQ SARANASSYES yaidza ljRdzyt3
0L dz& RS pn OY RQSI dz I' difelltégdiNBrespan@ alet flu@sSt@sifortésti  LIA S i
pour lesquelles la priorité est donnée a la sécurité publique.

La définition des seuils séparant ces nixeaui peuvent étre mis en paralléle avec des périodes de retour de
défaillance des ouvrages ¢dela de leurs capacités maximales), releve de décisions politiques. En effet elle
engage a la fois le financement nécessaire, le niveau accepté de détéridetmqualité écologique du milieu
récepteur, mais aussi le niveau de risques et de dégradation des conditions de vie en ville.

Pour les niveaux de service 1 et 2 avec rejet dans le milieu naturel, la valeur des sediks st fe service de

policeRS ff@NHEHIzRS f QAYyadNHzOGA2Y RS tQldzi2a2NA&AlF GA2Yy RS NBE2S
5lya £8 Ola RQdzy NB2SiG RQdzy aéails YSRled® ystame) gfiiontdedzy A G A
fQldzi2a2NR&LF A2y RS NB2Si RlIya azy aeadsyvySo

Pour le niveau de service 3lechgidz & SdzA f Y| EA Ydzy NBf s§@S RS fQF dzi2zZNRARGS 3

Les niveaux de service sont définis par leurs effets, mais en pratique on les traduit souvent en période de retour
de pluie erretenant les ordres de grandesuwivants

f seuil entre les niveauxet 2Y OS & SdzAf Said RSTAYA LIN fF y2GS8S GSO
RS fQFINNBUGS Rdz HMKATKHAMpP LI N dzyS FNBIdzSyOSs dzy
correspondre a une pluie de période de retour comprise entre 0,5 et 6 mois

f seuil entre les niveaux2i o oO6LJ dzAS Sy RScek RS 1 1jdzStfS | dzOdzy
période de retour fixée a une valeur comprise entre 2 et 20 ans

1 seuil entre les niveaux & 4 (pluie en deca de laquelle les débordements restent lésaks
maitrisés). pluie de période de retour fixée & une valeur comprise entre 10 et 50 ans

1 niveau 4 (la protection des personnes doit &tre asswée)f QS i dzRS L3 dzNJ £ S O2 YLI2 NI S
a2dz@0Sy G tAYAGSS t dzyS LI dzanSpolr RsxpFicatidsNBsenbitior® S NB G
RQSO2dz SYSyid Sy &adz2NFI OSo

Les prescriptions sont adaptées au cas par cas et peuvent sortir de ces fourchettes, et dépasser les valeurs
hautes lorsque les enjeux le justifient.

6] QL dzi2 NAGS 2NEBFYyAaAlFGNROS LISdzi t azy (adaisddios defet abpeSde®msS t Y S
L2t A0S RS t QS dz



Tableaul : Niveaux de services, adapté delLa Ville et son
Assainissemeny (CERTU, 2003)

Aucun Déversements Protection des
Objectifs de gestion . Aucun acceptes e Débordements | personnes;
R déversement . maitrisés ! . -
du systéme ROSTH dzE  ds déversement localisés acceptéy Organisation de
RQl aal AyAz traitées non autorisé Pas de et maitrisés la ge;tlon de
débordement criseé
Niveau de Niveau de Niveau de Niveau de
service 19 service N1 service N2 service N3
Niveau de service et
conditions
pluviométriques Temps sec Pluies faibles Pluies Pluies forte
correspondantes moyennes
Exemples de ”
périodes de retour de
pluie correspondant ~
aux seuils entre 0,5 a 6 mois 2a20ans 10 a 58S f Q2
niveaux deservice 50 ans de 100 ans
Terminologie DERU Conditions climatiques normales Pluies fortes & exceptionnellement fortes
Vérification du Prise en compte des débordement
Conception et fonctionnement | Hydraulique des ouvragesdusystel RIFya f QS&LJ OS dz
dimensionnement pour leseaux RQlFIaalAyAraas hydraulique des niveaux et
usées écoulement

La derniére ligne diliableaul met en évidence un changement de stratégie de conception entre les niveaux 1/2
et 3/4.

Lorsque la capacité des ouvrages hydrauliques (fossés, noues, ouvrages de ,s@tkgge f A & GA 2y & X0
dépasséE f Sa& SO2 dzZ S essaiage, sar®eS/adire $t@dndi8syespaces publics. Il apparait donc que

les ouvrages d'évacuation des eaux pluviabes somposés, par analogie avec les cours d'eau, d'un « réseau

mineur » pair les événements courants, et d'un « réseau majeur » pour les événements plus rares, il est donc
important de choisir, dans la mesure du possible, quelles voies sont les plus sollicitées lors des événements
exceptionnels, et de s'assurer que leurs caristtques, leur profil en long notamment, sont adaptées a cette

fonction.

t2dzNJ £ S yAOBSldz RS aSNWAOS oz 2y dziAftAaasS fQSaLl OS Lidzo
compatibles avec la sécurité des personnes et des biens.

Pour le nivau de service 4, le flot, dont la hauteur et la vitesse deviennent critiques pour un homme & pied (cf.

Figure 2), risque alors d'emporter des véhicules ou du mobilier urbain ce qui peut accroitre la formation
d'embAcles et les risques qui s'ensuivent.doibcherche R ya f Sa R20dzySyida RQdz2NBI yAa
permettant de minimiser ce risque. Ellegugent concerner la disposition du stationnement et sa
NEItSYSyYyidlaAz2ys S Y20AfASNI dzNDF Ay I § SEQILINRF AR @dzySS/ il
O2YLX SYSYy Ul ANB 0LJ12dzNJ dzy S LX dzAiS RS LISNA2RS RS NBG 2 dzNJ |
du présent mémento.
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[AYAGS RQSy Dégats matériels
RQdzy ol G~ importants
b dzil S doNT R moteur EntrainementS NB & A 2y a X
- dzii 7 ﬂ r
2.0

‘ Intervention obligatois R Q

LYyd SNBSSy bateau motorisé avec un pilote
15 bateau a rames sans exercé

pilote exercé

Possibilité pour un jeune
adulte sachant nager de se
1.0 déplacer en sécurité quelle
ljdzS &a2Ad tF K

\
0.5 ‘\\“\\Li
\ —

0.25 0.75 1.25
Vitesses faibies Vitesses moyennes Vitesses fortes Vitesses tres fortes

Vitesse du courant
(m/s)
G RSo02dzi RQdzy S
G 02dzi RQc
dzi RQdzy IR

Figure2Y wA aljdzSa Sy3aSyRNBa LI NIt @AdSaasS Sd t+ KI d
RSLI I OSYSy(a RQdzy $ssuldigmégieedli YaicluBe) ya t QS+

1.2 QUELQUES PRINCIPEEDECEPTIONEN PROJETASSAINISSEMENT

11.L2.1  Définitions

Des documents normatifs ou réglementaires proposent différentes terminologiesiatiemsirons dans la suite
du texte les définitions issues de la normalisation européenne.

LaFigure3LINBa Sy iS S RS@OSy A NI débuchéénk ldzmileGrédejitedzd S 2 dzi lj dzQr & 2



-

Légende @ 0 T e e y
1 Eau de pluie

Eaux de ruissellement

Eaux pluviales

Infiltration

Milieu récepteur aquatique de surface

Eaux souterraines

o Ok WN

Figure3 : Dénominationsdes eaux dérivées des eaux de plfiR Q I LONE &
EN 752 Réseaux d'évacuation et d'assainissement a I'extérieur des
batiments - Gestion du réseau d'assainissement, 20[L7)

Eau de pluie eau issue des précipitations atmosphéizS & y 2y Sy O02NXB OKIFNHSS RS YL (7
(NF EN 16323Glossaire de termes techniques des eaux résiduaires,)2014)

Eaux de ruissellemeit S| dzE A &d4dzSa RS& LINBOALMKGI GA2y & uaQSO2dz |
ONI YyOKSYSyYy iz dzy O2fft SO0SdzNI 2 dz (NZEN Y5R Réschuz d'&EcaSdnlétS dzNJ | ]
d'assainissement a I'extérieur des batimer@estion du réseau d'assainissement, 2017)

Eaux pluvialeseau de pécipitation non infiltrée dans le sol et rejetée depuis le sol ou les surfaces extérieures

RSa oNiAYSyida RIFKya fSa NBaS!| dzE (NRRSB2ROuzu KéRaguatidriet RQ 1 & & |
d'assainissement a I'extérieueslbatiments Gestion du réseau d'assainissement, 2017)

Eauxusée¥ (2dziSa O2YoAyl Aazya RQSIdzE Sy LINRBGSYylIyOS RQl Oi
RQSFdzE RS NuzAaaStftSYSydsz Sid I OQWFES JaBBGlosSaweSdg (erm&sQ S | dzE
techniques des eaux résiduaires, 2014)

Nota: Cette définition correspond a celle des eaux résiduaires urbaine selon la DERU.

Eaux usées domestiquesaux provenant des cuisines, buanderiesadas, salles de bain, toilettes et
Ayadlrttrdazy aNRENYE323GIdsdaleide terRa tetNguds des eaux résiduaires,)2014)

Eaux résiduaires industriellessaix usées non domestiquesprovenant de toute activité industrielle ou
02 YYSNDA I (NE EN1R23GloBeiré de termes techniques des eaux résiduaires,)2014)

Nota: Parmi les eawésiduairesndustrielles certaines peuvent étre assimilées pgur composition a des eaux
usées domestiques (v@iNF EN 16323Glossaire de termes techniques des eaux résiduaires,)2014)

Eaux unitaires eax usées I N} yaAdtyd RbEya dzy NBaSlhdz RQI ®@sonty A aa
FRYAaSa tSa SrdzE dzasSa y2y RANRENSIS3I2XPGlosséire de teéBrmedzE R
techniques des eaux résiduaires, 2014)

SYS
S

2
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I.2.2  Séparation des eaux usées et pluviales

[ LJ dzLJ NI RS& NBIfSYSyda RS ASNVAOS RQl&&FAYA&ASYSyd
02ttt SOGS aSLI NBS RS& SldzE LX dz@Al£Sa Si RS& S| dzE dzasSSa
[ QF NN UGS Rdz Hwm 2 dzAdtitléSSaue ula sysiema de/cdlliete 8es eablixyphivialeLng doit pas

étre raccordé au systéme de collecte des eaux Us@es justification expressece qui conduit a généraliser le

LINAY OA LIS LINBOSRSYyil t fQSyaSyotS RS fQ2LISNIGAZ2Y D

5S YsYSI RRRUBRE2du Caé delia’Santé Publiesesaux claires provenant de sources ou de
YILIISEa &adzLISNFAOASEESa yQ2yid LI a @20FGA2y £ sONB O2ff S

11.2.3 Les conditions de transit des eaux usées

La nature des effluents peconduire a la formation de dépdts voire de fermentations génératrices de nuisances
particuliéres (olfactives, dégradation des ouvradwslrogéne sulfuréangereux pouf S& S32dziASNEI X
attachedonc une attention particuliére au respect des codifia R QI dzi2 OdzNJF 3S LJ2 dzZNJ LINB &
phénomenes :

1 OAGSaasS RQSO2dzZ SYSYyGIVBAYAYIFES RS fQSTFtdzsSyli o0O0Fo

1 pentes minimales de la calisation (cf. $v.3.9 ;

1 capacité de transport solide et risques de dépodts (8.3 3.

Malgré ces pcautions des problémes peuvent se manifester et sont donc a intégrer dés la conception en
Fadadz2NF yi RS&a O2yRAGAZ2Yy&a RQlFIOOSaaAroAflRBS | dzE 2dz@NF 3Sa

1.2.4  Gestion des eaux pluviales

[ 3SadGA2y RS& StdzE RS LX dzAS NBoedzSa adzNJ £ QSYLINAAEAS R
NBERAZANBE € QAYLI OG RS f QdzNB I y A al {aitAyééquiiaied |£ répariién@ésS v | dz
eaux pluviales entre les différents exutoires possibleBifrire4 ci-dessous) :

I'atmosphére par évapotrangption;

le sol et sousol par infiltrationde préférencesuperficielle le cas échéant ggrofondeur ;
le réseau hydrographique de surfgce

les réseaux d'assainissement, séparatifs ou unitaires;

les usages domestiques, urbains ou industriels en suixstitte I'eau potable.

=4 =4 -8 —a A

TS NI OO2NRSYSyil RQdzy NB&SIdz aSLI N} GATF LI dz@ALf &dzNJ dzy NBa&SH



Pluie Atmosphére

Systéme N .
amont Evapotranspiration réelle

Surface

végétalisée

Arrosage
<l

Stockage &< l
= Réutilisation

Lavage

N AN Réseau EP
ou unitaire
collectivité

Puits d’infiltration

Milieu
aquatique

FiguredY { OKSYIl RS LINAYOALIS Y2yiNeyild fSa&a RAFTFSNByGSa
ruissellementet les exutoires possiblesoyennant unstockagetampon

Chacun de ces exutoires accepte un débit limité, variable selon les sites et les saisons. |l accepte également un
flux limité selon sa sensibilité aux pollutions. Cette capacité est généralement inférieure aux débits pluviaux
instantanés. Il faut alors préir des stockages tampon pour absorber ces pointes de débits et les restituer a
débit limité apres la pluie. Ce délpieut étre compatible avec des ouvrages de traitement (décanteur, filtre
plantéccf. §VI.3.4 [ Q2 dz@ NI IeutdorBstituerildm@rhe ul Givrage de décantation.

hy y2G§SNI jdzS OS& RSoAla RS NBaldAddzirAzy a&az2yi a2 dzg
RQS QI LI GiNMI2WROLINNEQA € FI dzi FAESNI LI2 dzNOIL.@J2 dz@2 A NJ RAYSy aa

La réutilisation des eaux pluvial@UEPpour des usages industiseou sanitaires peut avoir un effet bénéfique

ddzNJ £t Sa NB2Sia t tQSOKSttS FyydsSttSd {2y STFTFAOFOAGS |
S Rdz NBIAYS RQdziAf A&l (ydirguife t&chnigEHASTEEIIERS f QS| dz NB OdzLIS N
Les solutions reteras ®nt donc le plussouvent modulaires, et combing plusieurs ouvrages et plusieurs

SEdzi2 ANBa NBLI NIAA R leycuvrdges tcednGutbiBensRnSbilifédifftiendent én2 y &/
fonction du niveau de service a assurer.

Le chapitre 5 propose une méthodologie adaptée a cette modularité, et détaille une quinzaine de principes de
O2yOSLINiAz2zy RS& 2dzN)l 3Sa RS 3SadtAzy RSa St dzE LX dz@Al £ S
guantitative) et/ou des flux polluants (gestion qualitative).
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125 [ Sa O2yRAGAZ2Y A RQSELX 2AGFGAZY

Les études doivent prendre en considération les contraintes d'exploitation. Elles doivent tenir compte des
moyens en personnel et en matériel qui sont nécesspivas assurer I'entretien, la maintenance et le contrble

des installations projetées. Les projets doivent permettrefametionnement sdr, simple et économicgies
installations et urcontréle facileles effluents.

La conception du génie civil des ouvrages doit preBdye O2 YLIG S f I ALAZNEZESAAGE Af £ I AYUCSS dR (LI dz
YAYAYdzY RS LINBG2AN Sy &2NIAS RS 12yS dzy NBIFNR FYSYl
mesure.

[ QF 008 & | dzE 2MdaNG IBH RSAINISANBL S LISN¥YSGIENB f QF LILINE OF
équipements ou dispositions suivantes sdomc systématiquement envisagé

orifices de ventilation

ligne de vie

signalisation des dangers

regards déportés de la vi@rpour les ouvrages visitables

NE3IFNR& REy&a fQFIES LIRdzNJ f S& 2dz0NI 3S&a y2y OAardl of
alimentation électrique

desserte en eau claite

L2adaAoAfAlGSa RS adlaAz2yySYSyid SiG RS Yl ydzzoNE RSa
Dans la mesure du possible il @h Sy i RQSY LIS OKSNJ I dz YIEAYdzy f QAydNERdzO
(sables et graviers) ou des déchets (objets, boites, bidons, résidus de chantier, etc.) dans le systéme par des
dispositifs antintrusion ou de piégeage (cf\3.2.1 VI.2.4et V1.3.2.

= =4 4 8 & _a _9a 9

Le projet doit prendre en compte la nécessité de gérer leslsii® RdzA 1 & Rdz a@aii:s8YS RQlaal A
X

produits de curage desrésea¥ix I N} A aaSas> &l of Sa

02dz848 RS RSOHwialdsi A2y RQSI dzE LJ

média filtrants (sables, géotextiles) usagés

produits de dégrillage

RSOKSGa @SNIia RS (G2yGSz RS ¥t dzOF NRI 3SX

Lf FLILI NIOGASYG Fdz LINP2SGSdzNJ RS GSNAFASNI f | -prokluitdJ2 Yy A 0 A f
Si RQAYUOANBHI OSNNBalLRyRIFIydia RlIya €S oAttty FAYlIYyOASN
Les opérations d'entretien réalisées doivent étre tracées et mises en relation avec les ouvrages, qui peuvent étre
identifiés par leur position géographiqeoordonnées GPS) ou phidf | |j defertificaRof, codebarres

étiquettes RFIX

= =4 -8 -8 -

Pour les réseaux non visitables et leurs ouvrages annexes, le tracé des ouvrages et I'espacement des regards
doiventtenir compte des possibilités offertes par le matériel moderne de curage.

1.2.5.1  Lesnuisances et risques

[ Sa aeaitsySa azyid O2ycedza SG AYLIlIydisSa RS Floe2y £ 0OS |
bruits ou de vibrations mécaniques, ou susceptibles de compromettre la santé et la sécurité du voisinage et de
constituer unegéne pour sa tranquillité et son confort.

1.2.5.2  Problématique &8

[ S& NRaldzSa RS ¥ 2 N)dorstunf un® SrdbriabiqRedastditer ed pizoriadze des

ydzA 4 yOSa 2t FlI OGABSa 1jdzQAf 3ASy s NB: dddécuritdSddzierstdgedsS NJ R S

t QI @+t Rdz t ASdz RS LINBRdAzOGAZ2Yy ®

Les méthodes citéeskiLINB & LISNXSGGSyd RQSOFf dzSNJ £ Sa NRaljdzSad 9f f
jdzZ yGAGEF GA@Sa RS LINBOGAA&AARZY RSa Sy S dsbdrelafvgs adxdésebueNB &4 f 2
et aux effluents, dans le cas de réseaux existantéS@&fowski, 201R)Afin de minimiser le risque de formation
Rifydrogéne sulfuréle projeteurpeut se baser sur les principes suivants



Les postes et canalisations de refoulement

Le parametre principal est le temps de séjour moyen journalier des effluents dans la canalisation de
refoulement. Les vitesses de refoulement ont une influence sur la iomrdes biofilms actifs dans la formation
RQKE@RNRISYS adz FdzNB

Les diamétres de canalisations de refoulement, le volume utile de la bache de pompage, le type de pompes, leur
nombre et les nombres de démarrag@ivert alors tendre a respecter ces valeuestdmps de séjour moyen et

RS OAGS&aaS Y2eSWY™3 RQSTFTFE dsSyidi o60Fo 3

5ya t£S OFRNB RQdzyS 02y OSLIiA2Yy Yeé phdse ludedutiod yuratvlS dzi  LINJ
OAYy2S0iA2y RS NBI OGA T aydrogbde dzMiurédamd AdésS ddrafes terfparald¥mheditA 2y R
surdimensionnés.

Les réseaux gravitaires

5rya OSGGS O2y FAIdzNI GA 2y At T dzii et B9 risguezNS depots doit  Sa
vérifiées (cf. §/.3et1V.6. A défaut, lescald RQSELX 2A G GA2y 00dzN» 3SZ X0 aQSy i
1.2.5.3  Autres nuisances
Parmi les regles de conception permettant de limiter les autres nuisances on peut citer
T LINBOJ2AN] RS& 2dzONI 3Y& | RORY (1 SNIDS IBMANE Sk RBE@ 0 SdzNA
OF LI OAGSa& Rdz aSNBWAOS RQSELIX 2A0GFdA2y LINBIflofSYSyi
1 F&a&dzNBENJ t+ @SyGAtlGA2y Rdz NBaSlkdz LI N fSa RAaALIRZAA

les branchements particuliers

1 GSATtESNI L tQAaz2flr A2y LIK2yAljdzS RSE 2NHIySa St SO0N
1 choisir des tampons rasse» au sens de la norme EN 124 (non verrouillés,) pour les implantations

sous les voies circulégs
1 localiser les ouvrages nécessitant dés INID Sy 1A 2y a4 ISYSNI GNAOSa RS ydzal
f LINAQGAE STIASNI £ S& 2dz@NI 3Sa t OASt 2 dzdSNygtendinsLd @ &1 3S

constitué permete limiter les risques de prolifération de moustiques.

Un entretien préventif, voire certaines solutions curatives, permettent de limiter les nuisances olfactives et les
20a0NH2O0GA2ya ljdzA yQlFdzNF ASyid LI & Lz siNB S@AaiasSSa Fdz yai

1.3  BENVIRONNEMENT DU PR®J

1.3.1  Prescriptions

[ QF NN (i S R ddonnerquéque’s prés&ifitions gémérales

« Les systemes de collecte doivent étre congus, dimensionnés, réalisés, entretenus et réhabilités conformément

dzE NB 3IfS& RS tQFNI Si RS YIYyASNS t VY

| SAASNIBAN t QSy aSyYo forfableR Sn&lusdany VeS géa & § & NBENI RQI 33t 2 YSN

RQIFaalAyAaasSyYSyid I @dux&lygénérRiSiesicaldciNiis térfitdiales ® H H H N

1 éviter tout rejet direct ou déversement en temps sec de pollution non traitée ;

1 SOAGSNI £ 84 TFdA(i8a SO Fa aNAAJLd NGB FRIRSO GibEA ACRE v YA AdzyL]
ouvrages ;

1 ne pas provoquer, dans le cas d'une collecte en tout ou partie unitaire, de rejets d'eaux usées au milieu
récepteur, hors situation inhabituelle de forte pluie.

Les points de déversement du gyse de collecte sont localisés a une distance suffisante des zones a usages
sensibles, de sorte que le risque de contamination soit exclu. Les ouvrages de rejet en riviere sont aménagés de
maniére a éviter I'érosion du fond et des berges, ne pas fairaadbst I'écoulement de ses eaux, ne pas y créer
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de zone de sédimentation ou de colmatage et favoriser la dilution du rejet. Ces rejets sont effectués dans le lit
mineur du cours d'eau, a l'exception de ses bras morts.

Le systeme de collecte des eaux plegiane doit pas étre raccordé au systeme de collecte des eaux usées, sauf
justification expresse du maitre d'ouvrage et a la condition que le dimensionnement du systéme de collecte et
celui de la station de traitement des eaux usées le permettent.

Dans lecas de systémes de collecte en tout ou partie unitaires, les solutions de gestion des eaux pluviales le plus
en amont possible sont étudiées afin de limiter les apports d'eaux pluviales dans le systéme de collecte. Chaque
fois gu'elles sont viables surdian techniceéconomique, cellesi sont prioritairement retenues.

Concernant les rejets, deux cas de figures sont a distinguer

T wS2Si RS& SldzE 606NHziS&a 2dz GNIAGSS&a0 RS f Q2LISNI (A2
1 Rejetdeseauxde Q2 LISN} GA2Y RIFya dzy NBaS!I dz RQIaaIA)f)\aaSYsy

Les quantités et les qualités des rejams un milieu naturel, quellj dzS a2 Ad &l GdzNBs 7T
prescriptions précises définies au cas par cas par la mission départementale infegervikS f QS| dz 6 a L {
LINBaASYyGlr A2y RQdzy R2&a RENIORKRBARE KIQNIY PR INRY N Sty S yii ubm n

t 2dzNJ dzy NB2Sd RIya dzy NBaShkdz Lzt AO0x O0QSaid €S YFndN
organisatrice qui définit les conditions d&Or®@2 NRSYSy i O2YLI GAo6fS @S0 tF OF LI
station de traitement et la capacité de traitement de cette station.

Par ailleurs, dans la plupart des,dagéglement du J3A OS R QI & a | fey dorddiohsygdnéralesRS T A Y A (
rejets.

QY TFAY S LJI2dz2NJ NBRAISNI £ S& YI NOKS& RS GNI@GldzEx €S YIniN
clauses techniques générales applicables aux marchés publics de trévasoicule n°70 : Ouvrages
d"assainissementTitre | : Réseaux, 2008} (Fascicule n°70 : Ouvrages d assainissemgte Il ;: Ouvrages de

recueil, de restitution et de stockage des eaux pluviales, 26085l dzE 2 dzONJ} 3S & Raticald | Ay A & &
71 - Fourniture et pose de conduites d'adduction et de distribution d,e@lgtif aux réseaux sous pression, et

(Fascicule 81 titre ler, 2008)5f  GAF t 1 O2yaidNHzOGA2y &eneptduilet 1 GA 2
refoulement des eaux usées domestiques.

yt
QS
Sty

11.3.2 Les acteurs et compétences

1.3.2.1 Les autorités organisatrices

On appelle autorités organisatrices les collectivités locales et/ou territoriales qui ont la compétence donnée par
la loi pour assurer tout ou pi#e du service public (Code général des collectivités territogal€GC)T

Avant la loi NOTRe du 7 ao(t 2015 portant nouvelle organisation territoriale de la République, les compétences
assainissement collectif, non collectif et pluvial étaient atfg@isuaux communes qui pouvaient les transférer
séparément a des EPCI (établissement publics de coopération communale) en vertu desdssgostGCT.

Avec la loi NOTRe et lesy i SNLINB G A2y a RS& YAyAadsNBa RsSlddreQl y i SNA
(note DGCL du 13 septembre 2016 et note DGALN du 7 octobre 2016), la compétence assainissement globale
sera trangérée obligatoirement a deftablissements publics de coopération intercommunale a fiscalité propre

au plus tard au ler janvier 2020

Des formes syndicales peuvent néanmoins subsister sous réserve que le territoire de ces derniéres soit a cheval
ddzNJ OSf dzA R QI-BR. Dagsicy das, leNBdigats e trahsformeront en syndicats mixtes au sein
desquels les EREPparticiperont a la gouvernance au travers du mécanisme de représenrsatistitution.

Les prises de compétences par les autorités organisatrices sont définies au sein du SDCI (schéma départemental

de coopération intercommung). Le transfert de la compétee assainissement aux EFElse fait globalement,
OQ&RANB 1jdzQSt S SYLR NI S -compétenichs »/saitaSdsli astaBiasemeniBoledtif, { & dz
FaalAyAaasSySyid yz2y 02ttt SOGAT SiG I aal AyrcaassaivsSegmént RSa S|
aux EPCFP dans le cadre de la loi NOTRe se fait sans fractionnement thématique (collectif, non collectif, pluvial)

YA FT2yOGAz2yySt 602ttS0O0Sz GNIAGSYSyYyidzs StAYAYlIGA2Yy RSa

Sur la base de cette nouvelle organisation territeribds autorités organisatrices pourront ensuite transférer si
elles le décident, tout ou partie de leur compétence assainissement a une autre autorité organisatrice, existante



ou a créer. Ainsi, la compétence globale pourra étre fractionnée en transtdrardu plusieurs compétences
infra (collectif, non collectif ou pluvial) ou une partie des compétences infra (collecte des eaux usées, traitement
RS&a Sl dzE LX dz@ALf SazZX0o

11.3.2.1.1  Les eaux usées

L'assainissement des eaux usées fait partie des compétences donméedlleativités L'article L2228 du
CGCT précise que cette compétence couvre le contréle des raccordements au réseau public de collecte, la
collecte, le transport et I'épuration des eaux usées, ainsi que I'élimination des boues produites.

Ces dispositits essortent essentiellement des lois sur I'eau de 1992 et de 2006. Cette compétence peut étre
transférée a un établissement public de coopération intercommunale)ERCIn SIVU ou une Communauté

de communes) qui asailexercice alors en tout ou partie. Il en découle que le service peut étre assuré par des
entités différentes alors que la continuité hydraulique ignore les limites administratives.

Une partie de l'articleé 222410 du CGCT précise que :
«Les communes ou leurs établissements publics de coopération délimitent, aprés enquéte publique :

1° Les zones d'assainissement collectif ou elles sont tenues d'assurer la collecte des eaux usées domestiques et le
stockag, I'épuration et le rejet ou la réutilisation de I'ensemble des eaux collectées ;

2° Les zones relevant de l'assainissement non collectif ou elles sont tenues d'assurer le contrble de ces
installations et, si elles le décident, le traitement des matibresdange et, a la demande des propriétaires,
I'entretien et les travaux de réalisation et de réhabilitation des installations d'assainissement non sollectif ;

Dans les zones non desservies par un réseau de collecte, le service public d'assaimissecodactif (SPANC)
assure la responsabilité du service.

Le service public de l'assainissemaes eaux uséegollectif et non collectif, est un service public a caractére
industriel et commercial (SPIC).

11.3.2.1.2  Les eaux pluviales

{ St 2y { QAY (BINISNS @f ellessBsy, la R@Bripétence assainissement inclut la gestion des eaux
pluviales urbaines. Par ailleurs, la gestion des eaux pluviales urbaines constitue un service public administratif
relevant des collectivités (art. L2226lu CGCTLe sevice public reste facultatif. Il a pour missions principales

de:

1 définir les éléments constitutifs du systéme de gestion des eaux pluviales urbaines,
1 d'exploiter, d'entretenir, de réhabiliter et de développer ce systéme.

Une partie de l'article L 222D du CGCT précise que :
«Les communes ou leurs établissements publics de coopération délimitent, apres enquéte publique :

[..]

3° Les zones ou des mesures doivent étre prises pour limiter I'imperméabilisation des sols et pour assurer
la maitrise du déb#t de I'écoulement des eaux pluviales et de ruissellement ;

4° Les zones ou il est nécessaire de prévoir des installations pour assurer la collecte, le stockage éventuel

et, en tant que de besoin, le traitement des eaux pluviales et de ruissellengemt lanzollution qu'elles

apportent au milieu aquatique risque de nuire gravement a I'efficacité des dispositifs d'assainissement.
[ § &AYLXE S SESNOAOS RS& 1T 2yl3S&a LINBGdz RIya f1 NBIf SY!
organisatrice déensemble de l'assainissement, eaux usées et eaux pluviales, n'est pas unique.
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1322 [ QdzNDF yA&dYS

La compétence concernant les scénarios prospectifs d'urbanisme appartient conjointement aux communes et,
guand ils en ont la compétence, aux EPCI de@gmemunautés de communes, Communautés d'agglomégation

ou Communautés urbaines. Les documents d'urbanisme, en particulier les SCOT et les PLU, sont élaborés par ces
autorités loctes sous le contrdle de I'Etat.

Le PLU doit étre compatible avec le SCOT dladpend ainsi que I'ensemble des documents de niveau
supérieur comme les lois Montagne et Littoral, le SDAGE et le SAGE.

Le reglement proprement dit du document et les annexes précisent les zonages assainissement et, le cas
échéant, le zonage pluvial simue les dessertes existantes et prévues pour les infrastructures (eau potable,
assainissement). lls doivent inclure dans Ipsrter a connaissance certaines informations comme les Plans

de Préveribn des Risques (PPR

1 zones générant plus ou moide besoins pour les eaux usées et pluviames urbaines, zones a
urbaniser, zones d'activités spécialisées, voies et ouvrages publiisverse zones naturelles (y
compris les zones humides), zones inondables, espaces boisés classés, espaces vert

1 coefficient d'occupation du sol, limites a I'emprise au sol sur la parcelle, espaces non imperméabilisés,
limitation des débits rejetés, autres contraintes réglementaires pour I'aménagement et la construction,
telles que distances a respecter par rapux batiments voisins, implantation des planchers;

1 servitudes délimitées par [eBPR inondation ou ruissellemepobur les fonds de alweg ou les
emplacements réservés pour des bassins de rétention des eaux de pluie ainsi que les dispositifs de
protection des captages d'alimentation en eau potable.

Quand les autorités organisatrices des services d'assainissement et les autorités locales ayant compétence en
urbanisme ne sont pas uniques, il leur appartient d'éviter le risque d'une non homogénéité desrte@yant

pour conséquence des prescriptions non compatibles ou irréalistes en matiére d'urbanisme, de desserte en
assainissement, de captation et de gestion des eaux pluviales.

1323 [ Sa FdziNBa FOGSdNE O2yOSNYySa LI NI dzy LINRB2S(G RQl aat

D'autres acteursnterviennent sur le territoire avec des conséquences possibles sur les aménagements, les
équipements, I'occupation du sol, la circulation des eaux de surface.

On peut citer :

91 les services en charge de la voirie et des espaces verts de chaque comnpae/eptiétre amenés a
F3&4dz2NBNJ £t QSYGNBGASY RS& 2dz@N) 3S& ;SG R2yO v AYLRAS
1 Les autorités concernées par la protection de la ressource en eau et des milieux naturels aquatiques
dardaairzya LYGSNI {SNBAOSa RS fQ9Fdzx 55¢X hb9a! X0
T [ S& 13Sy0Sa RS tQSlkdz Si tSa O2fftSOGAGAGSE  {SNNI
susceptibles de recommandations ou prescriptions technigues
1 les EPCI (SIVU et Communautés de communes) chargés de I'aménagement et de I'entreties des cou
d'eau, qui constituent les lieux privilégiés de restitution des eaux usées traitées et des eaux pluviales ;
1 les organisations qui aménagent et gerent I'espace foncier urbain ou agricole dont les répercussions
vers les zones urbanisées denses peuveet igiportantes (associations foncieres de remembrement,
Faa20AFGA2ya a@yRAOIFNE Sa FdziaNR&aSSaxo T
En conclusion, en amont de tout projet, il est impératif de recenser et comprendre le fonctionnement et les
interactions entre les acteurs dont les compétenoast si€ées ou peuvent avoir un impact sur l'eau dans un
territoire.

11.3.3 Parameétres influencant le projet de gestion des eaux

De nombreux paramétres peuvent conduire a différentes solutions entre lesquelles un compromis a la fois
technique, économique et envinaemental est a dégager. Le projeteur doit prendre en compte les différents
parameétres qui influent sur la conception du projet. Cette analyse conduit & étudier un certain nombre de
données.

Il faut, a ce stade, rappeler que le moteur principal des écanlsrest la pente, ce qui rend la conception du
réseau dépendante de la topographie.



Cette relative rigidité de l'assainissement implique fe@amendes écoulementssoit intégré au projet
d'urbanisme, dés I'établissement des premieres études. Il espemBable d'expliciter assez tbt les caimites

et les possibilités dsite afin de concevoir les solutions techniques permettant de répondre aux besoins
découlant des hypotheses d'urbanisme et d'apprécier les conséquences de ces hypotheses supéssatri@ci
co(t de l'assainissement.

1.3.3.1 Contexte physique local

11.3.3.1.1  Le milieu récepteur

A l'aval de tout systéme d'assainissement, I'effluent, quel qu'il soit, atteint un milieu récepteur. Ce milieu peut

étre constitué par un cours d'eau plusoumdiny L2 NI | yG X dzy LX 'y RQSI dz yI i dzNB ¢
aussi étre constitué par le milieu marin ou par des eaux souterraines.

[ & NB2Sia RIya 0O0S& YAt ASdzE LISdBSyid s iNB AN

ruisseau plus ou moins permanent. Le statut juridique de ces exufoite® dzZNE R Q50 8 @ daJy® yib
OASY RSTAYAIZ YIAa Afa yQSy az2yid LI a Yz2iaya S aasasS RC

La Directive Cadre sur I'Eau a défini un objectif général de bon état. Cet objectif est décliné pour chaque masse
d'eau dans les SDAGE, avec la Bige dzdz&NB RS LINBINI YYSa RUIFOQGAZY LJ2dzNJ | (

Bﬂ< Pl

On aura souvent plusieurs points de rejets et milieux récepteurs potentiels, notamment des eaux souterraines et

des eaux de surface. Les eaux souterraines sont au minimum concernées par bsvésas infiltrées prés de

f SdzNJ L2 Ayd RS 02ttt S00GSd t2dz2NJ £t S& Sk dzE RS &dzNFI OS3 f S3
faut chercher a caractériser par un débit, (par exemple le débit mensuel minimum de période de retour 2 ans
QMNAZ2- pour les eaux pluviales et 5 ans pour les eaux usées trai@&iNA5-). On peut alors évaluer des

taux de dilution pour un débit de rejet donné (cfll§).

Dans tous les cas il y a lieu de se référer aux doctrines départementales et aux réglements locaux en vigueur.

11.3.3.1.2  La pluviométrie locale

hy GNRdJz@S>: RIya OSNIIAya R2 Q_thdS@f)\UQast uR\E\alﬂejFéix{ﬁﬂ@:fol\ﬂ&MSSfc
FigureS)T LJSdz a2y G | RILJG séé I dzE o Saz2Arya alLISOATFALdsSa Rdz R
pluviales. Il est préféradl RQdzi Af AASNJ RSa R2yySSa LX dz@A2YSONRIdzSa
(quelques dizaines de kilométres, a moduler en fonction du relief) pour lesquels on dispose de séries

LX dz@A2YSUGNRIjdzSa adzZFFAAlIYYSYyld Sya@yadasSddN) 8§50 agsdSaRIQ
fois, ou mieux 5 fois, la période de retour de la pluie, et varie donc en fonction du niveau de service visé. Pour un
niveau de service 1 (cf.IB1.3, on peutse contenter de quelques années. Poaomiveau de service 2, on vise

LI dzi 6 G 1jdzSf ljdzSa RATIFIAySa RQFIyySSao
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Figure5 : Exemple de données pluviométriquéarnaud P., 2005)

Certaines collectivités disposent de leurs propres réseaux de pluviographes mais les séries sont en général assez
courtes et la source de données la plus adaptée restedvierance gite Publitheque et site Servige©n

trouvedans le 812t Sa Y2RSa RS RSAONALIIAZ2ya dzi Axe D arSndodele)@edzNJ |j dzl f
cahier des charges pour commander des exploitations spécifiques.

1.3.3.1.3  La topographie

9ttS RSUSNNAYS fF RANBOGAZ2Y SiG I @AGSaasS RQSO2dzZ Sy
O2y OSLIiA2Y RQdzy ae@aisxuSéesRede gastiorh dés\edux Plividlgsicar RSé&ouléntenls
gravitairessont toujours a privilégier

Les différents modes de gestion des eaux (pluviales et usées) ont des exigences différatissdesla
topographie.

[ QSO2dzf SYSy i S ssite@és pantesisaffisantespgur é0iges dépots, et on cherche au maximum

b SELX 2AGSNI £Sa LISydSa yFddzaNBfftSa LI2dzNI f AYAGSNI £ LINE
a quelques % risquent de générer des vitesses trop élevées.

lei 2dz@NJ 3S& RS ai2011F3S Sl RQAYTFATGNI GAZ2Y aQlF O02YY2RS
de telles pentes en suivant les courbes de niveau, mais dans ce cas il faut se préoccuper des risques de
résurgence des eaux infiltrées.

lestaweg a2y i RS&a 1 2ySa RS G(GNryaiad LRISyidASt RS RSoAGa
aménagée, et dont il convient de garantir le transit pour les niveaux de service 3 etlUl(§. §

OYTAYS fS& LRAy(Ga olad O2yaiAaiddsSyd RS& fASdzE aGNI GSIAI
S LX+Fy RQFYSYF3aSYSyido

1.3.3.1.4  Le contexte géotechnique et hydrogéologique

Il est importat de prendre en compte le parametresal» visa-vis de la pérennité des ouvrages qui sont
construits. En effet, il existe une interaction étroite entre le comportement du sol environnant, le comportement
géotechnique des terrains rencontrés, les condgid'exécution, et le comportement de l'ouvrage en service.

Dans un premier taps, on recueille et analyseQ Sy aSYof S RS&: St SYSyida SEA&alGlIYy(aA

1 données géologiques et hydrogéologiques locales (cartes géologiques, sondages existants dans la
banque dedonnées du sousol, etc.),
1 plans de prévention des risques (gonflement et retrait des argiles, présence de carrieres, présence de

gypse, etc.)
1 niveau piézométriquée la nappe.

Cette analyse initiale des contraintes géotechniqueag comporter les téhes suivantes

1 recensement et synthese des informations utilisées avec indication de leur fjabilité
1 observations effectuées sur le sjte

9 évaluation des risques possibtescertaing

1 profil géologique et hydrogéologique prévisionnel

1 localisations des contraintes géotechniques répertoriées.

Cette analyse aboitita la conclusion, soit que le paramétrsok» ne pose pas ou peu de problémes particuliers,

a2A0 bt fQAYOSNESIT |jdzQAf Said ySOSaadpioN@nessgedeyhdiguas 3 SNJ R

identifiés.

Dans un deuxiéme temps, pour les projets cortgrdrdes risques, il estécessaire de procéder a une étude

352 050Ky AljdzS LISNYSGGIYd RS t20FtA&aSN) SG RSpelvent YA FASI
s

SGUNB NBIFfA&SSaE LI2dzNI L2 dz@2ANJ | LILINBOASNI £ QF INBAAA DAL R



1.3.3.1.5 Permeéabilité et niveaux de nappes

[ I LISNNSIFIOATAGS Salb dzy LI NIF YSUNB RSGSNNAYLl y(étred2 dzNJ £ S
SOFfdzSSE t fQSOKStfS RS fQ2LISNIGAZ2YT t LI NIRSHZRS €}
protocole agrééPorchet double anneau, Matstetc) @ hy & yIININBNMIBGIS £ f QAY FAL (NI
le premier métre)mais on peule cas échéant évaluer les possibilités offertes par des horizons plus profonds

(essai Nasbefy

La vraisemhince des valeurs obtenues peitre comparée aux ordres de grandeurs indicatifs suiahts
Figure6):

Risque de pollution de Valeurspossiblegpour Infiltration impossible
nappe infiltration par des moyens
m/s classiques
10t | 1 |10%'|102| 10% |10%|10%|10%| 107 | 10®| 10°| 10% | 101
mm/h 3600|360 | 36 | 3.6 | 0.36
homogéne Gravier pur Sable punp  Sable trés fin Silt Argile
Granulométrie
Gravier
variée gros et | Gravier et sable Sables et argildamons
moyen
Types de formation Perméables Semiperméables Imperméables

Figure6 : Valeurs ducoefficient de perméabilité selon la granulométrie des
azfta oCasanINBE

[ § RSAzZEASYS LI N} YSGNB £t LINBYRNB Sy O2YLIIS LRdzNI f QAYy TA
nappe affleurante ou sub ¥ Ff SdzN>F yiS &S LINKFGSyd YIf t fQAYFALIGNI GA
RQAYRAOSAa 3S2fe atldjidligfies XcircLISIBGP AAT /A 2048028 duls Janvier 2010).

1.3.3.1.6  Les zones de protection ou de classement spécial

Le projet peut se situer partiellement dans une zone de protection spéciale tellgpgrimétre de protection

de captage, zone dé f 'y RS t NB@SylA2y RS wAaaljdsSazr %2yS bl {dzN
ChdzyAaidAljdsSz 1 2y§ RS LINRPGSOGA2Y RS Y2ydzYSyid KA&G2NAI|d

lyat ASdz RS &aQl 8adzNBNJ F dzZLINB& RS I O2ff SO04adENcS8s RS f Q:
RQSEAé’S‘&W@S‘sﬁLJStyés@lﬁS RS 4SS NI LIWNROKSNI RS fQFIRYAYA&(HN
Si £Sa LINBAaONARLIIAZ2Yyad RQAYISNBSyiGA2Yy ®

1.3.3.2 Insertion dans les systémes existants

11.3.3.2.1  Nature et importance des aggloméians

Au sens de la DERU, umgglomération est une zone ou la population et/ou les activités économiques sont
AdzZFFA&LFYYSY(d O2yOSyiNBSa LJ2dzNJ |j dzQA € a2A0 LraaioftsS R

8] QSaaFA blaoSNB Sad dzyS GINAFYyGS RS f QSHEALIANI BFBE Fi
RQSIl dz RIya zys OL@gAGS £ fF oFasS RQdzy ¥2NlI3ISod 9y NB
O2yGSEGS RS fQAYFAfGNI GA2Y RS& Sl dzE LX dzBAl £ Sad

]
K
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acheminer vers unstation de traitement des eaux uséas un point @ rejet final. Dans ce cas, son périmétre
LINBOAA Sald RSTAYA LIN fQFdzi2NRAGS 2NBEFYAANENRIEGS 602YY
dessus.

[ QL RYA&&aA2Y RQSIHdzE NB&ARdZ ANBS&A AYyRdAdZAGNASEf S&a RIEya f 3
O2yRAGAZ2YAa RS YAAaS Sy dzdzNB a2yid RSOGIFIAfTfSSa £ QI yySE
51 ya fdyglodérationRactivités industriellpgépondéranteson peut ainsi étre conduit a refuser le

mélange des eaux usées industrielles avec les eaux usées domestiques, afin de faciliter la conception des
installations de traitement.

alAa S Lidza a2dz@Sy (s> | Limidcondtdn du cBuss d'in@ BnAéa etZoNS NI G A
activité industrielle est telle que le mélange des efflueinis domestiquesvec les effluents domestiques peut
étre opéré en permanence sans inconvénient pour le traitement.

On trouve également des agglomérations dimsristiques ou la population varie fortement lors des congés
scolaires ou des fins de semaine. Les installations doivent étre congues de fagon a faire face a la fois aux
conditions de haute et basse saisons.

Bien évidemment, le dimensionnement du systemecdlecte ainsi que celui de &ation de traitement des
eauxusées 2y i T2y OlAzy RS fF GFAffS RS Ul 3IFE2YSNI A2y P |
économique, il convientde prendrge O2 YLIG S f S& Y2eéSya 1jdzS € QlF dzi2NAGS 2NE
la gestion et de I'entretien de son assainissement.

11.3.3.2.2  Assainissement en place

Les onceptions qui se sont succédl ya f I ONBIFGA2Y S f Q2NB!I yAitonsiA2y RS
pésent sur la conception et la réalisation des nouveaux ouvrages. En effet, il est extrémement rare, sauf pour les
GNBa LISGAGSa O2ttSOGAGAGSAT jdzS € Q2y LlzhaasS &dzLILINA
précédemmentet de rebétir comlétement les réseaux d'une agglomération existante

La plupart des agglomérations existantes ont été assainies, a partir8tskide, par des réseaux unitaires. |l

convient donae tenir compte de la présence du systéeme unitaire existant dans leem@n et le
RAYSyaAz2yySYSyid RQdzy adaeaiéisyYS aSLINIGATD vdzS £S5 NBa2Si
les installations privéesot/ent étre réalisées en séparatif avec gestion des eaux pluviales, si possible, a la
parcelle:

En auan cas le projeteur ndoit ¥ ANBS F0&a 0N} OliA2y RSa O2yiNXAydiSa LRGS)
dzy Al ANB t € QF @I ¢

1 risque de pollution du milieu naturel causée par une augmentation des surverses par temps;de pluie
§ difficultés de fonctionneme S RQSELIX 2A 01 A2y Rdz y2dz8SlI dz aéa
f QAYGSANI GA2Y RIEya S NB&aSIdz dzyAdl ANB SEA&GH Y
1 NBOKSNOKS RS fQ2LIJiAYdzy Sy idNB f hutliskt®rik dzéniuklignyent R S
dommageable, des ouvrages
1 difficulté a faire modifier totalement les installations de collecte intérieures des immeubles anciens.
[ LINBSEAaAGSYyOS RUdzy NBaSlIdz Si RQdzy SEdzi2ANB aul gsNB
retenir, ainsi que la détermination de la résedeecapacité de ce réseau par rapport a la situation actuelle. La
transformation d'un réseau existant peut étre irréalisable techniquement et financiérement, il conviendra donc
RUAYDBSYGE2NRASNI S RQlylfe&asSNI tSa LXIya Si R20dzySyida SE
Sur ce dernier pat, il est indispensable que le concepteur impose au constructeur des ouvrages la fourniture de
plans de récolement précis et correctement repérés des ouvrages construits ou rencontrés lors de travaux de
fagon & permettre un « archivage» des composantsydtéme, source d'importantes économies ultérieures.
Cet archivage viendra souvent alimenter un systéme d'information géographique et un outil de modélisation et
de gestion.

On bit dresser un état des ligude 'existant comportantminimales élémentsistés au §1.4.1

! f Q200FaA2y RS tQFYSylFI3aSYSyid RQdzyS T1T2yS Sy Y2RS &S|
séparatif du réseau avalela pose le probleme délicat qu'impliquséparatiortrés onéreuse des canalisations

intérieures des immeubles.



1.3.3.2.3  Systeme aval

Y

Pour les eaux usées deux situations sont possibles. Si le secteur a aménager est situé dans une zone
RQlFaalAyraasyspia G2ui£S0@msSa az2yid | OKSYaAysSa OSNm S
réserve que ce rejet soit compatible avec la capacité de transfert et de traitement existante. Dans le cas
O2y (N} ANB tSa& S| dzE dzasSSa essinissemehiNBrcallectf) ofl &lediKddver§ RS
un systéme de traitement local.

Pour les eaux pluviales la conception d'un systéeme de gedbibrse préoccuper des caractéristiques de

I'exutoire, en particulier pour les niveaux de service 2 et 3 (tfl.3. En effet pour le niveau de service 1, on
LINBO2yAaS RQSOAGSNI RQSELIZNIISNI £ Sa StdzE LX dz@AlfSa b fC
{A tQSEdzi2ANB S éu dzy' NB & S ltalz apport sapplénientdiré augnéiies iejetd a 2 dz@S 'y
RFya tSa YAtASdzZE Fljdzh GAljdzSad Lt AYLRNIS R2yO RS fSa
LINBFflFofS RS fQlFdzi2aNAGS 2NHIyAdal GNRAOS O2yOSNYysSSo

{QAf aQl3IAG RQdzy NBaShdz KERNBINIQRKRISdS RQ2azE KBE2IRI B2
L2t A0S RS QS dzo

1.3.3.2.4  Systeme amont

[F T2yS £t FYSYIF3aSN Said LRGSyidASt tchpelantietrexcalldztés pari y T £ dzS y
NBaSlkdz RQFaalAyAaaSySydjxzS LIyNIG dzWB NS & BHziza KSPIRAR 3 §lF LI § 3
NHzA aa Sttt SYSyid yz2y OFylftA&dS LINR@GSYylyld RQdzy OSNAI yG®

Dans la rasure du possible, on cherche YIF Ay GSyANJ £ S48 OKSYAya RS QS| dz L
cheminement de ceux de la zone & améndgeFigure?).

Gestion du
ruissellement amont
et protection de la zone
a aménager

Figure7: DKSYl RQdzy$S 12y S @erd@midegiplaceSy 0S | Y2y i
RQdzy a428ais8YSMWWRQAY(ISNOSLIIAZY

Danslecasou oiS LJSdzi & Qeé amedéxdiniiceptiSeE eafxyte r@isséllement et a les gérer de
maniére spécifique (infiltration, rejet aux milieux aquatiques de surface, raccordamémnsgsteme aval).
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1.3.3.3  Evolutions

1.3.3.3.1  Durée de vie des ouvrages

[ O2y OSLIiAz2y Si tS RAYSyaiazyySYSyid RQdzy LINR2Si &aQl LI
intégre les données existantes lors de la conception et leur évolution prévisiblea taome (par exemple 10
a 15 ans pour I'évolution de l'urbanisation).

Un systéme d'assainissement représaotjours, quelles que soient les solutions adoptées, un investissement

trés lourd dont il convient de prolonger au maximum la durée de vielzifa | dz YAY A YdzYZ |1j dzQSf S
durée d'amortissement comptable. Cetleest différente de la durée des emprunts et correspondant a la durée

qui sépare deux remplacements d'un ouvrage ou d'un de ses composants. A titre indicatif, les durées
d'amottissement comptables souvent préconisées sont les suivantes :

1 Réseau enterré et bassin8Q ans,

1 Autre géne civil, postes de relevemen{0 ans

1 Voirie, cloture 30 ans.
hy yS RAaLRaA
Fyrt23AS | @S
ans.

A2y LIRdzNJ f Sa

LI &8 RS OS 1]
& & aasSySyid yz2y 02

el
S RA & LR GAF

o O

QAYF2NYE
QL aal AyA

o P

S
0 A

La durée réelle d'utilisatiodiu systéme dit largement dépasser les durées d'amortissement comptable et peut
atteindre, voire dépasser, le siecle. Pour permettre cela, la conception, la réalisation (choix des matériaux et
YAaS Sy dzdz@NBO O2YYS I 3S anivéar glevéRid dqualiey G s O NB O2y RdzA G S

13332 t SNERLISOGAPSa RQS@2fdziAzy Rdz LINR2Si

Compte tenu de la durée de vie souhaitée des ouvrages, la conception des réseaux de collecte des eaux usées et
RS 3SaidAaz2y RS& StdzE LX dz@Al fSa R2AGutiddddzgrgiex pduvanQ I R LIG S
survenir aprés la réalisation de ces ouvrages.

hy LISdzi Sy@aral aSNI:jdz dNB (elLlSa RQSG2fdziAzy

IS LKIF&k3aS Rdz LINRP2SGX ljdzh O2yRdzZAG £ RAFFSNBNI dzy S L
t QS@2t dziA2y dzND I A yhé densficdtion oD 2iéleehdida ger bESsind de dollecte,
O2yRdzA &l yi t dzyS | dz3YSydalrdAaz2y RSa LRLA I GA2ya ¢t
ruissellemen LJ2 dzNJ f S& S| dzE dzaSSas € QldAYSyGlaAzy RS& |
O2YLISyasSS LINIfF oFlAaasS RSa O02yaz2vYYlidiAaAz2ya RQSH dz LI
1 tQsS@2ftdziazy RS I NBITSYSyldldGAz2ys SiG LX dpeut3 Sy SNJI f

conduire a des niveaux de protection des milieux aquatiques ou des espaces publics quiraierntadu

par exemple par unaugmentationdes périodes de retour des pluies correspondant a un niveau de

service donné, ou a des normes de qualité et quantité de rejet plus exigeantes
f tS&a O2yRAGAZ2ya RS 3ISaidAizy NBStf pauvenRE@AS OF dudiNEING SRS :
conditions initialement prévues, générer des dysfonctionnements et amener a réviser certaines
options.

f
f

hy aQFRRH2ONOBS LINBOAASNI RSa aO0Sy !l IskchéerneR Que@cpricaption 2 y S i

Y2RdzZf F ANB OUINIAYSY GMHXNAWSYSY i LINBGSYGATo 66a f RQNBNKS N
réaménagés peut permettr&R QF Rl LJG SNJ f S LINE 2 $éut aussi Ehsraher & GigbifiderNi 2 & @

T2yO0GA2yySYSyid RSa 2dzN} 383 Sy Y drhilages)s ds lreprises HeStop @2 A S
LI SA Y X

Q< o

1.4  DEMARCHE DE PROJET

11.4.1 Collecte des informations nécessaires

[ Y2yidl38 RQdzy LINR2S8i RQFA&FAYAZASYSyd aQl LA S & daN
techniques et réglementaires qui peuvent &rganis@sa St 2y Q2 Ndedsbus LINR LI2 A4S OA

U 9ELINB&E&A2Y RS&E 0S&2Ay& Rdz YIniNB RQ2dzNI 3S RS f Q2




LINEINI YYS RS(LIS2 LIBMN2 DGR GA2Yy o0f20A3aSYSyd LINARGS
logements, surfaces ou nombre de lots, catdstiques de la voirie, objectifs environnementaux,
202S00AFa RS O2HiGax

perspectives de rétrocession éventuelle et conditions en fonction des ouvrages (voirie, assainissement,
SaLl 0Sa GYSNIaxovo

Collecte des données

NB 3f Sa4 RQd:NDIlIyA8SYB2¢6E! XONB It SYSyild R

o RAaLIRaAirlArAzZya O2y OSNY I yii fQlraarAyAraasysSyi ol 2y
RQlFaalAyAaaSySyidxo

o devenir des eaux pluviales privatives (gestion a la parcelle, obligation de gestion commune totale
ou partielle de la totalité des effluentfupiaux);

o O2S8SFFTFAOASYGa RQ200dzLd (Gx2y Rdz &2t oGl dzE RQS&LI OS

environnement hydrologique et hydraulique
o données météorologiqugpluie,évapotranspiration
o identification des exutoires possibles et caractéristiques
- réseau(xexistant(s) (séparatif, unitaire, autres)
- sol et perméabilité
- FljdZAFSENBE oyl LIS 1T2yS 1IFNRGAIdSTET X0
- 42308YS KE@RNRINILIKAIAZS 602dz2NE RQSI dzEX F284S3 (
- autresY YAfASdzE FSNN¥S& ofl O YSNE X0
- FdY2aLIKSENE X
o topographie du projet et de son envirmement (identification des points bas)

0 géotechnique et hydrogéologie dusitetex LI2 A A0A T AGS RQAYTFAL GNI GA2Y X
o identifications des apports amonts (exempfessés drainant un bassin versant extérieur, réseau

RQlI a4l AyAd@a®yYSyd I vz
0 plandes réseaux existalt Ol LJ OAGSA RQS@I OdzZ GA2Y
o R2yySSa &dzNJ £ Sa NBaSldzeE SErAadlyida AaadsSa RS f1I
o études disponibles (diagnostic réseau et milieu récepteur)
o Xbo

prescriptions générales reledis aux rejets
0 LISNA2RS RS NB(G2dzNJ RSFAyAaalyild OKIFIljdzS yA@SEdz RS
o hydraulique détermination du débit de fuite admissitBey F2y Ol A2y RS  QSEdzi2A |l
ASNIAOS Lzt A0 RQlFI&aalAyraasSySyi
o pollution: concentations, charges polluantes autorisées, débit minimum a traiermjet
contenant des installations classées ICPE (rejets et gestion spécifique des eaux de défense incendie,
a éventuellement confiner aprés usage)
0 obligation de moyens (exemplémposite Y RQdzy RSOIF y i SdzNJ LI NIi A Odzft I A NB
YAYAYLFESSES Xoo

contraintes du site

o T2y8 RS LINRGSOGAZ2ZY RQdzy OF LIF38 RQSIdz LRGIOES 6
périmetres);

0 AY2YRIOATAGS OREIGEBFDSAaRNQONTAI} dwE&Z>S RQdzy N &l dzS

cote PHE (cote des Plus Hautes Eaux)

T2yS848 RS LINRGiSOGA2ya RADGSNESE o0FldzySaz Ff2NBX |1

orientations du SDAGE/SAGE

sol pollué (enquéte sur historique du site)

risques géolay lj dzSa& 6 3eLJasSs az2ta A2y FElydas Ayadlotf Saxod

O O oo
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42 9t 02N A2y RS aOSyIFINA2a& RQIYSyl3aSYSyi

vdzSt 1jdzS az2Aaid fQShildG RQdzZNDFyAalrdAaAz2y RS tF 12yS t |YS
systeme de gestion des eaux pluviales. On peut appliquanéti®de basée sur une itération (cfV8l.9 de la
séquence suivante

1. Identifier les exutoires possibles et les contraintes assoftEg@miques et environnementales)

2. |+t OdAf RQdzy @2t dz¥S RQSI| dzE LJ dz@A Ll £ S& LR dzNJ dzy S & dzN
toitures terrasses végétalisées)

/It OdzZ RS t &dz2NFIFOS 3JIt20FtS RQAYFAELONI A2y kSOl LI

4. Si cette surfae est intégrable dans le projet : calcul des capacités de stockage nécessaires, sinon
diminution des surfaces produS & Sk 2dz F dzZ3YSy Gl dA2y RSa ¥FI OdSdzNE&
Hn bt man0 SO ;NBG2dzNJ £ £ QSGIF LIS o

5. Intégration de ces capacités aux?®N} 3Sa RQAYTFAE GNI GA2Y Kk SO L2 GNI yaLRA N
LINENJ GF RS& &adzNFI OSa RQF LILI2 NI @

En principe, les étapes précédentes permettent de gérer le niveau de service 1. Elles peuvent étre étendues au
YADSEdz RS aSNIBAOS ia productich yieéR Aoifufe® tgrradled &égétayiséesS mtiIBantibuent

alors plus ou moins au ruissellement en fonction de leur caractére intensif ou extengifla Ales niveaux de
ASNBAOS M 2dz W Af Fldzi GNI yATE8NBEI ROAYBEOSRISYyANAY DS
réseau aval) via des stockages adaptés.

[ Y20AtAalLGA2Y
fI NBRdzOGAZ2Y RS
St dzE RS &d«aNFI OS
Sy l2z2dzil yd dzy$S
dimensionnement.

t 2dzNJ £ S& Sl dzE dzasSa fF YSGK2R2ft23AS Said 3ISYSNIfSYSyi
souvent unique (réseau de la collectivité ou unité de traitement locale). Il reste a concevoir un schéma
RQSO2dA SKVISWIdzd  yG adzNJ £+ RSAaSNIS GAFANBS SiG RIya G2dzié
raccordement des riverains. Dans certains capartl @2 A NJ NB O2 dzZNBE  t -coflefiFoa demih y A 44 S Y
collectif. On retrouve: f 2 NBE dzy  LaNtBtiort desy DurcBsCll dBsF exutoires dont les capacités sont
RSGUSNIYAYSSa& LI NI RSa &dzaNFIFOS&a aaSi Fylkft23dzS £ OSfdza L

S tQSOIFILRIUNI YALANI GAZ2Y yQSail Syo@ral:
F LI OAGS R Qdagempldai IsskonBahtzmide fejstBlanSdés LIS NA 2
2y 0 LX dz& aS@sNBad 5Fya tSa |dziNnBa Ol
F LI OAGS RQOKMI OB & A 2 ¥ 2 dzdtmBjfatidsSngde v (i ILINNEA :

O ¢ Oc ¢

M43 /2y OSLIiA2Yy SG RAYSYaAaAz2yySYSyid RSa 2dzoNl 3Sa RQlaal

QX

Pour chacun de ces scénarios, il corttiarde procéder aux opérations suivartes
T FFFSOGFGAZ2Y RQdzy yA@SlIdz RS aSNWAOS 6LISNKE 2RS RS NB
1 détermination des apports amolg cas échéant (cf.183.3.2.4 en relation avec les institutionnels
1 choix, conception et dimensionnement
0 des2 dz@ONJ 3S& RQAINGEAT GNI GAZ2Y 60Fd 3
0 des ouvrages combinés (techniqudiernativesy 2 dzSax LJdzA G a RQAYFAL GNI (A 2y
ousans Y T A f GORBVI2AR.Y. X @
RSa 2dzONJ} 3Sa RQEYZR2dzZFFNBYSYyid o60Fod 7
des ouvrages de collecte et dertsport (cf. 811.7, IVet VII.1.5;
des ouvrages spéciauregard de chute ou de dissipation (c¥/18.2.), siphon (cf. §1.4.3 X; X
des ouvrages de stockage (cfll®) ;
des stations de pompage (cfV82.7;
des ouvrages diaitement: séparateur (cf§ VI.3, décanteur (cf. §1.3.4.2,...;
des ouvrages de rejet (§VI1.4.);

O OO0 O0OO0OO0OOo

1.4.4 Comparaison de solutions et optimisation (critéres techniéaonomiques et environnementaux)
Cette optimisation seaft sur différents critéres cités de facon non hiérarchisée
f  compatibilitt descoltR QA y @SaiGAaaSyYSyid @S0 tSa 202S00GATa
|_ f £ Z 5, Y

1 SYLINRAE&S F2yOASNB O00GSOKYyAIl dzSa



1 robustesse de la solution technique dans le cas de sollicitations dépassant les bases de

dimensionnement (niveaux de service plus élevés) RIGEF I A f f I YOS RQdpbssigiltgdNI 3S 0o

ounondebyJ- a4 2dz RS adz2NBSNRS dzf GAYSX0

impact durant les travaux (durée et ampleur de la géne occasionnée)

AYaASNIA2Yy RlIya fQFYSYlF3ISYSy(d dzaNDBIFAYkLI @&l ISNJI

mise en valeur du patrimoine écologique, cdty maintien/renforcement de la biodiversité

3SaGA2y Rdz O0e0fS RS ;0AS RS fQ2dz@NJ IS t O2yailNHzANB

O2Hii RS T2y OlA2yySYSyid oa&az2ftdziazy 3INI BAGI ANB a2 dz

F2yO0iA2yySYSyld RQdzyS adl (A 2yon ppBpéeNdifa @és THager dz Ay D!

réguliers de la conduite)

f adaptation aux politiques publiqu¥s L2 8aA0Af AGSa RS adz@Syiizy RS O
domaine public ou privg

1 délai de réalisation (exemplaype de travaux ne nécessitant pasplecédure administrative longue,
RAALIRYAOATAGS F2yOASNB AYYSRAFNGS yS ysoOSaaaidlyid LI

T X

= =4 -8 - -

1.4.5 Approbation du projet

Le projet ait étre approuvé par les partenaires du projet et les services instructeurs et financeurs concernés
6aL{9 «k t2fA0S RS tQStdzz 5w9![3X alniNB8 RQ2dz®&N} 3Sz DS
autres collectivitésen fonction des projets, deurs tailles, de la nature des effluents, des exutoires, etc.). Cette
approbation peut nécessiter plusieurs étapes

1. Ouverture deprocéduresadministrativesiécessairey [ 2 A adzNJ £ QSl dzZ L/t 9% SidzR

2. Consultation des administrations et ajusemts éventuels / ntégration des prescriptions
supplémentaires éventuelles

Ces ajustements qui peuvent conduire a reprendre les phases précédentes sont liés a

 dzyS O2y iGN Ay :dS LI NIAOdz A S NB : preychijdficnSparticulieNdaris - RY A y A &
FNNEGS RQFdzi2NR&IFGA2Y Fdz GAGNB ;RS tF €24 &dzNJ f QS|
1 la prise de conscience, a posteriori, des contraintes de la solution retenue (exempestance du
OdzNJ} 383 RS f QSELX 2A 01 (A 2 guBs eR&s de NdpasfedehtidestbasesytdzA & | Y (
RAYSyaAzyySYSyiaz RS&a tAYAGSa Sy GSN¥YS RQS@2f dziiA @A
1 RSa O2y NI} Ay(GSa y2dzsSttSa RS (G2dzi Geé&LIS oLI NI SESYI
Y2ZRAFTASNI £+ FFA&FOATL A GESdzNG yiAll Ad H 3BS RRQAAASS 42 & RIS 2FS |
projet);
X

Enquéte publique si nécessajre

Intégration desajustementssupplémentaires éventl@® + RAOA B REFj dzs G S

o s w -

Autorisations définitives.
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VOLUMEDEBITPOLUTION




Ce chapitre présente successivement des méthodes permettant de :

f RSONANB f QSY(iNBS LX dz@A2YSONRIjdzS oNMzGS T

9 calculer des volumes ruisselés nécessaires a toutes les méthodes de dimensionnement, quel que soit le
8L RQ2dz&ONI IS T

f RSONANXB  Sanspitatiah, a Brén8r& énlckipte pour simuler le fonctionnement de certains
2dz&N)} 3Sa RS 3SaldAz2y FY2yd Rdz LJX dz@Alf o0G2AGdz2NBa @S

9 calculer des débits « infiltrables » dans le sol ;

1 dimensionner des capacités de stockage ;

f calculer des débits@S | dzE LI dz@A | £ S b tQSEdzi2ANB RQdzy o6l aaiy
T SaiAYSNI RSa RSoAda RQSIdzE dzasSSa T

1

AAYdzZ SN t QS@2tdziaAzy RSa RSoA(GAa RQSIHdzE LJ dz@Al £ Sa
F2yOiA2yySYSyil RQdzy da@2aiGs8YS RS 3ISailirzyo
Judicieusement combinées ces méthodes satisfont la plupart des besoins de dimensionnement et de vérification

associésux ouvrages de gestion amont gégviaks(cf. chapitreV et en particulier au ¥.1.9 ou aux réseaux
de collecte(cf. chapitregVet VI).

En conclusion de ce chapitre figurent des éléments généraux sur la pollution des eaux pluviales qui justifient les
préconisations de maitrise de la qualité des eaux énoncées dans les chagpitrds

1.1 UNITES VALEURS ABSOLUESATEURS SPECIFIQUES
On peut exprimer un débit ou un volume ereuss absolue respectivement en fts et en ni (unités Sl).

Il est souvent commode de lesprimer en valewspécifiqus en rapportant les débits et les volumes a une

AdzNF I OS RQAYLX dz@Adzy o0adz2NFI OS G2it tS R&subdateXmdivey Le§SNE | y (
unités Sl correspondantes sont alors le m/s (équivalentsim®) et le m (équivalent a #m?2). En pratique le

mm/h et le mm sont mieux adaptés aux ordres de grandeurs usuels. Ainsi on exprime en général le débit de

pluie en le rapprtant a une surface arbitraire pour obtenir des mm/h (1 mm/h = 1 13k/0 ni¥/h/ha) ou des
mmMAmMm=1LA=10mMk K 0 ® t KeéaAljdzSYSyid 0QSai t hpakis deitiGazNd NI O dz$
rempli directement par la pluie : cette hauteur extépendante de la surface décipient.

On passe des valeurs spécifiques aux valeurs absolues en multipliant les valeurs spécifiques par la surface utilisée
comme référence.

by {okv (Equation1)
1= {9rv (Equation2)

Q,, Va: débit et volume absolus
Qs \&: débit et volume spécifiques
SY &dz2NFI OS RS NBFSNBYOS 6.l aairy @SNEIyYy(dz adaNFIF OS RQI L

[ S4 RSoAGa alLISOATAIldzSa di@g‘sw RE NB I dzlidh tzA § S 2 dzLJI2 dzNJILIBIA
GSNAEIFY(l 2dz RQdzyS édzNJFI-OS AYLISNYSFOtS® hy LISdzi | dzaada
NBAaSNWB2ANE Sy €S NILLERNIFYyG G fI adz2NF I OS RER3SNIAS L
RSOAGA ALISOATAIdzSa a2yl &2d@Syd NI LILIR2NISa t I &dzNFI

RQS @I Ly2slielpdueyt pas étre directement comparés a des débits spécifiques rapportés a une surface
R QI LJodgid\cBtte comgraison devient possible en introduisant un paramétre défini 4l g, le facteur de
charge
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.2 REPRESENTATION DEPLWIE
Il existe deux approels pour décrire I'entrée pluviométrique :

1 une approche événementielléraditionnellement adoptée pour le dimensionnement des ouvrages
d'assainissement urbain, et plus particulierement des collecteurs, et qui considére que le systeme a
concevoir n'est inflencé que par les précipitations évaluée sur une durée assez courte, au maximum
j dzSf lj dzSa KSdzaNBad /SiGS RdzNBS O2NNBaALRYR Fdz GSYLX%
dimensionner, (cf. §1.7.1.2 ® { | L) dza 3INI YRS @I fSdz2NJ £t t QSOKSt ¢t S
définition d'un événement pluvieux, en fournissant un critere de séparation des événendents
événements distinctdoivent étre séparés par une durée supérieure au temps de concentration.

A cette approche est associée la notion de "période de retour”, qui définit la fréquence moyenne d'un
événement, et plus précisément de ses intensités maximales sur différentes.ddrégratique les
niveaux de services définis Bri.3sont traduits ergammesde périodes de retour pour dimensionner

des ouvragesnotamment atdela du niveau de service 1.

T u'S I LIWNROKS O2yiA yheSiguesd@®piuldnddzBronifue, od skhl teftBodelle, est
dzy S adzA (S O2yiGAydzS RS @IftSdz2NE ljdzA RSONRG f QAydS3AN
discrétisée selon un pas de temps fixe (par exemple 6mn) ou variable.

Cette approche présente un intérét des lors que le systéeme a une "mémoire" supérieure a quelques
heures, et qui peut atteindre plusieurs jours. C'est en particulier le cas pour lageside stockage et

pour la dynamique de l'eau dans le sol. Une chronique est alors un moyen commode de prendre en
compte la diversité des événements pluvieux, par exemple pour évaluer une fréquence de déversement
ou un volume annuel déversé.

Quelleque sb i f QF LILINRPOKS NBGSydzS> 1+ LI dz@A 2 YS (i N@eStypdJS dzii s
spécifique cf. §1.1):

1 lat ' YS RQSI dor uiNBi@d dfA2INGES R Qdzy S S yGrSyii (R ygSt dzy S LI
unité de surface, exprimé en mm.

1 t QAY Sy aAri SO QStadid AtSSiza
9ELINAYSS Sy YYkK:zI fQ
été calculée.

B
A

TN o
U >

$ @ i 8Sy RS LJ dzA'S LI NJ dzy A
yiSya F“g Q3 diz@3 6 d4a1S FdeNBs $ Sa dddid

M21 5SFAYAGAZ2Y SG LI NI YSGNBa OFNIOGSNR&aGAIdzSE RQdzy SO

Lt yde I LI & RS RSTAYA(GA2Y dzyABSNBSttS RQdzy SOSYySYSy
au minimum un critére de débet un critere de fin, et le cas échéant un critére de hauteur totale minimum, un

critére de regroupement entre événements successifs, etc. La définition doit étre adaptée au systéme étudié et

en particulier a son temps de concentration.

Un événement pluviex peut étre caractérisé par plusieurs parametres :

sa durée totale (en minutes ou en heurgs)

sa hauteur totale (en mm)

ses hauteurs précipitées sur différentes durées (en mm)

ses intensités maximum sur différentes durées (en mm/h)

les périodes deetour de ces intensités (en mois ou en années).

NestRSONR G LI dza FAYSYSyd LI N a2y KeSi2aINIYYSSEI NBLINBASYI
directe ou cumulée ;

= =4 —a —a A

'y SESYLX S RS OF NI OGSNRAL (dessgus RQdzy S LI dzA S RQ2 NI 3S Sai



intensité sur | intensité sur
hauteur pluie | hauteur pluie| intensité sur 18 min 30 min
temps e . )
enregistrée cumulée 6 min (valeurs (valeurs
centrées) centrées)
hh: mm mm cumul mm mm/h mm/h mm/h
15:00
15:06
15:12
15:18 0,2 0,2 2
15:24 0,6 0,8 6 19
15:30 4,8 5,6 48 45 46
15:36 8,2 13,8 82 75 56
15:42 9,4 23,2 94 76 60
15:48 5,2 28,4 52 56 51
15:54 2,2 30,6 22 26 37
16:00 0,4 31,0 4 13 19
16:06 1,4 32,4 14 7 9
16:12 0,2 32,6 2 6 5
16:18 0,2 32,8 2 2
16:24 0,2 33,0 2
16:30
16:36
16:42
16:48
16:54
Hyétogramme d'une pluie Hauteur cumulée
100 0 P
%0 300 ,."./._-._
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20 1

10 1
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15:00 15:18 15:36 15:54 16:12 16:30 16:48 15:00 15:18 15:36 15:54 16:12 16:30 16:48

temps (hh : mm)

0

temps (hh : mm)

Figure8 : Exemple de hyétogramneesimple et cumulé

Le tableau de la figure 8 se lit dédgonsuivante:

Pourlalignede15n X f QAYGSyaAiGS adzw £ QXY U8z 840 SawAIEsydghs & IzKK
temps de 6 minutesgst (82 + 94 + 52)/ 3 = 76 mm/h. On procédera de méme pour 30 minutep4S de
temps de 6 minutes). Le résultat est 60 mm/h.

I11.2.2 Pluie « historique » observée

[ S& 204aSNBIFGA2yEa RQSOSy SYS yiitilisées Hire@edtddn pdrl afs dedpiiiiest S NB L
«historiqguesn ® Lf aQlF 3Ad Sy FIAG RQSOSYSYSyidia RS NBFSNByOS
étre gérees par les ouvrages, le plus souvent pour un niveau de service 3.

11.2.2.1 Paramétrisation

Cemode de description reposengerement sur le choix dpluies considérées comme références. Une fois ce
choix effectué, ces évenements sont caractérisés par les parametres habitudis.2c).§
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.2.2.2  Intéréts/limites de la méthode

[ QOAYGSNEUG RS& L dzASa KAAG2NAljdzSa Sad RS F2dz2NYyAN RSa
spécialistes. Cela permet de traduire les objectifs de rmiimenement en termes plus accessibles que les
classiques périodes de retour.

Mais les pluies choisies sont rarement adaptées aux différents modes de défaillance possible du systéme
RQlIFaalAyArAaasSySyid OFNJ Sttt Sa LINBsxdbydif&ehies darées. || EIBHNR 2 RS & R
risqué de baser un dimensionnement uniquement sur des événements historiques. Inversement on veillera a
OK2A&ANE O2YYS SESYLX S RS& LX dzaSa FRFELIISSAa |dz yABSI o
un événement par trop exceptionnel

223 52YFAYS RQSYLX 2A

[ S R2YFAYS RQSYLX 2A LINAQGAfSIAS RSa S@OSySy
avec des données plus représentatives (afessous).
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I11.2.3 Courbes IDF et HDF

On peut transformer une série chronologique deiglgenregistrement des mesures effectuées par un
pluviomeétre) en une représentation statistique synthétique des événements pluvieux en calculant les fréquences
RQFLILI NAGA2Y RS RAFFSNBY(GSa AyGSyaridsSa teR8uréed RairS 2dz R
une fréquence (période de retour) donnée on peut ajuster
f dzyS O2dzN®S RSONRBAAaA&lFY(GS NBtAFLYyG ftQAyGSyaArids vYzeSy
9 une courbe croissante reliant la hauteur précipitée sur une durée a cette durée.
En tracant ces aobes pour différentes périodes de retours (par exemple 1lan, 2 ans, 5 ans, 10 ans, 20 ans) on
200ASY(d dzy ol ljdzSZ LISNN¥YSGGFIyd RQSAGAYSNItQAy(iSyarids 2
ce sont les courbes IntensiuréeFréquencdIDF) et HauteubDuréeFréguence (HDF).
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Figure9 : Exemples de courbes intensité/durée/fréquence et
Hauteur/durée/fréquence
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1.2.3.1 Paramétrisation

Pour représenter les courbes HDF, la formulation la plus utilisées en France est celle de Montana :

5 W Mt (Equation3)

H(d,T) est la hauteur de pluie (en mm) pour une durée d (en min) et popétinde de retour T
a(T) et b(T) sont les coefficients de Montana.

On en déduit facilement la formulation des courbes IDF:avec

ey 14 gt (Equationd)

L6RZ¢0 Sad fQAyGSyaAridsS RS LXdzAS Sy YYkKo®
Les valeurdes coefficients de Montana dépendent des unités utilisées.

Les coefficients a et b dépendent de la période de retour T et de la durée d.

On voit sur l&igure9 que, pour une période de retour donnée, on ne peut pas représenter ces courbes par un
jeu de parameétres unique pour toutes les durées. Il faut au moins 2 jeux de paran@fesmier counant les
durées courtes de 5 min a 1 heure voire 2 heures, le deuxieme couvrant les durées supérieures.

Pour obtenir les coefficients de Montana, plusieurs solutions sont possibles

1. Météo-France fournit & la demande les coefficients de Montana a et btpotupluviographe de son
NB&SIdz R2yid fI Rdz2NBS RQSELIX 2AGF0GA2Yy S&aid &adzZFTAraly
document).

2. Ces données peuvent également étre disponibles auprés de grandes collectivités qui gerent un parc de
pluviographes poueurs besoins propres.

Tableau2 : Exemple de coefficients de Montana

Durée des pluies
Période de| © minutes a 2 heures 2 heures a 24 heures
retour a b a b
5 ans 6,351 0,636 16,433 0,839
10 ans 7,538 0,626 22,095 0,857
20 ans 8,700 0,620 27,599 0,869

Exemple
Pour T=10 ans et d=4 h, nous avoas- 22,095 et b = 0,857
560 H=a.dP=22,095 x (4x68¥87

H =48 mm

Et donc| = H/d = 48/(4x60)
I =0,2 mm/min =12 mm/h

Attention: Si nous avionextrapolé, a tort, les coefficients de Montana donnés sur des périodes courtes, nous
aurions obtenu a = 7,538 et b = 0,626



Et donc H =59 mm et | = 15 mm/h

/'S OFfOdAd K2NBR R2YIFIAYS RQlI2dzAGSYSyd LSdzi O2y RdzA NB t
au chapitreV).

[ QF y y(&WIS cdntient des recommandations pour commander & Mééance ces coefficients.

.2.3.2 Intéréts/limites de la méthode

/] QSad fF o6Fas RS O2yad NMEY Bl est cGafrmentlidtégmieSlans IR GéthhdeBe2 S G 6
Caquot (cf. 811.7.1.3.2.

Lt S&ali yvSOBMENAINGI ROENUNES FEHAG [ dzQSt €S LSdai sdNB SEI
hauteur) trés semblable=n apparencE Yl A& ljdzA RAFFENBY G LI NI £ @F € SdzNJ S

233 52YFAYS RQSYLX 2A

MSaild dzyS YSUK2RS | RI LI S SdimensighBemgh dé capdeitzs & dransiadrtiot dea | (0 A 2y
stockage, pour des niveaux de service de 1 a 4, a conditions de disposer des données nécessaires a la
construction de la courbe intsité-durée pour la fréquence considérée.

I11.2.4  Pluie de projet

[ Sa O02d2NDbSa L5C Sié 15C O2yaidAiiddzSyd RSa RSAONARLIIA2ya 2
sans autre information chronologique que les périodes de retour. d@matuire une analyse fine des débits de

pointe et des volumes ruisselés, il est parfois nécessaire de calculer un hydrogramme (variation du débit au
O2dz2NBE Rdz GSYL&AO t f QSEdzi2ANB RQdzy ol &aairy GSNhanty do Lt
I GFENRFGAZ2Y RS fQAyGSyaAaidsS LI dAaSdzasS Fdz O2dzNB Rdz GSY

On appellepluie de projeune pluie synthétique définie par un hyétogramme type, non observé et de forme
simplifiée. Ce hyétogramme est construit a partir des caractéristiques statistiquphids, en général décrites
par les courbes IDF.

1.2.4.1 Paramétrisation

Une pluie de projet est définie au minimum par sa période de retour, par sa durée et par sa forme. En fonction

RS OSGGS F2NX¥S RQIdziNBa LI NI} YSGNBA LISdz@Syidi siNB ysoOSa
La forme laLJt dza &AYLIX S Sad dzy N\Sc')ijl-yaf“é RQ)\yﬁéyé)\Gﬁ Ozyadtl
triangulaire isocéle, dit simple triangley ® 5Fya fSa RSdze OFax Sy TFAEFYyG €1 F
temps de concentration du bassin di.7.1.3 et la période de retour souhaitée, on obtient une intensité

Y28SyySo 51 ya £S OF& Rdz GNRARI y3f ST ferimfyéerdg/ aAGS YI EA Ydzy

Une extension du principe de construction de la pluie triangulaire permet de créer un hyétogramme plus
complexe en assemblant deux triangles. Il faut alors définir une durée totale et une durée de pluie intense,
calculer les intensités corrempdantes & chaque durée pour une période de retour donnée, et réaliser
fOraasSyofl 3S RS RSdzE GNAIy3IfSa O2NNBaLRyRIyd £ O0Sa L
isoceéles de méme axe de symétrie) ou dissymétriquesté¢pauancée ou retrdée) €f. Figurell). La durée de

la pluie intense est calée sur le temps de concentration au point de calcul.

On peut poursuivre la démarche et g8 NJ dzy' S LJ dzA S RS LINB2Si R2yld f QAy Sy
LISNA2RS RS NBG2dN® / QSad fF LEfdAS RS /KAONFI2O

Pour plus de détail sur la construction des pluies de projgeahse reporer & La Ville et son Assainissement
(CERTU, 2003)
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Intensité Intensité

] Temps ' Tempsr
Pluie constante Pluie simple triangle

Figurel0: Formes courantes de pluies de projet

Intensité Intensité »
Intensité
» : >

Temps Temps Pluie de Chicad&mPs
Pluie double triangle symétrique Pluie doubldriangle uie de Lhicago
dissymétrique
Figurell: Autres formes de pluies de projet

»
»

.2.4.2  Intéréts/limites de la méthode

Les pluies de projetonstituent un compromis entre les pluies historiques et les courbes IDF. Comme les
premiéres, elles fournissent des hyétogrammes, trés utiles pour alimenter des modéles et réaliser des
simulations. On gagne en représentativité par rapport aux pluiesifgiste en basant leur construction sur des

LI NI Y8 GNB A& A a atdigue B, Oh geutydé flistrddsire aine lcetaine diversité de formes de
hyétogrammes en particulier si on adopte une forme double triangle dissymétrique. Néanmoins on sesfimit
pratique a une seule ou quelques pluies de projet, et on ne capture pas toute la variabilité des situations réelles.

243 52YFAYS RQSYLX 24

Elles sont surtout utilisées en modélisation, pour générer des hydrogrammes et simuler le fonctionnement et le
dimersionnement des ouvrages de transfert (double triangle et/ou Chicago) et certains ouvrages de stockage
(simple triangle) pour les niveaux de service 1 a 3.

I11.2.5 Chronique de pluies

Cette méthode consiste a utiliser une chronique de pluies observées outgyké représentées par leurs
KeSiz2aNIYYSas RFEya dzy Y2R8tS RS OFftOdz & 9fttS LISNX¥S
historiqueY dzy' S OKNRYAljdzS O2yaiGAGdzS dzyS 02ttt SOGA2y RS L dz
pluvieuxobsenés et permet de prendre en compte une grande diversité de situations. En outre la chronique

LISNXY S RS LINBYRNBE Sy O02YLIiS fSa asSljdzsSy0Sa RQS@OSySYS
LI NI A Odzf ASNJ Sy KAGSNI S  2eckhndipde®2y aQAYyGSNBaasS Fdz F2yC
[11.2.5.1 Paramétrisation

.ASY ljdzQ2y dziAatAaasS FaaSsSi RANBOGSYSyd RS&a SyNB3IAalGNB)Y

certaines options

1 la durée de la chronique

1 la période retenue

1 le pas de temps.
La durée estau minimuR QdzyS | yySS Ke@RNRBf 23A1jdzS O0RSo6dzil ydi Sy LISNA
préférences plusieurs, en fonction des objectifs visés.



La période correspond au choix des années, qui ne sont pas nécessairement consécutives. @ndpgvilégi
données réentes et représentatives (en fonction des objectifey années tres seches sont en général évitées,
les années trés humidesgventF I ANB f Q20602S3G RQdzyS SELX 2AGFGA2Y &aLISOAT

Le pas de temps de 6 min est en général disponible et convient a toutgidations. Un ré&chantillonnage a
RSa LJ & LXdza f2y3a O0RS fQKSdz2NB t fF 22dz2NySS0 LiSdzi s
temps de calcul.

.2.5.2  Intéréts/limites de la méthode

[ QAYiSNBG RS tF YSGK2RS , éttieStiersun G @dg@Eséntaivitey. MaisicelleiLINB a Sy i
est subordonnée a la longueur de la chronique et aux choix des années. Elle est assez facile a obtenir pour les
YABSIdzE RS aSNBAOS wm Sié wu ljdza  O2 ya2BR.(dsSiyiiies sarg lifesR2 Y I A Y
RQdzyS LI NI t fF RAALRYAOATAGS SG Idz O2Hi6 RS&a R2yySSa
enregisrements et la puissance de calcul nécessaire pour bien représenter les processus sur une durée
suffisante.

m253 52YFAYS RQSYLX 2A

Les chronigues de pluie permettent de faire des simulations de fonctionnement notamment le remplisaage
vidangedes capacit¢eRS &ai201+F3S SG tS&a @2ftdzyrSa NB2Sisa t fQsO
ySO0SaaAailuSyild R2yO &sSnhuRibri(mirides ElesfeGangut @ildded dour Rs niveaux de

service 1 et 2.

1.3 EVAPOTRANSPIRATION

[ QF Y2 &LIKSNB SO2dytis2iAANISdzSLI2da A A 6t S L2 dzNJ £ S& St dzE LI dz@A | ¢
liquide est alors évacuée sous forme de vapeur a partir
1 RS I adaNFIOS RQdzy LIy RQSI dz
1 de stockages de surface (dépressions, feuillage)
f ¢t LI NI AN R@zna (N2 i Ddel R Qe verdoyitéeR Spillaites SISO (A 2Y
[ § FfdzE RQSOILRGNI YALANI GAZ2y NB&adZ S RS LKSy2YsySa
RQlI OKSYAYSNJ t QS| dzdRalvapar®dr, etle 24 Ij BZQ S KIS ME«pEER. BISYa QI (Y2
On distingue :
1 tQSOILRINI YALANI GA2Y LIRGSYGASttS mesoréset peutdttef Odzf S S
fournie a une échelle journaliere par MétEtance;
T QSOOI LIRINI YALANI GA2Y NBSttS 69¢woxX 20aSNBEo6tS LI2c
météorologique donné.
[ QSOF LRGN YALANI GA2Y LRAGSYGASEES LISdzi sdNB OF £ Odzt $S
PenmanMonteith, qui faity § SNISY AN £ S FtdzE RQSYSNHAS az2ftlANBE 1
gSytie 9ttS O2NNBaLRyR t fQS$SOFLRGNI YALANI GAZYy RQdzy 31
t 2dzNJ dzy az2ft AadzZFFAALIYYSYG FEtAYSY(dS Sifée®n agpliqusnQup @ LI2  NJ
O2STFFAOASY (G RA (L atO@zoiirdmd-apdicatienS dghamiuésSet qui prend en compte la
nature de lavégétationet son stade de développement. Les valeurs usuelles de coefficient cultural en climat
tempéré sont omprises entre 0.3 et 1,1 et peuvent atteindre.1,2

9y LN} GAljdzS f QS@FLRGNFYALIANI GA2Yy LRIGSYGASttS Si t QsSd

2NRNB RS 3INIYRSdzNJ SG O2YLI NrofSa t fQSOFLRNIGAZ2Y 204&8S
Le tableau suivalR2 Yy S f Sa @I f SdzNBA RQ9¢t | yydzStfSa vYz2eSyysSa a
que le bilan plui® ¢t O2NNBALRYRIYyGd hy O2yaidl dsS 1jdzQt f QSOKST f

déficitaire dans la plupart des régions.
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Tableau3: (source MétéeFrance)

ETP Précipitations Bilan PIluiEETP
(mm/an) (mmf/an) (mm/an)
Nantes 867 819 -48
Brest 714 1210 495
Paris (Roissy) 853 693 -160
Lille 752 742 -10
Lyon 950 832 -119
Marseille 1332 515 - 817
Strasbourg 811 665 -146
Bordeaux 956 944 -13
Nimes 1162 763 -399
Montpellier 1210 629 -582

I ftQSOKSttS 22dNY It ASNBE S RSOAG ljdzA LISdzi s iNB S@I OdzS
période hivernale (cf. figure2lL En effet ce débit est proportionnel a la surface Se mobilisée pour

f QSOOI LIR2GONI YALIANF GA2Y ljdzA Said Sy 3ISYSNIf RAFTFSNByGS
gsasitrtArasSaove Lt Flrdzi R2y O Ydzfidhpale vagpold Se/SadpouR@BWvdirii & & LIS
O2YLI NBNJ £ OFLIOAGS RS t QSEdzi2ANB FiY24LIKSNAIdzS | dz R

ETP par mois (moyennes 1981 - 2010)

Marseille

Maontpellier
---- Nimes
— Bordeaux
Mantes

ETP (mm/j)}

---- Strashourg
Lille

- — — Brest

O = N W & O O ~ ®

Figurel2Y +I NA I GA2ya YSyadzSttSa RQSOILRGNI YyALIANI GAZ2Y
diverses villes métropolitaines

LeLR GSYGASE RS f Qpedts WABNILY SBIYVSIVENVZY SESI 2A 0SS 1jdz2QSy YSi
stockage adaptée a des temps de vidange de plusieurs jours. Certains concepteurs préférent négliger ce débit,

qui constitue alors une marge de sédtriEn pratique on constate que les flux évapotranspirés ne sont pas
yS3AtA3IASrotSa Si O2yiNROdzSYy(d &adzoaidlyidASt e SYSDOKET ta$ o |
f QI yBA gefanche cet abattement ne peut étre garanti pour tous les événsmentre les faibles valeurs

RQ9 ¢t KAGSNYIFESs 2y 20aSNWS RQAYLEZNIFYyGSa QOFNRIFGAZ2YE
pluvieux), et sur une période donnée, les écarts entre les ETP journaliéres et décadaires et les valeurs moyennes
sont mportants, comme le montre kigurel3.



ETP journaliére et décadaire
5 (Bordeaux - 2013)
8
7
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Figureld3Y 9ESYLX S RS diverddslédhdlles feitemRD 9 ¢t

1.4 PRODUCTION ET CALOES VOLUMESIOEFFICIENTSAPPORTS ET DE RULSSEIENT

l1.4.1 Transformation pluiecwdzA a3 St £ SYSyd t f QSOKSt{tS RQdzyS &adz2NFI OS

La pluie qui tombe est appelée pluie brute, alors que la pluie qui partci ruissellement est appelée pluie
nette (Pluie nette = Pluie brutgpertes au ruissellement). La transformation permettant le passage de la pluie
brute a la pluie nette est appelée fonction de production.

Sur une surface imperméable, les pertes cqoesent au volume absorbé pour le mouillage de la surface et le
stockagedans les microdépressions, qui éstporé en fin de pluie. Pour les surfaces de voirie classique, les
infiltrations participent a ces pertes et atteignent 0.5 a 1 mm/h.

Toutes perte confondues, la différence entre pluie brute et pluie nette ne représente pour ces surfaces que
quelgues millimétres, et elle est souvent négligée au regard des fortes valeurs de pluie généralement prises en
O2YLIIS LIRdzNJ £ Sa RAYSYEHIRRIYSY Sty#i B IRQ2Z dio0i2 A SH@A Yy BSNB 4 aS
a dire les pluies de faible intensité), cet écart doit étre pris en compte car il devient significatif.

Pour les surfaces perméables (espaces verts ou techniques alternatives de gestiofcded awzdA | £ S&0 = f Q
principal des pertes au ruissellement correspond aux infiltrations (stockage dans les pores du sol et écoulements
42dzi SNNF Ayaovx YlFAa Af @GFENRS Sy F2y0GAizy RS tQAydSya
perméablesne participent a la production de ruissellement que pour les pluies longues et intenses
O2NNB&LRYyRFIY(d Fdz RAYSYyairAzyySYSyid RQ2dzoN} 385a RS adaz201t!
Le rapport entre le volume ruisselé et le volume précipité est appetifficient de ruissellemens (Cr)

f 2NBIjdzQAf Said OFfOdzZ S adzNJ RS&d RdzNBSa |aasSi 02dz2NIiSa oA
§111.72).

Le méme rapport prend le nom deO2 STFTFA OA JIy G0 /R @I LARANLG S&ad OF f Odzft S & dzNJ
KSdZNBaz @2ANB LI dzaASdz2NBR 22dzNE® [ S O2STFFAOASYd RQF LILI2 N
Les valeurs du coefficient ddtizA 4 4 St f SYSy i S Rdz O2STFFAOASY (G RQF LILI2 NJ
calculery Afa 2yi GSYRFYyOS t IdAYSYGSNI f 2NRARIdzS 1 LX dzA S S
plus élevés que les coefficients de ruissellement, sugout les surfaces perméablés f SdzNJ | LJLJ2 NIi Sa i
L dza aSyaiofS 1jdzQ2y dAQAYyiSNBaasS Lt RSa S@SySySyida L} dza
Pourdes pluies forteson considere généralement que les coefficientgtGCapour les surfaces imperméables

sont compris entre 0,7 et (Berthier, 1999pt (Ramier, 2005pour les petites pluies (niveau de service 1), on

peut choisir une valeur de coeffintede ruissellement plus faib{&;-0,5 a 0,7.

Page49/273



aSlag

MEMENTAECHNIQURO17
- CONCEPTION ET DIMENMNEMENT DES SYSTEDE GESTION DESXERAILLVIALES ET DELEQTE DES EAUX 8SEE

I fQAYOSNAS L}2dzNJ f S& & dzNF hp eDSpEontloGatidvaP | Maib fodr fes @/ghen@s/ a A R
LJX dzOA SdzE AYLRNIFyGa 6yA@SEdz RS aSNWAOS op-D1AG4). O02SFT
Pour les évenesants exceptionnels (niveau de service 4) e€€a peuvent tendre vers 1.

S
A

l1.4.2 Transformation pluiecwdzA a3 St £ SYSyd t f QSOKSttS RQdzy ol aaiy @

Un bassin versant (BV) est défini par rapport a un point de collecte ou a un ouvrage et corresporfdGela sur
LI2dzNJ f F1jdzSt €S fS& Sl dzE NHzA&aStSSa a2yl éduoBerdny SSa @S
LISdzi AyaA RSTAYANI €S ol aary FSSNESOYZl RRXHdySS yiiz2dzSizdzNESQ day
a0201Fr3Ss RQ@YISNBaSlIdz RS 02ftfS

[ Sa y2idA2ya RS O2STFAOASyida RS NuzaaaSttSySyid Si RS
peuvent étre généralisées a un bassin versant hétérogéne en gardant les mémes définitions. Pour estimer ces
paramétres il faut prendre en confpt dzy S RSaAONA LIiA2y RS f Q200dzLd A2y Rdz a

AAAAA

hy LISdzi OF NI OGSNARA&ASNI AINRPAAASNBYSyld OSGiGS 200dzLd GAzy |
BV (Impv), rapport entre la superficie imperméabiligde y y S O S S sur leBV@Sasdpérficie Midle du

BV. Son complément a 1, (exprimé par- Impey), regroupe les surfaces perméables et les surfaces
imperméables non raccordées au systéme de collecte.

On peut alors combiner les valeurs de Cr et Ca présentées au paragragduepte pour construire le tableau
ci-apres

Tableaud : Valeurs indicatives de coefficients de ruissellement et de
O2STFTFAOASY(l RQIFLIRNI Sy F2yO0GAz2y Rdz YADSI dz R

Niveau de
service Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3 Niveau 4
Coefficient
Cev Cr xImpsv Impsv Impsv 1
Cav Impsv Impsv Impev+ Ca(1- Impsy) 1

[ S& y2G4A2ya RS olaaiAy @GSNEIyGZ RS O2STFAOASY(H RS NIz
surfaces contribuant au ruissellementet notamment les surfaces imperméabilisées sont connectées en
permanence (et sans régulation dans le cas26&d FAOASY G RS NHzZA &aaSttSYSyido +t f
f 2NRIjdzQ2y YSG Sy LI I OS RSa aecaisySa RS 3ISaitrzy RSa St
Ainsi une chaussée réservoir deit pas étreconnectée au réseau aval pour des pluies modéféesau de

service 2) ne saturant pas sa capacité de stockage. Plus précisément la contribution de cette chaussée au
O2SFFAOASY(G Rdz NHzA 2aaSttSYSyid Sad ysS3ataasSroftsS LI2dz2NJ OSz
pas si elle est con¢cuec une vidange vers le réseau

En revanche elle se compodemme une chaussée classique doies sa capacité de stockage est saturébe

peut étre considérée comme toient connectée et contribumtalement aux coefficients de ruissellement et
R Qpoit.

En pratigue des raisonnements simplifiés peuvent suffire pour une premiere approche du projet. Pour le
RAYSyaAz2yySYSyid RS& 2dzNl 3Sa RS GNIXyaFfFSNI Fdz aSAy RS
gestion a la source sur le coeffidiefimperméabilisation et les débits.

5QdzyS YIFIYyASNB 3ISYSNIitS tSa y2i4A2ya RS O02STFFTFAOASYld R
LISNIISa a2yd LINBLERNIA2YyySttSa t fF LXddASO [Istfa@y OlA2
conforme a cette hypothése. Il faut alors mener une réflexion au cas par cas pour évaluer la fraction de la pluie
brute a prendre en compte dans le dimensionnement (df28et V.1 en fonction du niveau de service.

S
y



1.5 DEBIT DE VIDANGEIN OUVRAGE DE STOGEA

5.1 CalcuRQdzy RSOAG RQAYFALGNI GA2Y

[ S &2t O2yaiGAidzS dzy SEdzi2ANB Lt Lipdesshriagahd Savknaierdidd f QS I
RSoAla Ayéu-yulysa AYFAEGONIrot Sa Silyid (G2dz22dzNB f AYAQS
dG201+F3S Gl YLRYD [S RSo0AG RQAYFATGNIGAZ2Y O2yBiGAGdS |
capacité.

5Fya £Sa 3FYYSa RS LISNNSIOATAGS LISNNSOGlIyd f QA y Af OGN J
tFr t2A RS 5! w/, AAYLEATFTASS JjdzA LISNX¥SG RS RSGSNXAYSN

travers cette arface dans la zone non saturée. Elle peut étre formulée ainsi :

”: 0= 4>={=% “ = <>4Equation5)
Avec:

Qennis
Y Sy YkaI &dzZlJJ2asS K2Y238yS adzNJ 1 &dz2NFIFOS RQAYTFAL NI G
Senm?
K estchoisi en tenant compte des résultats @3 G dzZRS IS 2 GISIBKYAlj dzS 60 O0F >
Pour assurer une bonne infiltration et limitertddlle des ouvrages il est préférable que la perméabilité du sol K
soit comprise entre 1®et 10° m/s. Pour les sols dont la perméabilité est supérieure@amsB il convient de
reconstituer une couche de perméabilité plus faible permettant d'assurer filination. C'est donc la
perméabilité de cette couche qu'on retiendra comme base de calcul
[ LISN¥YSFEoAtAGS RSa az2fa Sad dzyS OF NI OGSNRaGAI dzS & dz
GSyLaz | SO dzy O2ft YI (ioh 3 &st &nSi préconisé& dizMFideCpar 2 Ravalglrfdl 8ébiNg G
ROAYFATGONIr GA2y SadAvYso
En toute rigueur, pur la surface d'infiltration, plusieurs cas de figures peuvent étre rencagid@s la
O2yOSLIiA2y RS fQ2dz@NJ 3S Y
f adaNFI OS RQAYTRUENF §a2idB2¢9adByiSESa O2yRAGAZ2YyAa RS
cas, le débit déuite est considéré constart se calcule pdiéquation 5ci-dessus
f adaNFI OS RQAYFATONI GA2Y QFNRI o6t S &b eeyaefdébia deO2y RA G A
fuite varieavec le remplissage deQ 2 dz&NJ 3S3 2dzaljdzQt v YI E®

bSIyY2Ay&as RIya S RSdzEASYS Ol az f QAYyOSNIAGARSOS MIBSH &
affectant la perméabilitéElle est en général négligée.

Pour lesnoues et fossés assimilables a des bassins de rétention/infiltration alimentés directement par le
NHzA 8aStfSYSyid 2y LINBYRNI Sy O02YLIIS fF €FNBSdzNJ I dz YANE
le colmatagelLa détermination du débit deife par métre linéaire d'ouvrage se fait par la formule :

L 45.,.., (Equation6)
ou Lmiroir varie de 0 a la largeur de la noue

<

v

Largeutotale de la nou

Limiroir

Figurel4 5 A YSy aAa2ya OIF N OGSNR&alAljdzS§&a RQdzyS y2dzS
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LaFigurel5montre I'exemple du calcul pour un puits d'infiltration :

E Ltxol g (Equation?)

Ou H varie de 0 aldt H, est la profondeur du puits dans I'horizon perméable.

Figurel5: Notations utiliséesdans 18 2 A RS @ARI y3aS RQdzy Lz (a
RQA Y T AdEGUafioti A 2 v

t 2dzNJ RS& 2dzONF 3538 RQAydERD SING Ao t28/a NBSMSIONS/ (0 KRISNB SS9 adzES y
exemple, cellegn provenance de collecteren ne prendra en compte, comme surfacdltirsinte, que les
parois latérales en raison du risque de colmatage rapide dulfaridi de vidange devient alors

Lzl (Equation8)

Pour plus de précisions, on consultera utilement le guidafidtration en quetions- Recommandations pour la
FlLAaloAfAGS 1 O2yOSLIiAzy SG tF 3ISadizy RS#a(De2 dz@NI 3S
Becdeliévre & Barraud (coordinateurs), 2009)

111.5.2 Débit d'évapotransyration

En pratique,on néglige le débit d'évapotranspiration poles ouvrages courants, sauf pour les toitures
végétalisées.

53 5S60AG RS GNIYaFSNI OSNE f Ql O ¢

Le débit de vidange est déterminé par des organesodé&dlestels que vannes, ajuteurs, régulateurs, pompes,
en forction des capacités des ouvrages

1.6 CALCUL N VOLUME DE STOCEABEAUX PLUVIALES

La gestion des eaux pluviales nécessite la construction de capacités de stockadke2(4f. Ges capacités
peuvent desservir des surfaces plus ou moins étendueg toiture, une chaussée, plusieurs parcelles, un

lj dzF NI ASNX 9ff Sa LISdz@Syid s (i NBleckssietpemie 8 fonds tresivariae? OA S
toiture terrasse (végétalisée ou non, noue), chaussée résed Odz@S RS NB OdzLidsih (i A 2 v
RQAYFAEGNI GA2Yy>T 2FNRAY RS LX dzA S V. ads d@l€ux pararieBes dldde S y dzS
RAYSYyaAz2yySYSyid azyid f{ aQyelNgdit ditfkddzdite2, 4§ jeNthétiedsi®é et OF ®
prenant en compte les contraintes du site (perméabilité 8.5 évapotranspiration potentielle cf.IB.3 et les
prescriptions réglementaires

[ S OFfOdzZ Rdz @2f dz¥YS dziAt S rRd&nins an piedikryemps par 868 méhgdesh 2 Y LIS
AAYLX Sa® 5Fya dzy RSdzEASYS (SyLlasz At Said O2yaSiatts RS
réseau amont et aval avec un modele numérique simulant I'effet d'une chronique de pluies.

a
R

X

g



Parmiles i K2 RSa &aAYLX S&3 y2dza LRdz@2ya O2yaSAittSNI fQSYLX
facilement sur un tableur.

[ YSGK2RS RS&a L)X dzaSa Sad ol asSS adzNJ dzyS FylrfeasS Lk
précipitées sur des durées croissantds, quelques heures a quelques jours, pour construire une courbe

enveloppe des précipitations. Cette courbe est ensuite comparée a la courbe des volumes évacués sur la méme
RdzNBS 0dzyS RNRAGS RIya £S Ol & RQdzpédRgoakage. RS FdzA S O2y

Les hauteurs de pluie:iEn mm) sont calculées avec la loi de Montana (df.2%3, en choisissant des couples
des coefficients de Montarzalculés pour dedurées supérieures a 2 heures

1. F41® H (Equation9)

Le volumauisselé ¥(en n¥) pour une pluie de durée d (en min) est donc
T Br8=8) 8ro=okd W +4 (Equation10)
Avec:
Gz tS O2STFTFAOASYG RQI LR NI =
A, la surface du bassin versant en ha.

Si le débit de fuite (@st constant, le volume évacuélvVdz 6 2 dzi RQdzyS Rdz2NBS R
w h 8™ (Equation11)

(0p)
Q¢
c:

Avec:

Vien nt
Qenl/s
d en min

Le volune V a stocker dans la retenue dehc :

T Ta TH 8r 8- t R 8™ (Equation12)

La figurell illustre ces relations par la représentation de la courbe enveloppe des précipitations qui produit
© p® D&M et la représentation de la droitdf dzA G NI RdzZA G f QS @2 ¢ dzioar2y Rl y &
Q =constante.
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180 -
Méthode des pluies

160 Ga_;\.\’\e “
N

140 ~

\Z
120 O\

-

% O
-
100 A \th

80

Volume (m?)

50 4 V:volume
a stocker

40

20 4

»
400 500 600 700
Tv max

0 100 200 300 .
Tv min
Tm
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Figurel6: lllustration du principe de calcul de la méthode des pluies

Le volume maximalk. ~ R2YYSNJ I dz 6FaaAy RS NBUSydzsS Sai 0GSydz f 2
YIEAYFE® /St a8 LINBé&pdndesdlodz 60 2dzi RQdzyS RdzZNBS ¢
j e s | 1 SO
4o 5% T (Equationl13)
Avec:
Tm en min
QGenl/s
A en ha

AAAAA

9y NBLERNIIyd OSGGS @t SdNI RlIya f QSELINB&A&AARY Rdz @2f dzY S

m h 8i%f§|f kg (Equation14)

Avec:

Vmen n?
Qenl/s
Tm en min

Une limitation du temps de vidange (24 a 48 heures, par exemple) peut étre souhaitable pour

- rester compatible avec des débits de fuite réalistes

-FI OAf A G SNJnk téfaifafae Bedaiviiahye @Bz G 38> 62 dz0KI 3SX

-t AOSNBNJ f Q2 dzONI I S:eSpfceserts RQdzal 3S Ydzf GALX Sa

-NJ 24 dzZNBNJ £ Sa NAROGSNIAya adzNJ S 62y F2yO0iAiAz2yySYSyid RS

9y NBGlIyOKS SttS yQF LI} & LJ2dzNJ o6 dziviefixlcar lan@thode deS yluied 2 Y LIG S
intégre implicitement cette succession.



Le temps de vidange estébmpris entre ¥ minet T._maxavec

ooz T\rf. (Equation15)

It Equati
dor+e e (Equation16)

Avec T, Tv_minet Tv_max€n min.

LavaleurdmnO2 NNB &L YR t fQKeLRUKSAS 2LIGAYAAAGS L}2dNI €| 1jdzSt
valeur TmaS a0 dzyS | LILINR EA Y (A 2ei6pp©des atrEn@i@s phssidlds dtheirdprésede f QSy
R2yO LI & tI @GARFYy3aS RQdzy S@sySYSyid NBSt®

Limite de la méthode

Pour des §a dzLJS N S dzNBA  t-a-direnun déist disNifita tre©failfiei(imférieur ou égal a 2 I/s/ha), cette
méthode peutsousdimensionner le volume de stockage (@oux, Chaumeau, & Cusenier, 2013 peut
Ff2NB dziAf AASNI dzy O2STTAOAS S yR SJzimaptfatddesivelumesS f Q2 NRNEB
5Flya fQL¢ 71T1TIADSIINSAE TGl K8 RS phfediulsir 20fuss sBried pluvidmén&jues
RA&ALIRYyAOEfSa t f QSLI2I dzS o. Mai§lé principé de te$nétiodeligarde Soatsdmhihtéeta OF R
St LINBYR RS&az2NXNI Aa fsimpeE aliMaéntee parGainhidiie chidritg8ef d& pluie(au tngins

5 ans pour des périodes de retour inférieures a un an et 3 fois la période de retelapCette modélisation
permet de traiter rigoureusement le cas ol le débit de vidange est varigb@.SE LI 2 A (| (dey &
@2t dzySa ai201Sa aAvdzZ S& LISNX¥SG RQFFFAYSNI €S RAYSya

I11.7 CALCUL DES DEBITSEXUTOIRE®N BASSIN DE COLLECT

En principe les débits transités-BuSf £t RS f QSEdzi2 ANB RQdzyS 12yS RS 02ttt SC
de service plusle niveau de service est bas, plus on privilégie la rétention par des dispositifs de limitation des
RSOoAGa GNIYya¥FSNBa Sidk2dz LI N dzyS SO Odzt A2y f20FfS RS
NI yaFSNIa RS RSoAt@ASE yQI @Ry IRQ@EFSOURAFE KUY LI NI AN
' fQAYUSNRARSAzZNI RS tF T2yS FYSylF3asS RSa (NIyaFSNIa LISd
peut opter pour un dimensionnementcenfortable» de ces ouvrages deatrsfert interne en leur affectant
systématiguement un niveau de service 2, sans prendre en compte les capacités de stockage et de régulation.

Pour dimensionner des ouvrages 8t Y & T SNI = A faux procegdus de imétiors dedShdio§rakhimes,
O@taRANBE I O02dz2NDS RQS@2tdziAz2y RS& RSoAla Sy F2yOQiaAizy

[ S4 K@RNRINIYYSa Aaadza RS OKIIljdzS &dz2NFIF OS LINRRdzOGNR OS
LI NJ RS& LI NO2dzNE LJ dza 2dz Y2Aya 2y 3&utoelirésuNd dellaRSa & [ S
combinaison de ces débits élémentaires plus ou moins amortis et décalés dans le temps en fonction de la durée

de leur cheminement.

'yS F2yO0dA2y RS GNIyaFSNI RSONRG fF OGNFXyaF2N¥FdaAzy |
exutoire en conservant les volumes.

90n entend ici par exutoire non seulement un point cities des eaux hors de la zone aménagée, mais aussi tous les points
de transfert intermédiaires situés @rhont de cet exutoire général. {git en particulier des entrées et sortie®urages
RS &40G201+38 2dz RQAYFALGNI A2y
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II.7.1  Principes de calcul du débit de pointe

m7z11 ¢SYL¥d RS O2yOSyidN}GAZ2Y RQdzy o6 &ad3AYy OSNHEF Y

[ S RAYSYyaAz2yySYSyid RQdzy 2dz@N} 3S RS (GNIyatTSNI &S ol as
pluie de référence. Cellg est définie par sa durée et sa période de retour. Pour une période de retour donnée,

la durée de pluie qui généere le débit le plus fort est en premiére approximation égale a une durée
caractéristique du bassin versant appelé temps de concentration. lpes tdenconcentration &R Qdzy o6 &a Ay

représente le temps de parcours entre la surface productrice du bassin versant la plus éloignée hydrauliguement
RS 42y SEdzi2ANB S t QSEdzi2ANBE LINBLINBYSyYyd RAG®

Pluie de courte durée

Q
=)
o
| forte
tC
N e Pluie
te e Débit
E
N
o}
Pente forte”” |
Durée
Pluie de durée égale a tc
tC
7 e Pluie
e Débit
2
Pente 8
——
moyenne

Durée



Pluie de longue durée

Q@
=]
o

e P|uie

t, t,

> . ——Débit
E
)
. a

Pente faible =

Durée

Figurel?: Influence de la durée de la pluie sur le débit maximum engendré

LaFigurel7ZNBLINB&ASy (S o LIX dzASa SyOFIRN}Xyd €S GSYLA RS 02y 0S8y
de Montana, donc de méme période de retour. Elle présente également les hydrogrammeatisghesm
engendrés.

t2dz2NJ fF LI dAS RS f2y3dzS RdANBS>E R2y0O RS FlLAo6ftS Ayid:
O2yOSY (NI GA2y®d [ G20FrtAGS Rdz 0Ftaaiy @GSNEIyG Sad |fz2
pluie. Aprés la fin déa pluie,le ruissellement se tarjfrogressivement en commencant par les zones les plus

LINE OKS& RS f QSEdzi2ANB® [ S& RSNYASNBE O2y(iNRoOdziAzya LI
Pour la pluie de courte durée, donc de forte intensité, la montéR@o A i Sad LI dz& NI LARSI ¢
pluie. Celleci intervient avant que la totalité de la surface du bassin versant ait été mobilisée. Le palier qui suit
NELINBaSydS S (NIyaFSNI RS& RSoA(Aa LINBxRaora ficisquellaNJ RS a
O2yGNROGdziA2y RS& 12ySa tSa Lidza St2Aa3aysSa |GiSAyd f
commence a décra® comme dans le cas précedent.

La pluie intermédiaire, de durée égale.,acbnjugue les deux phénoménesontée du débit pendant le temps

RS O2yOSYyiGNYrGA2y> t dzyS LISYyGS AYyGSNNYSRAIFIANB Lz alj dzS ¢
de la décroissance.

[ O2yedzaAl Aadz2zy SyiNB I shrades cBrffibuan alivissellemedticontiu® Sr@izaf dzi A 2
un débit maximum engendré par la pluie de dukge t

[ S& FTA3IdzNB&a my Si mop RSGFATESYyd OS YSOIyAayYS Sy fQF LL
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essmsurface contributive
@mpluie

Surface contribuant au débit pendant la pluie {n
Intensité de pluie décennale (mm/h)

durée de la pluie (mn)

Figurel8: Courbes comparées dgoissance de la surface contributive et
décroissance de l'intensité pluvieuse en fonction de la durée de la pluie

la surface contributive a
atteint son maximurret
I'intensité pluvieuse
continue a diminuer: le débit
diminue

la surface contributive
augmente eftcette
augmentation n'est pas
totalement compensée par la
diminution de l'intensité
pluvieuse: le débit augmente

Débit (I/s)

Temps de
concentration

L R el Ly ep——

durée de pluie (mn) (période de retour 10 ans)

Figure19: Débitde pointeen fonction de la durée de la pluie pour une
période de retour donnée (bassin versargctangulaire)



l.7.1.2  Détermination du temps de concentration

On a vu au 8 IIl.7.1.1.1 la définition et I'importance d'une évaluation du temps de concenttaunh étre
estimé graphiquement par le temps de descente (temps entre la fin de la pluidirtdia ruissellement),

déduction faite des débits de ressuyage éventuels.

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Figure20: Estimation graphique dect

Q) (I/s)

@ P|uie (mm/h)

[ S GSYL RS O2yOSYyiN}iGA2Yy @FENRS RQdzy S@SySYSyid LI dzg

généralementies valeurs moyennes constantes.

On peut aussi le calculer avec une formulation du type Kirgiahlie pour petit bassin versant (de 0,4 & 80 ha
R QI I(INdEPson, 20080 les écoulements se font principalement dans deawarElle fait ses preuves en

hydrologie urbaine
h dh Lh (Equation17)
Avec:

te, le temps de concentration (en min)
L, plus long cheminement hydraulique (en m)
I, la pente moyenne de ce chemiment (en m/m)

5QF dziNBa F2NNdz Sa az2yid LINRBLRZAaASSa RIya
urbain.

m713 9&aGAYFGA2Y RQdzy RSO60AG RS LRAYGS

- 0AO0f A23INI LKA

[ QSadGAYIGA2Y RQdzy RSO6AlG RS LRAYy(GS hydddmmme cade danssai S Sy
totalité, ou sur la base de formules fournissant directement un débit de pointe, sans calculer explicitement un

hydrogramme.

111.7.1.3.1  Formule rationnelle

/| QSad fF F2NNdzZ S € L) dza St SYSy iverdanXElleR&Smebde ta®@ulek unR Q dzy F
débit produit sur une surface pour une durée de pluie et une péraelaetour données. En variables

homog ySa S RSoAlG: &QSELINAYS 0O2YYS
4™ mO 4™ 5 (Equation18)
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Avec:

T: période de retour

d: durée sur laquelle est fait le calcul

G: coefficient de ruissellement du bassin versant
| : pente moyenne du bassin versant (en m/m)

S: superficie du bassin versant

Q: débit produit

Exemple si G=0,4;i = 95 mm/h et §5 ha, le calcul donne

- . wu
v T _ U PpTT PTTT
COMTPTANTNT
¢y Mt wuv v

v ¢ o

Paramétrisation QA y 1 Sy aA 4GS Ao0¢ZR0 Said SadAyYsSS t LI NGIANI RSa O:
retour T et la durée d (cf.18.2.3.

[ S OKFNBS RQSGdzZRS R2A0G OK2A&ANI £+ RdzZNBES R Lt O2ydASy
ne contribie au débit que pour des pluies derées supérieures ou égales au temps de concentration tc. Pour

estimer un débit de pointe de période de retour T, cette durée doit étre équivalente au temps de concentration

tc (cf. 8111.7.1.9.

Intérét/limite de la méthodet QA y G SN G RS fF YSGiK2RS Sad al 3INIyRS &aa
limites sont une représentation trés élémentaire de la transformatiore-giébit (qui néglige les effets du

transfert et du stockage hydraulique), ce qui conduit a obtenir des valeurs de débits par exces.

52YFAYyS RdSasLIaabhe pdUr des bassins de collecte trés simples, de taille réduite, plutdt
AYLISNYSIGAfAASA® hy tAYAGS Sy 3ISYSNIf a2y -defapld Aal GA2
surestimation des débits a des conséquences trés notatitdlsf QS O2y 2 YA S Rdz LINR2S i @

11.7.1.3.2 Formule de Caquot

La formule de Caquot est une adaptation de la formule rationnelle intégrant la loi de Montana et une estimation
Rdz G6SYLA RS O2yOSYiNrdGA2yd [ QAY(ISyaArdsS RSntefvenantJ dzA S R
RFya tQSadAYlFIGAz2y Rdz GSYLA RS O2yOSyaNrdAzyod [ T
RQFY2NIAaasSYSyid LI N €S NBaSIk dzo
{1 F2NX¥S ISYSNItS aQSONRI
Foeod 2 OE Of I (Equation19)
Avec:
Qmax: débit de pointe produit (I/s)
a1, az, azetas: coefficients de la formule

| : Pente moyenne du bassin versant
S: superficie du bassin versant

Paramétrisation

I: pente moyenne du bassin versant (en m/m) : pour un bassin urbanisé dont le rIushieminement
hydraulique L est constitué de trongons successiffeLpente sensiblement constante I'expression de la
pente moyenne est la suivante :

(Equation20)

r
er -



G: coefficient de ruissellement, a fixer en fonction des préconisations 14 en tenant compte de la
période de retour T et du temps de cont&tion tc (cf. cdessous).

ai, az, as et a4, coefficientsdépendant des caractéristiques du bassin versant, de la pluviométrie locale et de la
période de retour T (cf. La Ville et son Assainissef@BRTU, 200R)our les déails). On peut retenir les
expressions simplifiées suivantes :

£ F Y + h 4
) — (Equation21)
) ﬁﬁ %% (Equation22)
) I (Equation23)
) % (Equation24)

Les paramétres a et b sont les coefficients de Montana déterminées sur une gamme de durées encadrant le
temps deconcentration du bassin versant ayant le point de calcul pour exutoire (généralement entre 0 et 2
h)Pour le coefficientss  O2 YLIGS GSydz Rdz R2YIFAYS RQSYLX 2A o060l &dary
ROKSOGI NBatLSE @3S TINBYRMtiAIdeRapluiee=i 6 SYSy i &

a tS 02S7TTA OAdS Wadsin Refshrdgél & aéa\/éc\o,@ goinme limite inférieure.
52YFAYS RQABMLINBO2YYlIYyR2ya y2ilFYYSyld RQS@GAG SN

t
en série (utiliserdar®S Ol a fI YSGK2RS Rdz NBASNIW2ANI ft AYySI A
modéle hydrodynamique détaillé). Les limites suivapéesent étre retenues :

Sa v
N

f bassin versant de superfigielj dzSf lj dzSa RAT I Ay Sa RQKSOGI NB&
1 O2STFTAOASyilisatiRr>RY LISNXY S| 6

I pente comprise entre 0,2% et 5%

1 débit dimensionnant ne devant pas dépasser 500 I/s a 1000 I/s.

Cas des bassins versants en série ou en paralléle

[ QF LILX AOFGA2y RS fI YSGK2RS RS /Iljd2i tenddfieddgma SYot S
parallele est délicate. Le tableau suivant fournit les caractéristiques du BV équivalent, avec lesquelles un
nouveau calcul doit étre mené
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Tableau5 : Regles de calculs des parametres équivalents pour les
combinasons de bassin

Paramétres

équivalents Peg G lea Meg

Bass y . B b &BO Y BU
assins en série 0 .‘ A——# =—=

Bo g b " Bo

o6
_ ] . B6 b B0 i 006
Bassins en parallél 0 = - B
Bo Bon Bo

Remarque 0 6 & désigne la longueur du bassiersant élémentaire ayant le temps de concentration le plus
elevé (teay.

Intérét/limite de la méthode par rapport a la formule rationnelle, cette formule a comme intérét de prendre en
compte un effet de stockage sur le bassin versant et de transfad l@aréseau. Elle ne nécessite pas de
détermination explicite du temps de concentration, et elle a moins tendance a surévaluer les débits que la
formule rationnelle pour les grands bassins versant.

Cette formule a été calibrée sur des bassins versantt Aifa K2Y238y Sa SiG Sljdzh LISA
ROQFaalAyAaasSySyd OflaarljdsSeo 58 08 FlLAds Stt8 Sat Ayl
YAaS Sy dxdzNB RS (SOKYyAljdzSa FtGSNYFGAGSAE NBedINTASE

a
3SadAzy RSa S dzE L) dz@A I £ Sa Sai OSYyGN}XtaArass t tQ
stockage/infiltration/restitution alimenté par un réseau de collecte classique.

714 DSY SN} A2y RAdaRCERMANGt de RdssellemeriRéservoitinéaire»

Les méthodes précédentes calculent directement un débit de pointe. Dans de nombreux projets, la
O2yyl AadalyOS Rdz RSo0Al RS LRAY(GS yS adFFAG LI a Si f
oFlaairy OSNEIyGeS/ 0fail afy 2 VI MISHMdzEAMSNIZE (SN £ S T2y Ol A
RQAYFAEGNI GA2Yy LJ2dzNJ dzyS LI dzA S R2yySSo

Pour ce faire on a recours a une modélisation tres simple, dibmgeptuelle», qui applique une fonction de
transfert pour transformer un hyétograY S RS LI dzA S ySiGS Sy KeRNRINI YYS b f
fonction de transfert simple et couramment utilisée en milieu urbain correspond au remplissage et a la vidange
RQdzy NBASNIW2ANI FAOGATF R2yld S de smplissag®k Se rdsdmhoill @ncS &4 G LINE
qualifié de dinéaire».

le

l

VEV

L=

Figure2lY { OKSYIl 02y

Qav

SLIidzSt RQdzy NBaASNW2ANI RS (NI



Deux équations définissent cette fonction

W l:- 574 II:” T §/< (Equation25)

Fi-Ye 8 Y (Equation26)

Avec:

Vevt S @2f dzyS RQSIKdz aG201$ adNJ €S ol aary GSNELy

QvY RSO0AG t f QSEdzi Z%paSde Ropso | & & A Y \\@SNJ& Fyd | dz 2

le: intensité de pld S ySdiiGSz SadAYSS LI N SESYLXS 0O02YYS S LINER
pendant le’§™¢ pas de temps, par le coefficient de ruissellement (4f.482

La résolution des équations précédentes débouche sur une formule de récurrence trés simple qui permet de
calculer le débit durant le pas de temipis en fonction de la pluie nette pendant ce pas de temps et du débit
durant le pas de taps précédent :

Y, ¥y . s z .
Fil+Y¢ m 8, Y B gV« (Equation27)

Paramétrisation le paramétre du modeéle est le coefficient K du réservoir, appelé généralemeiméagt

homogene a un temp<Celuici est proche du temps de réponse Tr. Ce paramétre est une caractéristique du
oFaaAiy ljdzA O2NNBALRYR |dz RSOt F3IS GSYLRNBt Yz2eSy Syidn
RS f QKERNRINI YYS O2NNBaLRyRIylo

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
100

90
80
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— Q) (I/s)

e P|uie (mMm/h)
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Figure22: Estimation graphique det
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La "Ville et son Assainissement" (CERTU 28@p)ose plusieurs ajustements du-4amge. Certains sont fonction

des caractéristiques du bassin versant et de la pluie, alors que d'autres ne prennent en compteagsia le b
versant et sont donc d'un usage plus commode, notamment en dimensionnement. On retient la formule
suivante :

=
¢

o M oOfioa Ok 3P (Equation2g)

Avec:

K,paramétre du modéle, appelé généralement temps de réponse (en mn)

S, la superficie du bassin versant (en ha)

I, la pente moyenne du plus long parcours canalisé (en %)

Gz £S O2STFFAOASY(l RQAYLISNINSEFOATL A GAz2y Rd
L,Lalongueurdupiu f 2y 3 LJ NO2dz2NE OFylFfAasS RS fQSt dz

OOl

FaaAy @SN
S Y 0

‘<m<

Intérét/limite du modéle le modeéle «coefficient de ruissellemermt réservoir linéaire> est un modeéle simple a
YSGGNB Sy dzdz@NB SiG LISdz LI NF YSGNB |jdzA LIS NI S-débiReS NI LINB
RS LINPRdzZANB RS& K@RNRINIYYSa LISNIAySyida Sy &az2NIliASo |
choix de la pluie (pluie de projet, chronique de pluies) et de sa transformation en pluie nette en fonction de son
application (cf. §1.4.2.

52YFAYyS R&S idlio? de trdhsfert a été calibrée sur des bassins versants urbains homogénes et
SljdzA LIS& RQdzy HB¥BYEYDOIRGAARAFGIASYA BT ya ada20113S Y 2y LIS
5000 hectares.

>
c
¢
N

puli
u»
~~
w
QX

m7z2 xFtARIFIGA2Y £ fQFIARS RS Y2 KERNRReYyl YAldzsSa RS

.7.2.1  Généralité
[ S& YSiK2RSa 3f20lftSa F2dNyAaaSyid RSa NBadzZ (Gbasa t f QS
traiter :

- les assemblages complexes rencontrés dans le réseau tels que ruptures de pente, maillages,

- les ralentissements dynamiques dus a gmsticularités du réseau ou a des ouvrages

ponctuels,

- S F2yO0GA2yySYSyld ReylYAldzsS RS olaaiya RQ2NI 3¢

- £S O02YLRNISYSYyld RSa RSTtdzSSyO0Sa ONBLI NIAGAZ2Y Rc
LJ2 dzNJj dz2 A £ QS (i drieft paRtBrips dedlaidisdrec&uss deRpDd e Alis Soyiverit & des
RS Y2RStA&lIGA2Y LJI2dz2NJ RAIFIIy2aGAljdzSNI | dz YASdzE
2ya&4 RQFYSYl3aSYSy ficditi A YAaSSa Sy G(SN¥Sa RS 02 Hi
ydrodynamigy RSGFAf S S&ad Sy SFTSi ySOSaal ANB L2 dzNJ NI
AG Sy G2dzi LRAY(d RQdzy NB&aSIdz O2YLX SES®

l.7.2.2  Les grands principes de la modélisation

Les méthodes dynamiques permettent de simuler le cycle de I'eau depuis laatiéoijusqu'a I'écoulement a
I'exutoire du réseau. Ainsi en chaque point du réseau, il devient possible d'obtenir une représentation de
I'nydrogramme.



Pluie de projet

/
///
/

/ AR
e 4 s VaVAVA //

Hydrogramme de ruissellement

m's

m's

Hydrogramme de ruissellement P T

LB 05:00-0X
=
B pad
Hydrogramme de ruissellement
24 |
T T T
00 20000 4 08:00:00 3

Débit dans le réseau avant le bassin
1.0
Débit dans le réseau aprés le bassin
0.8 -
Bassin de stockage "
= 08 0s ]
g ]
= 0.€ 4
0.2 =
= gz
00+ r r
00:00:00 0Z00:00 04:00:00 08:0000 0.2 m
oo r r
00:00:00 02:00:00 04:00:00 0£:00:00
Figure23: TransformationR S € | LJ dzA' S adzNJ £ S o6l &aaiy OSNAlIY(H Sy RSoAd t f QSEdzi?2
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La modélisation dynamique comporte trois étapes :

1 modélisation de la pluiereprésentation par des pluies de projet caractérisées par leur durée totale
et la durée de la période intense atilisation de pluies réelles enregistrées

f  modélisation hydrologiqu¢ Y2 RSt Aal GA2y RS fF GNIyaF2NN¥IGA2y R
b £ QSEdzi2ANB RO8M7.18| aaAry GSNEIl yi

f  modélisation hydrauligu¥ Y2 RSt A&l GA2y RS& SO2dzZ SYSyida RQSIH dz
compte de toutes les singularités de cealui maillages et ramifications, déversoirs d'orages, bassins
de retenue conditions aux limites....

4—— PLUIE ——p  ¢———— HYDROLOGIE > ¢ HYDRAULIQUE e
surface drainée, pente,
temps de concentration
coeff. de ruissellement . Conduites, ouvrages, conditions aux limites...

« Débits et hauteurs d’eau dans les conduites
« Zones de mise en charge

Hydrogrammes - Zones d risques de débordement
- de ruissellement » « Volumes rej'?etés

« Niveau d’eau dans les ouvrages de stockage

' Modéle conceptuel ' Modéle mécaniste : équations de Barré de Saint-Venant

Figure24: les trois étapes de la modélisation dynamique

l.7.2.3  Modélisation de la pluie

La modélisation de la pluie de projet a été traitée duB4

l.7.2.4 Modélisation hydrologique

La modélisation hydrologique consiste a transformer la pluie en débit ruisselé.

.7.2.4.1  Principe général

La transformation de la pluie en hydrogrammerdissellement se traduit par I'application successive de deux
fonctions(pour plus de détail voirl8.4.1) :

9 la fonction de production permet de déterminer leélggramme de pluie nette a partir de la pluie
brute - la pluie nette est la fraction de pluie brute qui participe effectivement a I'écoulement
1 lafonction de transfert permet de déterminer I'hydrogramme de crue résultant de la pluie nette.

Pluie brute Pluienette Hydrogramme de
5| Modele de |  Modele de ydrog >
production transfert ruissellement

Figure25: transformation de la pluie en hydrogramme de ruissellement



1.7.2.4.1.1 Fonction de production
Les pertes initiales ayant été déduites, différents modeles de production sont utilisables dans les logiciels :
1 pour les bassins versants urbanisésodele du coefficient de ruissellement constant. La méthode
AQF LIJ AljdzS LJ2dzNJ £ Sa olaaiya OSNaAlFIyGa R2yid €S 02S7¥
est a noter que le coefficient de ruissellement eSt@iSNBy & &St 2y 1jdzS €t S& LIJ dzA S &
moyenne ou forte (les apports dus aux surfaces non imperméabilisées peuvent participer a
tf QSO02dz SYSy (G ljdzZyR t QAYGiSyaAadsS RS f1; LXdzAS RS@GASyY
1 pour les bassins vexsts ruraux modéle des pertes continues. Les pertes continues par infiltration
peuvent étre définies selon la loi de Horton :

B<«cor]l B B Baf- (Equation29)

ou:

Foid0o I OFLIOAGS ROAKNFALIAONI GAZY t fQAyadlyd G Sy
fol OF LI OAGS RQAYTFATGONI GA2Y AYAGALFIES Rdz az2f
fol' OF LI OAGS RQAYFAEGONI GA2Y Rdz a2t al Gdz2NB

k = constante de temps

/ SGGS t2A yQSads Sy (GKS2NASS LI a | LILXAOFotS &adz2NJ RSa a

111.7.2.4.1.2 Fonction de transfert
SYLX 28S LJ}dzNJ £t Sa ol aairya
I dz

Le modéle du réservoir linéai®@a G f F NASYSy
RQlFraalAyAraasSySyiao /SGIR7IYSGiGK2RS || SGS SELX AOAGSS 2
Pourles bassins versants peu urbanisés, les modéles utilisent de préf@lestmirsréservoirs linéaires en
série, ce qui amortit la réponse du bassin versant.
A
Q
-
t
Figure26Y K@ RNRB INJ YYS RS NHzA daStf SYSyid RQdzy ol aaiy
urbanisé par la méthode du double réservoir linéaire
.7.2.5  Modélisation hydraulique
NB & St dzE QF &&l A

9y 3ISYSNIftz t8& SO2df SYSyida RIya fSa R
4Qs02dzA S az2dza f QSTFTFSH RSISKWSYINI OXED Sy PRYRUASE Sy ik

est proche de la pression atmosphérique.
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Ces écoulements sont trés variables dans le temps, ceci étarit @&y G Sy a A GS @I NR |

B e e il == e | IRERERRRr R I G e S SEEERER AR 1o =t | Ea
i : oo [ i AR Regards | d'ééc’és’ IRt hhh b { Ik | R o
R | b N | A | | [ voute
. ' ' ] h . o ——
SRR : J_d_F_:__~—-' ___————'—”"F'fj S
‘_P_,‘___—-—"hw____,.._ _
o] " Fadier
.-.«—-f""’"_—__'_——-' ! ! ‘
: f Ecoulement 3 surface libre

Figure27: Ecoulement gravitaire a surface libre

0t S RS f1I

concentration différents des bassins versants ils sont dits écoulements non stationnaires graduellement variés.

Un écoulemena surface libre peut étre (voir plus de détail N §) :

R2Yyy$SZ

t8 yAGBSIHdz RIyall sy S

asSoi

«fluvial» : Pour un débit donné, le niveau aval se répercute sur les niveaux dnfiant.donc connaitre les

1 «torrentiel»:t 2 dzNJ dzy RSO A
de connaitre les conditions aux limites amibit).
TI Y e ~
condth 2y a Fdze fAYAUSa

Y2y

ORSO0AGU

Si

I aI t

OYADSE dz R

De plus lors des pres certains trongons sont susceptibles de se mettre ge. cIDas mises en charge
LIS NIi dzND S y 1]

NE 3|

NR &

RQI

T2NISYSyi
S NR&a

005 &

débordements sula voirie.

tQs02dA SYSy

dljdzS8 RS RS02NRSYS

S

y i

23/u
RIy a

RS3&

LIKSY 2 é
fSa NBa&

(/))

Ecoulement en charge

Figure28: Ecoulement en charge

Principes de modélisation

f

LINE LJI

It dAaz2y

RSa

SO2 dz

SYSyia

(@)

avec un modeéle hydrodynamique isse la mécanique des fluides, dérivé du modele complet de

[ Y2RStAaldAzy RS
soit:
1
Barré de Sair¥enant;
1 avec un modeéle conceptuel.



Modeéle complethydrodynamique)

Les équations complétes de Barré de Sdémant sont issues des deux principes fondamentaux de la
mécanique essique

1 conservation de la masse de fluide (équation de continuité)

1 conservation de la quantité de mouvemergquilibre entre les forces de frottement et les forces
motrices: pente et inertie(équation dynamique).

/ S& Sljdzr A2y a a2l REB (@daS SBK SReONdkylj ded2 L2 dzNJ £ Sa SO2dz SYS
a desécoulements monodimensionnels.

Le modele complet permet, moyennant des hypothéses de simplification des équations de Barré-de Saint
Venant, de simuler la propagation deRiy2 I N} YYSa RQSY(iNBS RIya S NBaSldz t
ROQAYy2SOilAz2y® /Sa KERNBIANIYYSa azyd GNIyaftT2N¥sSa |I|dz i
trongons de canalisations, de leurs ramifications et de leurs maillages éventuels

[ & RSdzE SljdzZ GA2y&d az2yd NB&az2fdzSa ydzYSNAIjdSY
GSYLlAa RS OFfOdA &a2dzKIFIAGSaz LIdz2NJ RSa O2yRAGA
Kl dzi SdzNJ RQS dz Sy FARWLARINIRS/ |jRid3 t( SLY2LAay (SyRd¢Y NB & S
Prise en compte des mises en charge par le modéle complet

5Fya tSa NB&aSIdzE RQlFIaalrAyraasSySyidzr tSa sO2dz SySyida L
continuer a simuler le fonctionnement du réseau en cas de ran charge, les modéles hydrodynamiques
RSOGFAfESa dziAftAaSyid fQFNIAFAOS RS OFf OdzZ FLIWISES CFSy
G2HUS RS& O2yRdzA(Sa ljdzA LISNXYSG RS a4S YIFAy(dSrhadeN Sy LIS
libre. Le calcul est ainsi mené entierement & surface libre, permettant ainsi de modéliser la partie du réseau mise

en charge (la hauteur d'eau dans la fente représentant fictivement la hauteur de mise en charge).

Sy i NB

Sy i
2ya | dzE f
I dzd

Modeles simplifiédérivés du modéeleomplet :

Lt Said sS3FtSYSyid Lkaa
ft Q2yRS RAFTFdzAI yiSsz Y2
utilisés.

T RIY IFAya I AAYLX S5
S f OAY

Ol a
SYFGALdzS0 YI

< O
Pl w
mn 2

a
Q2

Modeles conceptuels

Il exise aussi des modéles dits conceptuels, plus simples, qui permettent de représenter les transformations
ddz0AS& LI NI f QK@RNRINFYYS RQSYGNBS RIya dzy O2ftt SO0 SdzNJ
pas appel aux phénoménes physiques complergendrant la transformation de cet hydrogramme dans les

trongons de collecteur.

Le plus connu est le modele de Muskingum, qui a été concu initialement pour des rivieres mais a été adapté aux
SO2dz SYSyida Sy NBaSIdzd / S Yeddldne Socke (B) dahgdmi t®ncéndidyhbntl D K & LI2 (
la fois du débit entrant dans le tron¢on (Qe) et du débit en sortant (Qs). Il donne des résultats satisfaisants
lorsque que le réseau est relativement simpsans influence aval ou sans mise en charge, sagsaités

hydrauliqgues ou sans ouvrages spéciaux. Ce modeéle présente également des variantes.

.7.2.6  Adéquation du modeéle a la complexité du réseau
[ S&4 t23A0ASta RS O t OdAd Sy NBaSIHdzE RQlaalAyraasSySyid |
les conduites.
[ I NBLINBaSyillrGABAGS RQdzy Y2R8tS ydzYSNAI|jdzS RQSO2dz SYSy
1 des objectifs poursuivis
1 de la complexité du réseau étudié

1 de la complexité des phénomeénes hydrauliques en réseau
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1 de lafiabilisationdu modéle par son calage.

Quelquea2A G S Y2RS8fS dziAfAass Af Sad AyRA&aLISyalotS RC
description du réseau et a la construction du mod@éedéfaut, certaines de ces données constituent des
paramétres de calage

1 pour les bassins versantsliélimitation, coefficient de ruissellement, longueur du plus long chemin
hydraulique;

1 LJ2 dzNJ f S #donneedaRographiques en x, y, z_tampon, z_radier
1 pourlestroncony 06 a S Ol A geyitay canipfis seRr€ySlaridz rugoXité d

Les bonnegpratiques nécessitent de croiser les résultats obtenus par modélisation avec
1 tSa 20aSNBIFGA2yad RS GSNNIAYy oYAasSa Sy OKIPNHS tdz y
1 les données de hauteur et de débit existantes ou a réaliser en préalable rded&isation (la
métrologie des réseaux est complémentaire de la modélisation).

Le modéle complet répond presque a tout type de probleme
1 en général lorsque le réseau est complexe, la complexité se mesurant a partir des caractéristiques
suivantes penS Tl A0f S 6RS f Q2NRNB RS p:0Z y2YONB RS 02y
variabilité spatiale du taux de sollicitati@gon homogénéité du taux de remplissage des collecteurs)

f Sy LJ NIiAOdzt A SNJ f 2 NR |j dzS (rise 84 de IndiseSeyi 2hergeyitflaence avalGefletizf SY Sy
dynamiques) sont connus ou potentiellement observables.

[ QdziAf A&l GA2Y Rdz Y2R8tS O2YLX S LISN¥YSiG RS VY
9 FyFfe@asSNI Si O2YLINBYRNB S T2yO0liAz2yySYSyid RQdzy NBa

9 définir et localiser les principales sas de surcharge du réseau (saturation, capacité hydraulique
réduite);

9 dresser un bilan volumique des déversements au milieu récepteur
f 2LJGAYAASNI £S NBYLX FOSYSyidG 2dz £+ YAaS Sy LXIFOS RQ?2

1 tester différents modes de gestioesibassins de stockage.

[ QSYLX 2A RQdzy Y2RS§8fS 02y OSLIidzSt LISNN¥SG RQSTFSOGdzSNI RS
intéressant a utiliser

1 pour les réseaux simples», sans ouvrage spécjal

1 pour le pré dimensionnement des réseaux.

Lt LINBaSyasS tQAyO2y@SyASyd RS yS LI a OFtOdzZ SNJ RS Kk d
hydrauliques.

9y O2yOfdzaAzys Af Sa&ai AYLRNIFyG RS 3IFNRSNI L f QS&LINAG
1 RQdzyS LI NI RIya a2y R2YLAYS RQLLLX AOFGAZY
1 R QlegurrtNans la précision des résultats.



I11.7.3 Conclusions

Ce chapitre a présenté différentes formulations permettant de dimensionner un ouvrage du réseau
RQIF&dal Ay ATaeSWSSyViidK IGA 4 S  S& RAFFSNByda 2dziAfta LINBaSyi

Dans le cas oplusieurs méthodes apparaissent valables (cela peut étre le cas pour calculer un débit de pointe,
on recommande de faire un calcul avec chacune des méthodes pour ensuite en extraire la valeur qui semble la
plus vraisemblable, plutdt que de privilégierimeirement une unique méthode.

TableausY 52 Yl Ay S RQliffiéledtsiyfes demddéle RS & R
¢eLS RQ2dz@NI IS t R

Niveauxde service Complexité du réseau Capacité de Transfert Stockage

Méthode manuelle
simple Caquot, rationnelle, Méthode des pluies
NBEaSNIZ2 A NJ

Simulation des débits a

Niveau 2 LI NI A NJ RQdzy
réservoirlinéaire + pluieou simulation
complexe ) .
Muskingum simple de

f QK& RNZEZ Hilaid
entrée-sortie

réservoir linéaire + Barrg

simple de SaintVenant

Méthode des pluies

) Simulation des débits a
Niveau 3 ) e | LIF NI A NI RQdzy
réservoir linéaire Barré Y . )
complexe . pluie: bilan entréesortie
de SairtVenant g
+ vérification des

KI dzi SdzNB RQ

bSOSaAAUS (5 O2dzJ I 35 R-Uamht) daasheadsenu ¢

Niveau 4 RQdzy Y2Rsifa w5 Sy adz

111.8 CALCUL DES DEBITBAUX USEES

Les débits d'eaux usées a considérer dans I'étude des réseaux d'assainissement correspondent essentiellement
aux pointes actuelles et/ou futures qui conditionnent la détermination des sectioma@ssations en systeme

ASLI NF¥GATFT SGX RIyad OSNIlIAya OFrax Sy aeadsyS dzyAadl ANB
IV.3).

L'estimation des débits n'est pratiquement nécessaire que dans le corps des réseaux. Les canalisations disposées

en téte des réseaux (les limites inférieures des diamétres étant fixées a 200 mm en systéme séparatif et a 300

mm en systéme unitaire pour ésitles risques d'obstructic® i  F I OA f A (i)Sdd stirab8nHaniesDaud G A 2 Y
I'écoulement des débits.

D'une maniére systématique, il conviendra d'apprécier, a partir des données relatives a l'alimentation en eau de
l'agglomération ou du secteur indtisl, le débit qui parviendra au réseau étudié au jour de la plus forte
consommation de l'année, en distinguant les eaux usées domestiques des eaux usées industrielles dont les
caractéristiques peuvent étre tres différentes.

Afin de limiter a un minimunes$ erreurs de raccordement (eaux claires parasites et inversions de branchement)

les autorités organisatrices (cf. B.3.2.) se doivent de vérdr systématiquement si les ouvrages
d'assainissement raccordés aux réseaux publics sont bien conformes aux dispositions reglementaires. Les textes,

80 y20FYYSydsn (RUIENIARS SRMo6k {FydsS tdzofAldS LISNYSE
instalbtions nouvelles et existantes.
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111.8.1 Débits d'eaux usées domestiques

Le débit réel peut étre différent de celui découlantadicul ciaprés compte tenu de la performanda réseau
(cf.8Vll.2:annexeB S RS QS demerdzed idrfeutfeddedsdnsO 2 NJ

l.8.1.1 Débits moyens
[ § Y2RS RS Ol £t Odzf Rdz RS6AlG RQSIdzE dzasSSa T Aillest NBTFSNBYy
tenu compte de l'accroissement prévisible de la population correspondant aux schémas directeurs et plans

d'aménagement (cf. §.3.3.3. Ondoit cependant vérifier le fonctionnement théorique du réseau dans la
situation a la date de conception du projet.

Il est vivement recommandé de procéder a des études locales qui tiendront compte de tous les critéres et des
contraintes caractérisant l'agghération traitée. A cet égard, il y aura intérét a analyser la situation par un
découpage de l'agglomération en plusieurs zones de consommations nettement différenciées, notamment
lorsqu'il s'agide recueillir dans le réseau général des débits d'effuerdustriels ou d'équipements publics
importants (hdpitaux, casernes, etc...).
[ § RSoAG Y2éSy 22daNyIFfASNI 6vYd RS NB2Si RQSIdzZE dzasSa
prenant la consommation d'eau par habitant et par vipgatre heurescorrespondant aux plus fortes
consommations journaliéres de lI'année estimées ou calculées a partir des volumes d'eau vendus. Il est a noter
que l'eau consommée tant par les usagers que par les services publics ne parvient pas en totalité au réseau ;
I'eau d'arrosage des jardins et plantations étant vouée a linfiltration dans le sol ou a I'évaporation dans
I'atmosphére, I'eau de lavage des espaces publics étant recueillie dans les ouvrages pluviaux ou dans les
ouvrages unitaires grossissant le débit de tersgc.
/ SGGS O2yazyYYlLGAz2zy Y2eSyyS o6/Yo:zX G2dziSa &a2daNOSa 02y
suivantes sont généralement employées

1 zones de logementsde 100 a 150 l/j/personne

1 zones de bureauxde 30 a 75 l/j/personng

 zonesk QI O {(akti€bkai, Soinmerce) : de 70 & 130 l/j/personne.

[ Sa OKAFTFNBa fSa LIMdza StS@sa 2yia t2y3aGSyLla FlLAG NBFS
fagon généralisée une tendance a la diminution et cette tendance devrait se pougsoir tendre vers les

valeurs plus basses. Il faut toutefois prendre en coreptiéstorsionéventuelleSy G NBE f Sa O2yaz2yYYl (A
L2iGFotS SiG tSa @2tdzyrSa RQSIdzE dzasSa NBa2Sisao

ull KA=

F (Equation30)

Avec:

Qn : débit moyen journalier en I/s

NhY y2YONB RQKFOAGEFYGa NI OO2NRSa

Rm : rejet moyenen l/j/Habitant calculé en fonction de la consommation moyenne & laquelle on applique un
coefficient de correction généralement compris entre 80 et 100%

PourlesSlj dzA LISYSyia Ozttt SOGATa GSta 1dzS OFasSNysSaz O2YLX SE
prés de la réalité est a privilégier, méme si c'est au prix d'investigations complémentaires (campagnes de mesure

ou comparaison avec des établissemesitsilaires). Il faut estimer avec les valeurs les plus probables, les ratios
présentés clessus ne conduisant qu'a des ordres de grandeur.



1.8.1.2  Débits maximaux
Pour I'évaluatiomles débits maximaux, on pakes débits moyens calculés alll8.1.1

[ S RSOAG £t LINBYRNB Sy 02YLWiS Sy dzy LRAY(d R2YyYyS Rdz NB:
est une valeur maximale appelée débit dénge Q. Il est calculé a partir du débit moyen journaligrmultiplié

par un coefficient de pointepCCe coefficient correspond a la variation de débit entre le jour et la nuit par

rapport a la moyenne. Ce coefficient de pointe est largement influpacéa consommation, le nombre de
raccordements et le temps d'écoulement dans le réseau qui dépend, en particulier, de sa longueur. Il décroit

avec la consommation totale et avec le nombre des raccordements dont la répartition sur le parcours du réseau
cortribue a I'étalement de la pointe par la dispersion dans le temps qu'elle suppose. Le coefficient de pointe qui

est compris entre 1.5 (en corps de réseau) et 4 (en téte) peut étre évaludsstlamule empirique

~ h

Fum D = (Equation31)
o
ADSO mMXpn X /
Au final, nous avons donc
v R . .
Fe b pem | h - (Equation32)

Avec:

Q» : débit de pointe en /s
Qn : débit moyen en /s

/ 2YLIGS GSydz Rdz ¥l nuséeslpairSéntréiemeniisitiles, lisisonReBiiézEn litres/secondes
ou en n¥/h. Retenons que 1 I/s = 3,63m.

En téte de réseau ou pour le calcul des débits résultants de cas particuliers, notamment quand les débits de
pointe calculés sont inférieursstda f k aXZ f Sa LINBRdzOGA2ya RS LRAYyGS RQSH dzE
du batiment par référence au tableau suivant
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Tableau7 : Débits de base des appareils sanitaifestrait (DTU 6011)]

Appareils sanitaires Unités de raccordemen

DU (I/s)
Lavabo, bidet, lavmain 0,3
Douche a grille fixe 0,4
Douche avec bouchon 0,5

' NAY2ANI I SO OKIl aasS |05

Urinoir avec vanne de rincage 0,3
Urinoir rigole 0,2 par personne
Baignoire 0,5
Evier 0,5
Lavevaisselle 0,5

Lavet Ay3S 2dzaljdzQt ¢ 1305
Lavet Ay3S 2dzaljdzQt wmu 1] 1,0

Bac a laver 0,8
2/ c¢czIn t 2dz 1Ip t |20
2/ pIn | BSO OKIFaasS R 25
Grille de sol DN 50 0,6
Grille de sol DN 70 1,0
Grille de sol DN 100 13

La charge hydrauligue maximale admissible (Qmax) correspond a la charge la plus grande entre :
- le débit probable d'eaux usées (Qww) ;

- le débit d'eaux usées de l'appareil sanitaire ayant I'unité de raccordement le plus grand (voir
Tableadr).

Qww est le débit probable des eaux usées d'une installation d'évacuation ou d'une partie d'installation, sur
laquelle seuls des appareils sanitaires domestiques sont raccordéRapleau) :

L L Br=s (Equation33)
ad:

Qww est le débit probable des eaux usées (I/s) ;

B 'O "est la somme des unités de raccordement ;

K est le coefficient de simultanéité.

Le coefficient de simultanéité pour les divers types d'utilisation figure daablealB.



Tableau8 : Coefficientde simultanéité (K)extrait (DTU 6611)]

¢eLIS RQdziAt Adl GA2| CoefficientK

Utilisation irréguliere : maison individuelle, bureau 0,5

PgAtAAlGA2Y NB3IdAZ ASNSE Y AY

école, restaurant, hotel 0.7

Utilisation fréquente toilettes et/ou douches publiques 1,0

Utilisation spécialelaboratoire 0,7
t2dzNJ £ Sa Ayadltfriiazya O02ftSOGAGBSEa 060S02fS3 SldzA LISYSy
du débit de base de chaqlj dzA LISYSy i Sy F2yO0GA2y RQdzy GSYLlA RQdzal 3
pointe (cf. §11.8.1.3 puisque ces équipements sont susceptille@s G0 NB dzi At A &dSa LINI GAljdzSYS)y

111.8.2 Débits d'eaux usées assimilées domestiques et non domestiques

.8.2.1 Généralités

[ 2NB RS fUSQOlfdz G§A2y RS& RSO6A(GA&A RUSIdzZE dzaSSa | aaA YA
industrielles au senseda norme(NF EN 16323Glossaire de termes techniques des eaux résiduaires, 2014)

cf.11.2.]) & prendre en comptpour la détermination du réseau, il conviendra de distinguer :

1 d'une part, les établissements existants dont I'évaluation des débits doit résulter de meisusdax;

{1 dautre part les établissements qui s'ingiatldans des zoneR Q I O {idéfifiids GoShne un ensemble
ordonné comportanune infrastructure de desserte et un lotissement des terrains destinés a accueillir
des entreprisegjont les débits doivent étre évalués (cflI8.2.3.

Dans le deuxieme caspmme les terrains doivent, dans la majeure partie des cas, étre cédés entierement
viabilisés, les concepteurs sont amenés a étudier les différents réseaux, dont le réseau d'assainissement, avant
de connaitre les niveaux de performances et les contraif?es & LIt Zjli linisont detnghdés.

Or, si pour une zone d'habitat donné, les débits d'effluents peuvent étre assez aisément évalués, il n'en est pas
RS YsYS LRdzNJ £t Sa T2ySa RQIFIOGAOGAGSE 2G fSa Rigesh Ga LISd:
qui s'y implantent et leurs stratégies d'utilisation de I'eau. Cependant, I'expérience montre :
1 que certaines activités traitent directement leurs effluents, permettant ainsi le rejet dans le milieu
naturel ou parfois dans le réseau pluvial (augorisation de rejet et convention avec son propriétaire
Sy @dzS§ RS aQlaadaNBENJ RS I O2YLI GAGAfAGS Rdz NB2Si
1 que les industries lourdes s'implantent de préférence dans des sites ou elles peuvent traiter
globalement tais leurs problemes de refroidissement et de rejets sans tibutaires du réseau
public;
L'acceptation des rejets non domestiques dans le réseau de collecte est a étudier avec sioii8@f.t&8nt du
LRAYG RS @dzS RS&a FfdzE NB2SGS& LI NI NFLILIRNI | dzE Ff dzE R
Fdz YyADSI dz Rdz GNFX¥AGSYSyidd / Sa NB2S adtoridatbi dd 880eérsersiedta 4 SY I
Si LI NF2AE YsYS RQdafS O2y@Syidiazy 60Fod FyySES

11.8.2.2  Estimation des débits

[ QSaGAYlIGA2y RSa R$ORDE ONB ¥dzfi lay BHIRRE I O 2 S Sad
ROAYOSNIiA(GdzRSd [ S 0Saz2Ay RS LINBOA&AZ2Y RSLISYR RS 1 {l
[ 2NAEIjdzS fQ2y yS O2yylnid LI & f I esiefets b fike dipkiciyen larstion LI NOS
des capacités du systeme aval) un débit maximal de rejet par hectare loti. Ce débit maximal doit apparaitre dans

le reglement de zone qui fait partie des pieces obligatoires lors de la vente des terrains.
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Ce débimaximal doit étre fixé
- en débitinstantané en I/s
- un débit instantané inférieur a 5 I/s peut augmenter les risques de colmatage des équipements
- fF @FfSdzNJ YFEAYIES RS OS RSoAlG Ayaidlydlys Sad 1
avalen tenant compte des autres rejets de la zone.

- envolume horareent®®m K® 9y f QL o0adSy0S RS R2yysSSa f20F4S5a& LX dz
RSaaz2dza ljdA yQAyOfdzi LI} a €35a Sl dE dzasSsa R2YSalAl dzd

Tableau9: W £ SdzNE LI NJ RSTl dzi RS NB2Sia RQSIdzE dzasSa yz2

Il 2ySa RQlI OGA@AlSaA

Superficie de la zone Rejet journalier Volume horaire maximal
<5ha 3 m¥/j par ha loti 2 mé/h par ha loti
5ha>20ha 6 m?/j par ha loti 3 m?/h par ha loti
> 20 ha 10m¥/j par ha loti 5 m?/h par ha loti

Les conditions de débit imposées peuvent nécessiter un rejet discontinu et un stockage tampon a la parcelle.
[ S T2y OlA2yySYSyild RSa 12ySa RQlIOUAGAGSEA AYyRdmed dzyS R}
LISNA 2RSa RQI NNa&nd ouloss Yedtfe@mieturésSIll etSE3 a a1 ANSE RQSGdzRASNI £ S
systeme dans les deux situations au niveau
1 RS&a O2yRAGAZ2ya RS aGr3aylriAaz2y RSa STFtdSyda RIya f
1 dufondionnement des systémes de traitement

Si RQFRIFLIISNI S LINB2Si Sy 02yasSljdsSyoOSo

Les valeurs « Sa ddza LISNXSGGSYyld RQSQOIfdzSNI £ Sa RSoAGa NB2SGS:
RQIFOlAGBAGSAT S NI LILRNI Rdz R Bodakelcalddlé sulli2ronbieSI'hekirdsNde A NS &
travail peut étre compris entre 3 et 4 suivant le nombre de postes de travail. En aucun cas, le concepiieur ne d

faire usage, pour établir le coefficient de pointe des rejets non domestiques, de la formulairerpour le

calcul des débits de pointe des effluents domestiques.

I T T T S AT T 10 THET HY @ "Hx
ATHIUTHH T T HEH éll ‘F_}"H"PG'H'H”I TEEACT HTICEHTIT T

T (Equation34)
t 2dzNJ dzyS T2yS RQFOGABAGS SEA&aGIyYyGdS t£Sa RSoAda S OKI N
quand elles existent, ou & partir de mesures, avec la prise en compte des eaux claires parasites éventuelles.

111.8.3 Débits a retenir

Le débit de pointe de temps sec a retenir pour le dimensionnement des ouvrages est la somme des débits de
LR2AY(dS RS& StdzE dzasSa R2YS&adAldzSazr RS& RSo0AGA RS LA,
claires parasites.

1.9 POLIUTION DES EAUX

Méme si de nombreux ouvrages, y compris ceux qui ont pour objectif la maitrise de la qualité des eaux, sont
dimensionnés sur des débits et des volumes, quelques précisions sur les différents types de polluants
transportés par les eawsées et pluvialesont nécessaires.



La pollutiorest caractérisée par différentes familles de paramgtre

1 paramétres globaux matiéres en suspension (MES), matiére organique (DE€fsents a des
concentrations de quelques dizaines a centaines de mg/ls, éfats sur les milieux aquatiques sont

rapides et facilement visibles
1 Micropolluants Leurs concentrations peuvent étre tres faibles (microgrammes ou nanogrammes par
ftAGNBzT S
pas toujours proportionnels a la dose

o O o o

YSilt dzE

f SdzNE SFFSida

f 2 dz2NRa

Ay &aARASdzE

éuti 18 1By liedn8sieE

LIS NJi d

0T AyOs OdzA ONB:Z 1J 2Y0X OF RYAdzyz (

hydrocarbures (hydrocarbures totaux, hydrocarbures aromatiques polycycliques)

phytosanitaires (glyphosatdiuron...);
Alkylphénols, PCB, PBDE.

1 Pollutions microbiologiques dsi@ux rejetslomestiques eau lessivage des déjections animales.

11.9.1 Données actuelles sur lagliution des eauxusées

On rappelle ici des données récentes sur la pollution des eaux érséss par des collectivités de moiis
2000 habitk y 1 a> A &adzS R @apgréantSuipeR & 1MRGEcHailboys 0N se limite aux polluants
majeurs car ils constituent les bases de dimensionnement des statotraitement des eaux usées eteu

référence pour les critéres de rejet.

TableaulO: Ordres de grandeur des concentrations moyenrEss eaux

usées R Q| L(NEEcairet, 2009)

NK
DBG DCO MES Oré:rfi‘;tje o R
Ammoniacal)
Unités mg/l mg/l mg/| mg/l mg/|
Moyenne 265 646 288 67 9,4
Centile 90 480 1132 538 111 15,9

111.9.2 Pollution chronique des eaux de ruissellement

Les eaux de ruisselleme(iit convient @ distinguer les eaux de ruissefientet les eaux pluvialescf. §11.2.7),

LIS dz@ Sy i

ySOSaaAaluSNI RSa

des milieuxécepteurs.

LINB Ol dzi A 2 y &

LI NI A Odzf A 8§ NB a

Sy 7

Les études montrent que les eaux de pluie se chargent de particules et de micropolluant tout au long de leur

LI N 2 dzN&

RS LJdzA &

f QF GY2aLKsNB 2dzilj dzQt

f SdzNJ SEdzi2ANB O

eaux de ruissellement) é&ts ouvrages de transfert (elles deviennent enfin des eaux pluviales). Les teneurs en

YAONR LI f dzl yia

LIS dza Sy i

SUNB AYLRNIIFYyG§Sa

Si

Les micropolluants ne constituent pas une base de dimensionnement, ni habituellemezitére de rejets.
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SOURCES DE POLLUANTS DANS LE RUISSELLEMENT URBAIN
Apports atmosphériques Apports endogénes
1 I | 1 | 1 1
Bruit de fond Sources Activités Trafic Entretien des Relargage Pratiques
régional A naturelles industrielles automobile surfaces Chauffage des matér?aux illicites
b ¥ v
5 Dispersions Pesticides, Vidanges ou
lggﬁfss chimigues détergents, fondants déversements sauvages
incinérateurs Accidents chimiques, engrais
centrales
thermiques, Stockage Accidents Chaussées, Parkings Batis/
industries, de produits/ de la route aménagements
transport | 4 matériaux/ v
aerleng_tll déchets Asphalte —
automobile hd Gaz d’échapement, bitume, Matériaux de
Chantiers [voiries, additifs des ciment, construction et
constructions) carburants, fuites peinture au sol mobiliers urbains :
¥ d’huile, usures des métaux, ciments,
pneumatiques et bois, plastiques,
Erosion des sols, des freins, usures _ polymeres,
débris végétaux des pots catalytiques, peintures, pigments,
corrosion de joints, etc.
la carrosserie,
du chassis...

Figure29: Sources de contaminants des eaux de ruissellem@&ESN, CU
ET LEESU, 2013)

La pollution des eaux de ruissellempravient:

1

des retombéeatmosphériques (seches ou pluie) de sources qui peuvent étre localisées sur la zone a
FYSYlF3ISN) 60K dzZFFFIASIX0 2dz siNB LiXdza f2AyGFAYySaE

Odzt G dzNB & X0

RS f QdzadzNE RSa adz2NFIl OSa f a&kdA BdINBRSa CRIAIRILISIVES ySINE &
ardylrlftaalriArzyxo

RS& Syiaairzya t201tS5a RSa OSKAOdzZ Sa oLl Sdzax FNBA)
f QF GY2aLIKs§NB

RS ftQSYiNBGASY RSa adzaNFI OSiLe aelt®ydgé deNBedies petittael RS & =

contraire contribuer a réduire la pollution des eaux de ruissellement

RS QI OGADGAGS OFNBIdzSYdlFdAz2y LI N £S Lzt A0 | yAYl

Pour fixer les idées, on trouve les valeurs suivantes issy@&&N, CU ET LEESU, 2@DBYy les raisons citées
ci-dessous, 0 se limite aux polluants majeu@our aller plus loin, la bibliographie rapporte de nombreuses
études a ce sujet.



Tableaull: Ordres de grandeures concentrations moyennes par site
pour les parkings et différents types de voiries (Valeurs bibliographiques ;
Fourchette minimumg maximum des concentrations moyennes par site)

RQI L@NEBN, CU ET LEESU, 2013)

Concetrations
Polluant Voirie Urbaine
Autoroutes Parkings
Trafic Faibl® | Trafic Moyef&t Trafic Fort?
MES (mg/l) 11,7¢ 117 59,8¢ 240 69,3¢ 260 41,3762 98-150
DCO (mg/l) 70¢ 368 107% 50-199

Tableaul2: Ordres de grandeur des concentrations moyennes par site
pour les différents types de toitures (Valeurs bibliographiqueBourchette
minimumcY I EAYdzYy RS& 02y OSyidN» GA2yda Yz2eSyySa LI NI &aAli
(AESN, CU ET LEESU, 2013)

Pdluant Petits elemenis Toit métalliqué® Toit terrasse|  Toit végétalisé
de couverturé

MES (md)
19-64 2540 3-29 9-37

DCO (mgll)
4-78 1249 6-12 9-41

111.9.3 Pollution accidentelle

[ OFdzaS fI LX dza& FTNBIldzSydiS RS adaNBSydzS RQdzy (St S@sy!
particulier les accidents de poids lourds transportant des matiéres dangereuses.

Un autre risque potentiel est celui dihtendie @n batiment situé a proximitle la voirie ou du parking. Cet
AYOSYRAS LJSdzi 3ISYSNBNJ RS& LINBRdZAGA LRGSYGASttSYSyd LW
AN} yRSa ljdzr yiAidisSa RQSIdz Said adza0OSLIiAGE S oRdeSgaixNI Ay SNJ
pluviales.

[ S NR&I|jdzS RQlF OOARSY(l AYRdzZAGNR St O NXzZLIidzNBE 2dz RS02NRSYS
GNRPAAASYS (eL)S RQSOsySYSyila LRGSY(GAStaod

Ces risquesomt évalués au cas par cas en fonction des activités prévueszamelalls peuvent le cas échéant

conduire a la mise en place de volumes de confinement a proximité des sources potentielles.

111.9.4 Pollution dans les ouvrages de transfeséparatifspluviaux et unitaires

La pollution des eaux recueillies par un réseau sépatatiial correspond a celle des eaux de ruissellement, a
flrjdzSttS aQlraz2dziS OSttSa RSa RADGSNER RSOSNBASYSyGa Aff)
Lt &QF3IAd Sy LI NIAOdZ ASNI RS NI OO2NBPYSydOHORAKE ¥ Stlza SE
vidange, peinture, solvants, restes de désherbants dans les grilles et avaloirs. De méme les eaux de lavage de
chaussées rejoigne@f £ S& ¢S NBAaASIHdz RQSDI Odz2t iA2y RS& St dzE LY dz@

10 Trafic faible : 3 000 véhiles par jour

11 Trafic moyen : 3 000 & 10 000 véhicules par jour

12 Trafic fort : 10 000 véhicules par jour

13 Une seule valeur disponible

142 A48 Sy {(GdzatSas Sy FNR2A&aSs Sy akKay3dfSax
15 Acier, aluminium, zinc, cuivre, plomb
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déversemg 1a LISdzi FIFANB fQ202Si RS RSoldGzE Afa yQSy NBLINBA
2dz G} NR tEn éffex & ale@eursBodt souvent le siége de phénoménes de sédimentation en temps

sec ou lors de faibles pluiefes sédimets accumulésant repris lors de pluies plus intenses, provoquant des

pics de pollution.

¢t2dza O0Sa LKSy2YsySa ovysStly3asa RQSIH dzE
temps de pluie, rejets accidentels) sont encore plus maBuésy a £ S Ol a

LX dz@A £ Sa S RQ
RQdzy aeadsyYS dzya
Les problémes évoqués plus hauts ne sont pas circonscrits aux seuls réseaux souterrains et peuvent affecter des
NSaShkdzE RS ada2NKFIF OS o0Fz2aasax y2dzSa RS (NI yaloeshdi Xod L2
faibles (ouvrages végétalisés) et que la source des rejets éventuels reste visible.

En conclusiomn trouvera cidessous un tableau des charges polluantes rejetées par des systemes séparatifs ou
unitaires.

Tableaul3: Cancentrations moyennes des eaux pluviales strictes et eaux
usées(étendue min-max. des valeurs ou coefficient de variation CV, selon
les casy R Q| L(@hBcat, BertraneKrajewski, & Barraud, Eaux pluviales

urbaines et rejets urbais par temps de pluie, 2007)

Type de rejets Pluviaux séparatifs Pluviaux unitaires
: Résidentielle et Autoroute et route a fort .
Type de zone urbaine : . Mixte
commerciale trafic
Moyenne Moyenne Moyenne
Min - Max ou CV Min - Max ou CV Min - Max ou CV
MES 190 261 425
(mg/l) 1-4 582 1105 700 176647
DB@ 11 24 90
(mgll) 0,7-220 12,2-32 43225
DCO 85 380
(mg/l) 20-365 128171 250530
N Total 3,2 83
(mgh) 0,420 21-28,5
P Total 0,34 10
(mgll) 0,0214,3 6,514




V. CALCUL DES SECTIOSSCOULEMENT
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IV.1 GENERALITES

La méthode de détermination des sections des ouvrdgémnsfertest applicablé. f QSy aSyYotf S RSa ae
9y LINBYASNE | LIWINRPOKS: S RAYSYyarz2yySYSyid RSa aSOdAazy.
450GA2y RQ2dzONI 38 ySOSaal ANB LR dNJ @SKAOdA SNJ dzy RSO A {

de charges linéiques et singuliéres.
Cette premiére étape de dimensionnement hydraulique est complétée dans un second tetapsspéication :
1 RSa O2yRAGAZ2Y A RQSNBBA2Y S RQldziz2z Odz2N} 3S 600Fo 3
1 de la non mise en charge des canalisations (Bf.48 qui peut étre induite par des battements de la
ddzNF I OS tA0NB RS fQS0O2dzZ SYSy (i LR2IrNdraspondansddesi RSy,
LISNA2RSa RS NBG2dzNJ ¥YSyiliAz2zyysSa RlIya fQ9b TpH
f RS tQldAYSyYyi{l A2y Rdz @2f dz¥YS RQSI dzIw5. @SKA Odzf SNJ Rdz
I fQAaadzsS Rdz OF f OdZ RSa SOGA2ya RQSO2dzZ SYSyidaz At S
F2yOiAz2yySYSyld t t QSOKSH Rdz NB & te oz néhidesyhuéncex 008y i RS
(cf. 8IV.7).

Dans tous les cas, il est recommandé de respecter des valeurs de diametres nominaux mirtimaux de

a
S

1 @ 200mm en eau usée

1 @ 300mm en eau pluviale ou unitaire.
/ S& RAFYSUNBA YAYyAY!L dzE yS RSO2dz Syid LI & RANBOGSYSyi
O2y i NI Ay iSa: passaGerdesdt matieies poévany entrer dans le réseau (engouffrement) aches
contraintes de raccordement des branchements et des possibilités de réhabilitations futures.

IV.2 CALCUL DES SECTIOXDULEMENT POUR WBBO DONNE

IV.2.1 Formule de ManningStrickler

SATFSNBy(iSa FT2N¥dz S& RS RAYSyarée étgblier Biggiant RS évolliddO (i A 2 y &
4dz00Saar@dSa RS I O2yyl Aa&alGhén CHRABazin, ManNihgtiskieNBon RQSO?2
YIENXYIFYYZ bAldzNI RISE /2t SoNR21X [/ KIFEOdzyS RS 0O0Sa | LILINRO
i & LIS auleRénSasociés.

La formule de Colebrook est une formule générale applicable a de nombreux domaines, dont I'assainissement
urbain. Elle prend en compte la nature des parois ainsi que la nature du fluide via sa viscosité cinématique.

La formule de Manng Strickler ne prend pas en compte la nature du fluide transporté (de I'eau). Cette derniere
est intégrée directement dans le coefficient de débit.

[ F2NXdzZ S RS alyyAy3a {iNARO1ftSN Saili R2yO AyiSNBaal yi:
caractére mondme qui permet un calcul direct sans itérations.
La formule de Manning Strickler est

7 Lof ! ok (Equation35)
Avec:
VY @AiSaasS RS tQSFFtdzSyd RIya fF OFylFLtAalldAz2y Sy Yka
K: coefficient de débit en s

Ry:rayon hydraulique en m = Surface mouillée / périmétre mouillé
Y LSyidS Y2UGNAOS RS tQs0O2dz SYSyid Sy yYky I' LSyidisS RS tQ



—— Surface mouilléee—

——— ———  Surface mouillée

Périmétre mouillé

Périmétre mouillé

Figure30: Périmétre et surfacenouillés

La détermination de la surface mouillée et du périmetre mouillé sont des formules de calcul géométrique
LINBY Iyl Sy O02YLIiS tF F2NX¥S Si tS& RAYSyaizya RS Q2 dz

Des équations permettent de calculer le coédfit de débit de Manning Strickler en fonction du coefficient de

rugosité de Colebrool®yY RSK2NHKE Rdz R2YlF Ay S RS @@titklerRvalébg eRrégime QS |j dz+
turbulent rugueux)f QSYLJX 2A RS T2 NN dzf S& &deyralindsNE 6N 352) edntuid S E S Y LJ
surévaluer le coefficient de débit danning Strickler et donc le débit dans les canalisations dans le cas des
conduites les plus lisses. (¢fl.8¢ Annexe M

IV.2.2 Formule de ManningStrickler corrigée par Lautrich

Dans le cas de conduites fermées, partiellement remplies & plus de 50% de hauteur (taux de remplissage), on
LISdzi GSYAN) O2YLIiS RS f I deJNBringhy. C&te ferBiulef aCkté patdla lsllitdNded | F 2
travaux de Franke et H. Schmidt, combinée avec la formule de Reatelirook et sa simplification a permis de

f QSYLIX 28 SNJ RFya fF LINFYGAIdzS | @S0 dzyS twitMsOAaA2y &dzZFTAA

[ QF LILX A OF G A2y RS -Stidkler Catriyde gar [SwitriRiSperanét geytfifiirlin rapport bijectif entre
le taux de remplissage et le débit transporté.

IV.2.2.1 Modélisation

5rya €S OFra RS aSOGA2ya NIBYLiXeh Gahalishtionsenaées jrévoquersiies | |
RAYAYydziaA2y RS fV. gAiSaasS RS fQSF¥FFf dzsSy il

Thormann et Lautrich prennent en compte ce phénomeéne en adoptant une valeur du rayon hydraulique corrigé

RQ ljdzA aQSidikofAld O2YYS adzi

En considérant
P el vyl (Equation36)
T

(Equation37)
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ondéFAYAl €S FI OWSldzNani&Ssui@at&NNE Ol A2y h
g si 1 alors ) (Equation38)

I d

T Si 4 h alors )

(Equation39)

[ S LISNAYSGNB Y2dAffS O2NNAIS aQSONARG R2yO Y
k- | 2o P3F » Opovii £ (Equationd0)

[ S NIeé2y Ke@RNJIdz AljdzS O2NNARIS aQSONRG Ff2NER Y

11 - | (Equation41)

Ou:

RY wl &2y KeRNIdzZ AljdzS Y2RAFTAS O6Af aQlF3IAG RQdzy F NGAFAO!
PRQt SNAYSGNB Y2dzAtfS Y2ZRAFAS 6Aft &aQF3IAld RQdzy I NIAFAOS
bY [FNEBSdzZNJ RS f QsS0O2dz SYSyid Sy adaNFI OS

h: Facteur de correction

h b : Accroissement du périmetre mouillé
D: diametre intérieur de la canalisation

h : hauteur deremplissage de la canalisation
g: Angle relatif au taux de remplissage

Figure31: Définition de angle relatif au taux de remplissage



Iv.2.2.2 Représentation graphique

Lescourbes4i LINB & Y2YUNBYy (i f QAY HilezSigDss etrSdélrSoalduds pardaNaEBIB G A 2 v
de ManningStrickler:

w T
L)

o V-‘

- A

™ A

o’
. P
>
/ Debit selon Mannig Srickler siricts
r Dbt comigh aviec Lautrich i
[
. | 1] ]
L] L1 al L2 L] ui al u L] L1 uw an L
Figure32: Comparaison des débits
W T
L]
" "'.\
i }
(1] r‘_
" /J
. Vd
/_ ‘itesse selon Mannig Strickisr serif

i —iEEER CorTigee avec Laitrich
L] d.-'..—“‘ I | | |

- L1} a L] L] L] L r L] L] (L] L] L]

Figure33: Gmparaison des vitesses
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IV.2.3 Application de la formule de Manning G NA O1 € SNJ | dz OF f OdzZf RSa aSOGAzya

[ S OIf Odz RSa aSoOirzya ﬁegségdzg§véyﬁ a (e SSmy. S0l 8;35 adzNJ f 1
9y aQl LIJdz2Fyd &dzNJ fF :F2N¥dz S RS alyyiAy3a {dNARO{t SNJ

L Lg”aH Okl (Equation42)

I k‘ﬂh—d:_J ' (Equation43)
Avec:

Qo : débit véhiculée par la canalisation effsn

K: coefficient de débit en i s

S: surface mouillée M

R\ rayon hydrauliqgue en m = Surface mouillée / périméetre mouillé

lpenS Y2GNAROS RS tQsS0O2dzZ SYSyid Sy YkY I LISyidS RS tQ2dzN

La formule de Manning Strickler a été établie pour des écoulements turbulents rugueux et fortement rugueux.
9ttS yS GASYd LI a O2YLINIBt RSy O8 DaRIOLAZaGTA RISIXA S| RE R 2|
étre négligée pour les écoulements hydrauliguement lisses. Le risque est @bnsensionner les sections des

2dz&NJ 3S&a LI N f QFrR2LIGAZ2Y RQdzy O2STFTAOASyrentRd di@So AU
inondations.

IV.2.4 Détermination du coefficient de Mnning Strickler
Lt O2y@ASyid RS LINBYRNBE Sy 02YLWS fQ
valeur de dimensionnement du coefficient de débit

w

yaSyoftsS RSa TFI OG:

1 la qualité ded pose et les contrpentes ou les désalignements qui peuvent résulter des conditions de
pose ou apparaitre pendant la durée de vie de I'ouvrage

1 les points singuliers du réseau et la qualité des raccordements au niveau des regards et des
branchements.

Ces deux points déterminent la rugosité globale du trongcon qui aboutit a des coefficients de Manning
aSyaAroftSYSyd LJXdza FlrAofSa 1jdzS LJ2dzNJ dzy St SYSyid RS Oly
pris en compte

1 la nature du matériau constibnt la canalisation rugosité intrinséque et espacement sde
assemblages

1 la nature de l'effluent (ex. : eaux usées ou eaux pluviales), la quantité de matiéres solides véhiculées et
les éventuels dépbts ou biofilm

IV.2.5 Pour les segbns des canalisations fenées

[ QAY Tt dzSyO0S RSa oO0NIyOKSYSydGa Si RS tF FTNBIdsSyOS RSa
en compte. Pour cel2 y O2 Yy & A R§ NBréséaQ énypesant airi cdeffiflain global de débit K compris

entre 70 et 80 m3 s Il convient toutefois de tenir compte du fait que des coefficients de débits inférieurs
LISdzdSyi siNB NByO2yi{iNBaxr y20FYYSyidi Sy OFra RS RSL®™Ga
RQSO2dz SYSy i o

/ SNIFAya 2dziAfa RS &A Ydislpértas2dy charifedNiMéqies Styed singulitésRLEBUT A 2 YV Y
utilisation doit étre réservée a des cas particuliers et doit étre abordée avec précautions car la précision

F LILI2 NI SS LISdzi aQlF GSNBENJ Affdza2ANBo



9y NB&SIdz RS (NI yaL}R2 NIéeslsliales Aalpfis& endnfmptd HerctsRlifféPedrs fRc@Bd dzE  d:
LISNX¥SG RQIFIR2LIISNE 1jdzSt 1jdzS a2Aad €S YIFIGSNRARIdz O2yaiAaidz
Strickler pouvant atteindre 90 H¥ s

Cette limitation du coefficient de ManmjrStrickler a 90 a pour objet de tenir compte des conditions globales
RQSO2dz SYSyid RSa OlyltAraldAazya YlFIAa S3FtSYSyid RS fAY
méthode de Colebrook (cf. annexe H).

Le chapitreVI.1.5 propose une méthode manuelle pratique de détermination du diamétre nécessaire. Le

Tableaw24 de cette méthode présente les débits pleines sections des canalisations circulaires pour une rugosité
de Manning Strickler K=70.

Il est complété des indications relatives aux conditions jpoiter les dépbts dans les canalisations (£¥..9.

Pour les sections ouvertes, le coefficient de débit est trés variable selon les ouwageislel SETRA de
f Qdindlssement routier mentionne

TableauldY / 2SF¥FFAOASYGa aYé RS alyyAy3a {GNRO]t SN

¢8LS RQ2dz¥N} 3Sa Coefficient de débit «K indicatif
Ouvrages enherbés plats peu profonds avec une haut 10
RQSI dif RAIFANI IS Ay T SNRSdzNK
Ouvrages enherbés plats peu profonds avec une haut 15
RQSIdz RIya f Q2dzN) 3S AyT
Fossés enherbés (trapézoidaux ou triangulaires). 25
Ouvrages superficiels en bétffossés, cunettes, 70
caniveaux).

IV.3 CONDITIONS POUR LIMR LES PROBLEME®BEOTS DANS LES QASIATIONS

SBAFFSNBY(GSa |LIINPOKSaE 2yid SGS LINRBLIRaSSa LkdzNJ FidSAyYR
prévenir la limitation des dépbts dates canalisations. Les résultats sont présentés deTableau23 et le
Tableawk4 du chapitreVI.1.5pour un coefficient de Manning Strickler K=70.

Il convient cependant de souligner que la capacité d'auto curage dépend étroitement des conditions
hydrauliques de I'écoulement, ce qui renghtebleme complexe :

1 Les conditions, telles qu'elles peuvent étre estimées au niveau du projet, doivent certes étre favorables,
mais elles peuvent étre modifiées lors de la construction et de la vie de I'ouvrage ;

La rectitude de la pose et la qualité dntretien sont ainsi des facteurs favorahles

La nature de l'effluent (charge en matiéres en suspension et nature des particules), avec d'autres
facteurs moins connus, sont probablement a 'origine de la plupart des obstructions ou atterrissements.
En paticulier, les retours d'expérience montrent qu'il n'y a gagorrélation étroite entre la pente et

les possibilités de sédimentation.

f
f

>

/] 2YLIGS G(Sydz RS OS ljdzA LINBOSRS:T f 2N&I dzS fgzy aid Sy f.
2L AYdzY £ NBOKSNDKSNI SyidaNB ¢t} qslff\élu;\zy Qdzy N»Basl d
OFLIWNRF2YyRAA&aSYSYyild NBYRFIyil ysSoOSaalANBa RSa NBft SOl 3Sal

des curages fréquents.

IV.3.1 + A (S a éoBlemerR @dplises

by

Les regles utilisées sont en général empiriques, la réalité étant difficle & appréhead®ille et son
AssainissemerCERTU, 2008yopose de prendre en compte soit des vitesses minimales, soit le gezateé
la contrainte de cisaillement au radier, comme dans d'autres pays. Une valeur minimalespescdeuns la

PageB7/273



MEMENTAECHNIQURO17
- CONCEPTION ET DIMENMNEMENT DES SYSTEDE GESTION DESXERAILLVIALES ET DELEQTE DES EAUX 8SEE

bibliographie(Ashley, Bertrantkrajewski, & Hvitvedacobsen, 2004)e 1,6 N/m2 permet de transporter 90 %
des slides présents dans les réseaux. L'expression de cette contrainte est :

w z g of ot (Equation44)
Avec :

to: contrainte de cisaillement en N/mz2

r : masse volumigue de I'eau en kd/m

g: coefficient de la pesanteur en m/s?

R : rayon hydraulique en m (calculé pour le débit de pointe de temps sec en unitaire comme en séparatif eaux
usées et pour une pluie mensuelle en eaux pluviales),

J: pente motrice de la canalisation en métre par maém/m).

LeTableaw5 du chapitreVI.1.5permet de déterminer facilement le rayon hydraulique au débit de projet, apres

avoir calculé celui & pleine sectiongf 5 k n03X SG RQSY RSRAZANB I -O02y G NI A
dessus.

Onnoeli 2dzi ST2A & |jdzS ¢t ST&7/2880HiiseSsant dvééed eflitageddarss yeyetppatisent

En systéme séparafif f QI dzii2 OdzN} 3S RSa OFyltAaldArzya RQSI dzE dzd
conditions ciaprés sont remplies :

1 a pleine ou a demi section, un tuyau circelalpit assurer une vitesse d'écoulement de 0,70 m/s ou a
I'extréme rigueur 0,50 m/s

1 pour un remplissage égal au 2/10 du diametre, la vitesse d'écoulement doit étre au moins égale a 0,30
m/s.

1 un remplissage de la canalisation au moins égal au 2/10 detdéaait étre assuré pour le débit
moyen actuel (cf. 81.7.1.3.

En réseaux unitairea pente des ouvrage®itl permettre pour des débits pluviaux atteints assez fréquemment,

f QSYdiNI nySYSyid RS&a aloftSaz SiéG LRdzN €S RSoAlG Y2eSy RS
On tend vers la satisfaction de ces conditions dans les ouvrages calculésvpouatién du ruissellement de

fréquence décennaleeny réalissh6 a4 @A i SaasSa RS f Q2NRNB RS VY

1 0,60 m/s pour 1/10 du débit a pleine section

1 0,30 m/s pour 1/100 de ce méme débit.

1 vitesse de 0,30 métre par seconde pour le débit moyen de temps sec queloijue taux de
remplissage.

A

Ces limites sont respectées toutes deux avec des vitesses a pleine section de l'ordre de 1 m/s dans des
canalisations circulairdpar I'application directe de la formule de Manning Strickler). Pour les autres profils, il
faut reprendre la formule et vérifier les conditions pour les trois débits évoquaessis.

IV.3.2 Pentes minimales requises

Lf Sad NBO2YYIYRS RS yS LIa LINRP2SGSNI dzy$S LISYyGS AYyFS
RAFFAODL §S4 RS LI2AS LISdzOSyd LINPG21dzSNI RSa OFNAIGA2yaA
fSa OF LI OA G Sa NRIY. ldpiadra lBuwdsvéaAfer partddigremant la qualité de la pose dans ces
secteurs.

On trouve dans la littérature des publications permettantcdieuler les pentes minimale inférieures a cette
Bl SdzNJ S LISNXYSGOlFyld RQFaadz2NBNJ f QF dzi2z OdzNJ 3S

1 Schitz (1985) recommande la formule empirique suivante

{. c o1

0 (Equation45)



1 Sander (1994) observe que pour les diaations plus petites que D=1000mm, la pente minimum
recommandée pour éviter la sédimentation est

{.com L (Equation46)

rol

Pour D>1m, la limite minimum absolu€ S m o H:': O2y PASYy (i RQs(iNB dzirAfAasSSo

Il convient de @ & & dzNB Neffetjtide@eént posSiileiide respecter la pente minimale résultant du calcul
compte tenu des sujétions de pose.

IV.3.3 Capacité de transport solide et risques de dépbts

[ RSGSNNAYFGAZ2Y RS tF OFLI OAGSRRS Ol NHz 812 RIi N& & fj 828 S RB

Pour cela, nous proposons de calculer le diamétre médigRB & LJ NI A OdzZf S& adzaOSLIiAof S
f QSO02dz2 SYSyd RIya fQ2dz@N) 3S LINRP2SGSsE Sy ¥F2yOileh2y RS
1 F2NNdz F GA2Yy aAYLXS SGFotAS LI NI[FLXFOS: adzAGS £ R

T ok N w0 h oo  (Equation47)

a
:
Sa

Avec: Dso: Diamétre médian transporté exprimé emm
R.: Rayon hydrauliqgue en m = Surface mouillée / périmetre mouillé
Y LISyidS Y2GUGNROS RS tQs0O2dzZ SYSyid Sy YkY I LISyidiS RS tQ

[ QSAGAYERR2RY RENB O2yRdzAGS LI2dz2NJ £t Sa O2yRAGARBsAge RQSO2c
partiel de la canalisation. En réseau unitaire et sanitasggeddcalculé pour le débit de temps sec et en réseau
pluvial, pour le débit de période de retour mensuelle ou un remplissage ®IRE f I aASOlA2y RQSO2

[ QA Y (G SNLINB G | fieit8eyfairdRos B mahra suivante ( &

1 Pourdes BBf H Yuvrageest€®&s fortement soumis a la formation de dépéts avec présence de
matiéres organiques fermentescibléans ces conditions, il généReShydrd@éne sulfurd f Q2 NA IA Yy S
RQ2RSdzNEXZ RS O2NNR&A2Y Si RS RI ysBiénenht Hd2odeeillétdS LIS NA 2
poser des ouvrages dans ces conditions

f t2dzNJ H YY f 5pn estsouymis ¥ M ormatioredéz@éddtsThinéraux. Des dispositions
LI NI A Odzf ASNBA R2AGSYyld f2NAR sONB LINAA&ASA LI2dzNJ FI OA
chasse, piéges a charriage). Un entretien régekernécessaire qui représentse burde charge
FAYIFYOASNBE &dzNJ £ Rdz2NBS RS @GAS RS Q2dz@N) 3Sd 51y
intermédiaires pour permettre des pentes de tron¢on plus importantes peut se justifier.

5QdzyS YIyYyAS8§NBE 3ISYSNI f Sdes valkursSi@ds> 50rdnypaus Iimitelr 1S forf&ionNiBsa LIS O G S
RSLXGa& SiG NBRAZANB fSa OKINHSE RQSELX 2AGLIGAZY ®

t 2dzN) SOAGSNI t QSNRAA2Y RSa Ni<BOnSNdplEinesdctoS a6 02y aSAtts F

IV.4  PRISE EN COMPTE DUBEMENT DE LA SUREARCOULEMENT

[ QSO2dA SYSyd RIya dzysS OFylftAaldAzy FSESN¥YSS LiSdzi O2yRd
A2dRIAYS YAAS Sy LINBaaArAz2y 2dz doy RS02NRSYSy(d RSa OF yl
est notable lorsque les canalisatioisyf O A2y y Sy i t RS& Gl dzE RS NBYLX Aaal 3s

£ OFANI FGY24aLIKSNRY| diSS LISKS Y 25YISNSS NESR dtUNR RdzA G LIF NJ SE S Y LX

u
t QSO2dA SYSyd SMiS LANSEKAS? YRS ttdhdeainfdéreatdizpizé @ prEnbmendde i
battement de surface par création de vagessmportant.
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t 2dzNJ LINB@SYANI f | Y Asatdn d8 yent® K brNiBhifieur Raddzye Sem@isssige h/D (cf.
Définition de h/D au §/.2.2.) a:

br ofe h Nn h Okp (Equation48)

=

Soit

¢

br oFfe i Nh O O M (Equation49)

LeTablea?23du §VI.1.5présente les débits des canalisations circulaires pour une rugosité de Manning Strickler
Ks7OLISNXY SGGFyd RS LINBYSYANI dzyS YAasS Sy OKEFENBS LI NJ FSNY!

IV.5 PRISE EN COMPTE DESELEMENTS AERES ®AES CANALISATIGNSCULAIRES

' LI NGANJ RS OSNIFAYySa LISyiSa oRS f Q2NRNB RS jdzSt ljdzSa
RQsUNB |SNBa o0F2yO0iA2yySYSyid RA L Bandhezs attMu@ kot SO @
GdzNb dzf Sy OS RS t QS®80a SNISy8a KISNI D dzL S &@ziR& Ff dzZA RS LISY R
200dzlJS LI NJ £ QSO2dz SYSyid RIya tF OFyrftAardAazy Sald LI dz
correspond que rarement aux conditions rencontrées en assainissement.

Leparametrecy LISNXY S RS LINB@2ANI £ S LIKSYy2Ys§yS RQSO2dz SYSyid |

o e
Ij

+ (Equation50)

Avec:

| : pente de la canalisation eénfa

D : diametre intérieur de la canalisatiemd

K : coefficient de débit de Manning Strickleveh J
g : accélération de la pesanteur @i

[ § LKSY2YS8yS RQFESNIGAZ2Y &S deINRYRdzA G SELISNRAYSy il f SySyi
5Fya OS OFaz I KI dzii SdzNJ R Snssh$ valciilée dui la BeBe deé & hdu@us G2 dzf S Y ¢
NEBYLX A&d&lF3S 203GSydzS alya (Syhdbke®2YLiS RS QI SNIGA2Y F

L g J )
L —3% (Equation51)

Afin de prévenir tout débordement, on limihaere au diametre intérieur de la canalisation D.hgisest
supérieure au diameétre intérieur de la canalisation, on procéde par itération pour tendre vers le rapport
haers/ DX ™M D

IV.6  VERIFICATION DES RIESWDE FORMATIOBIYDROGENE SULFIDRES UNE CONDUITRAYITAIRE

Dans le cas des réseaux gravitaires, le projeteitidQ I G G F OKSNJ £ f AYAGSNI £ Sa LINRof &
suspension, générateurs sous certaines conditions, de dépdts organiques et de foRn@tl® RNR 38§y S & dzf T
/| QS&al dzyS RS& NI A&d2ya LIdzNI f SxlirapSE 8§83 Af Tl dzi SSNARTAS
On peut également vérifier les risques de formations de sulfures en utibésaadéele Z de Pomeroy Parkhurst

j dzA  y'S O2 yprédiaghogtc.L | dz@dy0SaaAidS RS O2yylndaNB f} G SYLISN
biologique en oxygéne a cing jours (BDB@ débit dans la canalisation (on prendra en compte le débit moyen

de temps sec) et les caractéristiques géométriques du réseau.



Lo XS 4 (Equation52)

Avec:

DBQ@ :demande biologique en oxygéne a 5 jours (mig0O

: périmétre mouillé de la canalisation (m)

Y GSYLISNI GdzZNBE RS f QSFFtdzSyid o6c¢c/ 0

: pente de la aaalisation (m. M)

: débit dans la canalisation ¢f)

Y fFNHSdzNJ Fdz YANRANI RS €I ada2NFIOS RS fQSFTfdzSyid o

coOv T

Figure34: Parameétres de Pomeroy
Risques encourus en fonction de la valeur obtenue
1 siZ<5000Faible risqueles sulfures sont rarement présents ou seulement a faible concentration

 si5000<Z <7500 quelques mg/l de sulferemible corrosion (pour les matériaux sensibdes)
YADSEdz RS t QEANBS RS Gdz2NBdz SyOS
9 siZ > 10 000odeur de sulfure> risque réels de corrosion pour les matériaux sensibles

1 siZ>20000présence de sulfure dissous en permanencdurée de vie entre 5 et 10 ans pour les
tuyaux emmatériaux sensibles de faible diamétre (inférieurs a 250 mm).

Au stade du projet, on peut évaluer le risque en utilisant des valeurs standard ¢let@RBQempérature (en
été) pour le site concerné obtenues soit auprés du gestionnaire du réseau sdi liésature disponible.

IV.7 VERIFICATION DES COMDNS DE FONCTIOINNENT DU RESEAU

! f QA a3 dzS Rdz RAYSyaaz2yySySyi K& RNJI dzf A lj dzS RSa aSO00Az2
F2yO0uA2yySYSyYy(d Rdz NBaSldz Si w3 lyRYSWROART t @ASly 08 dzMBINMIE R 9
nombre de Froude

(Equation53)

2k

Avec:

U: vitesse moyenne du fluide en m/s
g: accélération de la pesanteur en rh/s
Dn : profondeur hydraulique (surface mouillée/largeurrairoir) en m
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Fr > 1 régime torrentiel, avec une faible hauteur d'eau et une forte vitesse (équivalent d'un régime
supersonique). Dans ce régime, le fluide est "tiré" par les forces qui le meuvent (la gravité le plus
souvent), sans que la masse deduén avant soit une géne

Fr < 1 régime fluvial, avec une forte hauteur d'eau et une faible vitesse (équivalent d'un écoulement
subsonique). Ce régime est "piloté par l'avd® comportement des particules en mouvement est

contraint par celles ques précédents  ya OS OFaz Af & | NR&AldzS RQl dAYS

/| SGGS AYTF2NNIGA2Y LISNY¥YSG RS GIfARSNI S T2y O0GAz2yySYSyl
intervenant dans la régulation du réseau. Au besoin, oremiisségime flivial au régime torrentiel ou vice
versa en intervenant sur la pente de pose.

IV.8 PERFORMANCE HYDRAWHET EXPLOITATION

La limitation des dépdts est également fortement conditionnée par

f

f

la conduite réguliére de travaux de maintenance, permis en todedz®A G S LI NJ £ | LINBa Sy «
RQI 008 & | cuzbseldd lley dispositiohsiilds paragraphies.2.2et VI.2.2.4

la régularité de la pente de la canalisation (¢¥/.8.9 ;

la réalisation des changements de direction ou de niveau dans des regards visitables afin de permettre

t QSYGNBGASY

f QSYLX 2A RS Odzy & &5 at NBMNFYWER aNISEi2 vf SR Ww2AGSa8 RQAyaAL



V. GESTION DES EAUX PIAUYS

Pagedy/273



aSlag

MEMENTAECHNIQURO17
- CONCEPTION ET DIMENMNEMENT DES SYSTEDE GESTION DESXERAILLVIALES ET DELEQTE DES EAUX 8SEE

Ce chapitre développe les principes de conception et les solutions techniques mobilisables pour réduire les
volumes débits et flux polluants transférés vers les réseaux et les eaux de surface, voire les nappes (cf. chapitre
HO® hy GNBdz@SN} RIyad OS OKFILAGNB dzyS YSUK2R2t23AS LIS
planY 448 Si fSa LNKXYOSYBYEaIB8MSRORPHXNILISYSy (& az2dza T2 Ny

V.1 METHODE DE CONCEPTINN AMENAGEMENT

V.1.1  Principes

hy LISdzi NBadzZYSNJ LI NJ |j dzSt |j dzé“é NBEIfSa fSa LINAYyOALISa | d
aménagement vis a vis de la gestdes eaux pluviales dzE. RAFFSNBy dSa SalLISa RS ¢
NHzA 8aStfSYSyid OSNBR f QSEdzi2ANB RS tI 1T2yS RQlIYSYyIl3SyYSy
Réduction de lanpduction
1. [AYAUGSNI f QAYLISNXYSEFOAT A&l GA2Y
2. 90AGSNI £ S NB2Si RQS ladshagediedpduk lksé\@@emdnts lesplis fie@ubidisS dzNJ R &
(Niveau de service Yoire 20 X Sy Y2o0AftAalyd Sy LINAR2NARAGE fSa Ol
GNF YyALIANI GA2Yy RAAaLRahéndgé&mentRIFya S LISNAYSGNB RS fQ

Répartitiondes ouvrages

3. Privilégier la gestion des eaux plusadel plus prés de leur production, en exploitant les potentialités
Rdz aAiGS FdzE RAFTFSNByYy(iSa S@KSYiSSd suSReSeygpates publisO St £ S
et privés. La diversification des échelles et des techniques permet de fiabilesgdeés de rétention
Rdz a2aiGsYS Si RQlI TFSOGSN3agedzE 2 dzONI 3548 RS& 202S50GA
Transfertamontaval

4. Dimensionner les éventuels ouvrages de transfert pour le niveau de service 2, sauf si les débits
GNF yaTSNBa azyid 02 YL}dana SasIy inleuN @ Jadeig@ation dstbas@ duY 2 v i
dimensionnement).

5. Eviter de dimensionner des ouvrages de transfert spécifiques pour des événements rares (Niveau de
service 3) pour ce niveau de service on admet des écoulements et des stockagasvsine et
RQlI dziNBa SaLl 0Sa 1ISdz @dzZ ySNI ofSaed L Fldzi £ 2NJ
fonctionnement hydraulique soit vérifié afin que ces écoulements restent compatibles avec la sécurité
des biens et des personnes.

Exploitation et gstion patrimoniale

6. t NAOAf SIASNI £ Sa azfdziAzya aAavyLi Sa Sd FAalofSaz yS
ayant recours au maximum aux écoulements gravitaires et aux organes de régulation statiques, en
limitant au strict minimum les pompages,ya8 4 = S G O0d X

7. Privilégier les ouvrages a ciel ouvert aux ouvrages enterrés (et dans ce derniéfécas lps ouvrages
entiérement nettoyablespour faciliter les contrélegisuelsS G £ Q SyycomBslleso8wages de
délestage

8. Privilégier lemuvrages végétalisés par rapport au génie civil classique, ou pour le moins des espaces
multi-usages. Les ouvrages végétalisés ont davantage de fonctions (régulation des débits, amélioration
de la qualité, qualité paysagére, animation urbaine, biodivarsitdhN 3 dzf I G A 2y inétigNY A |j dzS X
leur entretien régulier.

9. Documenter le systeme par une rédaction soignée et détaillée des documents réglementaires exigibles
L2 dzNJ G2dzi 2dz@NF 3S otflky RS NBO2fSYSyids: 5%K9ZI 520d
O2YLJX Siisa LI N dzy YI ydzSt ROQSELIX 2A0G1FdA2Y  Ay(dSINI )
R20dzySy il GAz2zy Said RQldzil yi Linaziel»di des QuvrdpezSontt | RA ¢
FIrOAtSYSy(G 2dzof ASNJ ljdzQAt aQl 3AG RQ202Sdia GSOKYAI dz



10. Rendre cai S R2 OdzYSy il GA2y @GAarAof Sz O2yydzS S LI NIl 3SS
ASNIAOSAa adzaOSLIWiA0fSa RQAYUGSNISYANI adzNJ £ S aArdsS:
hydraulique.

Maitrise de la galité des eaux

11. Limiter le ruissediment et la centralisation des eaux pluviales collectées, car cela permet également de
fAYAGSNI £ Sa FfdzE LRftdzZd yia Yz2oArftAaasa Si NBea2Sisa t
@2t dzySa GNIyaFTSNBa OSNE andlogdeles fluk thavski@sS y & Rl ya dzy S

12.DSNBNJ £t QS dz £ LINREAYAGS RS& LRAYyG&a RS LINRPRdAzOGAZ2Y
o fQSNRPaA2y S tI NBY20AtAalLGAZ2Y RS LRffdd yia

o la concentration des flux sur un nombre limité de points de rejets, qui peuventidoric @ S NB NJ
localement plus impactants;

0 les mélanges de différentes sources de polluants

13. Privilégier les techniques végétalisées pour la gestion des eaux pluntieseulement ces techniques
LISNX¥SGGSYGd RS NBRdzA NB  Sa 1@2niaidahéode elleNdntyidppoid®a + f Q
rétention des polluants. En revanche, la connaissance actuelle des processus impliqués ne peut pas
encore étre traduite en régles précises de dimensionnement garantir un niveau de performance

14. Concevoir les auages de stockageentralisés (bassingour favoriser la décantatieen évitant les
cheminements préférentiels et les risques de réentrainerdestdépdtsLes modalités de curage et le
devenir des produits extraits doivent impérativement étre pris enpte a la conception.

15. Installer, si nécessaire (risque avéré, prescription réglementaire, etc.), des ouvrages de prétraitement a
fQl Y2yl RQ2dzN} 3Sa RS ad2 01 3Sdéchats, ViR Aey polutiohNI G A 2 y
accidentelles (hydrocarblB a0 @ Lt & yQ2yd LI & L3R dz2N) 202SOGAT RS NE

16. En cas de nécessité avéréeé\wir des ouvrages de traitements intensifs et compacts (déshuileurs,
RSOy GSdzNA €1 YSttlIANBao Sy aQl aadaNlIyd ARQdzZxS ROy S
SELX 2AGFGA2Y FTRILIGSS 60dzNF 3S NB3IdzA ASNL S RQdzy S
massif de terre).

V.1.2 Notion de Facteur de Charge FC

Le facteur de charg@léfini par(Pennsylvania Department of Enviromitad Protection (PA DEP), 20063t le

rapport entre une surfacR QA Y FA £ G NI (A 2y I eplasurfcePp@Ridtdicdi(SuirfabedciveYdulilci 2 v

Sai NI OO2NRSS® Lf Sad ldz YAYAYdzy RS ™ uéquikdmizs8 a dzNJF |
son emprise, sans apport extérigtmiture végétalisée, revétement perméabld)n ouvrage présentant un FC

RS mn 38NB £S48 SldzE RS NUzA & & S tDesDrdrBsydé grantedzryd€CsendzNFF | O S
proposés dans [Eableaul9LJ2 dzNJ RAFFSNBy.la (eLJS&a RQ2dzNY 3S

Pour fixer les idées, Tableaul5R2 Yy S RS& 2NRNX&a RS 3INI yRSdzZNJ RSa RSoAla
diffus (correspondant par exemple a une toiture, une noue et une tranchée drainante respectivement) en
fonction du facteur de charge. Ces valeurs sont & comparer aux intensités pluvieuses retenues pour le niveau de
service considéré.
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Tableaul5: Gamme de valeurs des débits spécifiques bruts du sol et de
f QI GY248LIKSNBSZ SdorreRosnulants pouralitfaéetis facelirsdzS a

de charge
Débit spécifique utilé des exutoires diffus pour
Débits spécifiques bruts différents facteurs de charge (FC)
(a comparer au débit spécifique ruisselé)
) mm/j mm/j mm/j I/s/iha
m/s mm/j I/s/ha
(Fe=2) @ Fc=s0 | Fc=20
1 0,5 0,5 0,05 0,02 0,005
ETP
1 @ 0,5 0,2 0,05
10° 10° 10 50 5 2 0,5
Infiltratio i i 500 20 °
n
104 10t 1¢° 5 000 500 200 50
108 100 10 50 000 5 000 2 000 500

Lecture du tableaua titreR Q S E S Yie 3oit8r& végitalisée alimentée avec un facteur de charge de 2 et une
SOFLRGNF YALIANI GAZ2Y RS mMn YYka LISNYS{GtdR®Iek j@udzfdd dzy S LI
évacuer une pluie de 10 mm (correspondant par exemple a un rieeservice 1).

Un sol de perméabilité de ork a | SO dzy FI OG0 SdzNJ RS OKI NHS RS Hwn LISNY
50 mm/j (qui peut correspondre a un niveau de service 2).

Pour une surfacperméable végétalisée, le sol 82 y O f QS Edzii 2 A NB f | NBp&WdBnEli LING L2
YSIEAIASNI t QSO LI2GNI YALIANI A2y RlIya €S RAYSyaArAzyySYSyl
On peut également déterminer un facteur de charge théoriqgue maximum en fonction de la perméabilité, de la
hauteur de pluie et de laudée de vidange.

16[ S RSOAG &LISOATAIdzS oNMzi o6v{.SE0 Sad S8 NI LLIRNI Sy iRNgo AlS aRIDOAIT ASjlidzS | dzIaAdENSF | 6OvS] | RESE
Said tS RSOAG &LISOATAIdzS o NHzi | da@SUex GBBex AFENII NJ LILJ2NIS | dz FIF OGSdzNJ RS OKIFNBS 6C/ 0



Tableaul6: exemples de facteurs de charge correspondants a diverses
combinaisons perméabilité x pluie x durée de vidange

Facteur de charge

Durée de vidange Durée de vidange
de 24 heures 48 heures
Pluie Commentaires
(mm)
25 50 35 70
Perméabilité
(m/s)

Seules les techniques trés diffusg
10° 34 1,7 5 2,5 sont utilisables dans pour évacug
t QSl dz RFrya f QS

[ §4a G(SOKyAl dSa
courantes permettent de gérer

5 A N z A
10 34 17 50 25 t20FtSYSyd t QS
plupart des cas
10° 340 170 500 250 On peut combiner des technique
diffuses et des techniques
centralisées lorsque les surface
productrices sont importantes.
10° 3400 1700 5 000 2500

LAYAA F@SO dzy a2t “ ROpxyén thiifiedvapieoeh R4thduss RSpluie de 50 mm avec
un facteur de charge ne pouvant dépasser 170.

En pratique, on évitera de dépasser un facteur de charggOgeur bénéficier des avantages associés a une
infiltration diffuse.Les facteurs de charge supérieyrsrmettent de mobilisedes techrlj dz=Sa RQAY FAf (i NJ
centralisée si nécessaire.

V.1.3 Méthodologie générale
'YS YSUK2RS 3ASYSNIES L)Sdzi sGNB LINRLIRASS LI2dz2NJ £ YAAS

Elle visedans un premiertempg, YSGGNB Sy NBftlI GA2y RSa &adz2NFIF O0OSa LINE Rd:
surfacesY 2 0 A f A & | 0 facBation difudetie) cés @gugpar infiltration voire évapotranspiratian)e cas

échéantt Sa Sl dzE ljdzA RSLI 8&ASNF ASyd €1  OF LI OA( SerskRI&a & dzNF |
exutoires centraliséé LJdzA 1 & RQA Y T A ( NJI. liead Suyfakes inobilisied Sitdes dirfadeh polr QI G I €
lesquelles la perméabilité du sol est suffisante et dont les usages prévus sont compatibles avec le stockage et

f QSO Odzt GA2y R6&S Sk Gk LILMAZDA B €8z88 dzy S LINS ¥ etdeNBapakittd INE OK S
RQSQI Odzr GA2Yy &az2yid OdafrdaiaGeinentpuizille afidsS i aisrbdionSdes R@facésQ

RQSGI Odzt GA2y S fSdzNJ O2yySEA2Y | SO fS& &daNFI OSa LISNY
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' @Fyd RS aQSy3al 3SNJ Rl peatévhalier l¥gisiKRIRSI SINRQ#ES SISRYA2Y R
REya S Ligihehagemensly RS LJideablestdy. Ua diz\aguie Entre urbanistes, paysagistes,

BE technique e I n i NB Kdl 2taz@idagd 82N OSG UGS o6 aS Si RS02dzOKSNJ adzNJ
charges pour la gestion des eaux pluviales.

Ce tableau a été établi pour une pluie journaliere de 50 mm mais peut facilement étre adapté moyennant une
régle detroisY f I &adzNFI OS YAYAYdzY RQAYFAEGONI GA2y Sad LINRLR2NI

Lt O2yaARSNB dzyS RdA:NBS RQAYFALGNF GA2Y YIEAYdZY RS Hn
RQAY FAL (NI (pkupéfatafiinéd daiisa pRadeNts dinsionnement développée-apres.

Le code couleur adopté est le suivant

1 VertY I dzOdzy LINRo6f&YS>Y €I adaNFFEOS t Y20Af AaSNI L2 dzN
perméable.

 OrangeY fI adz2NFI OS Lt Y20AfAaSN L02deN30% Ochly Jukatel NI G A 2
perméable. Elle est contraignante vis a vis de la conception

1 Rougey fF &dzNFIFOS t Y20AfAaSNI LRdNI f QAYFAE OGN GA2Y
02y OSYUNBS RQdzyS LI NIAS RS& 25z dAENJLYE QIS & SRQ ASyaTiA fi

f NoirY fF 3ISaiGAz2y O2YLIX sGS RSa Sl dzE L) dzOAalne S& t  f
partie des eaux doit étre exportée vers les eaux de surface ou un réseau de collecte.

Tableaul7Y { dzNF I OS YAy AYdzy y$OSaalANB LRdzNI f QAYFAL G NI
la surface perméable)

K (m/s)
IMP 103 10* 10°
(%)
20 <1 <1 2
40 <1 <1 4
60 <1 <1 9
80 <1 2,3 25

La méthodologi@roposée est structurée en 2 phases a appliquer pour chaque niveau de service. Elle progresse
du dimensionnement de surfaces et de leur implantation dans lenpdease au dimensionnement de volumes
et a leur intégration dans la conception des aménagements.

584 LKIFIaSa RQAGSNIGA2Y LISNYSGGSYld RQ2LIGAYAASNI £ Sa adzN
les solutions les moins centralisées.
PhaseYy 'yl fadasS 3t26FfS RBEPRAOCHNE OBl B2y RBiBuses AaeNIF I0833 RQS
1.1 Identification des exutoires gravitaires possibles et des contraintes assdté@bmiques et
environnementales) sol (infiltration diffuse ou centralisée), eaux de surface (rejet), réseau aval (rejet).
12; @ tdd GA2y RS f Isurine dufe RaMmBrisadentie 245eP48 OalrBdhc une lame
RQS I dz O d&¥ dizfé& Pourlaipdiode de retour correspondant au niveau de service considéré
Une premiére itération correspond au niveau de servite traitement en deux étapes des nivedex

service 1 et 2 permet de favoriser une conception modulaire des capacités de stockage, mais on peut
aussi appliquer directement la procédure au niveau de service 2.

7La durée de vidange de 24 heures est adaptée pour des ouvrages extensifs a ciel ouvert afin de faciliter la
vérification de leur bon fonctionnement et favoriser leur acceptation par les riverains. Des ouvrages intensifs
peuvent se calcuteavec une durée de vidange supérieure a.24h



1.3 Identification des surfaces productrices et évaluation deilface active totale cogspondante §m?).
Pour le niveau de service 1, les surfaces productrices sont limitées aux surfaces imperméables.

14/ F £ Odzd RS ftF &daNFIFOS 3t 2 6nn NéBessHirkpgk ¥idaYier R Qdluyhd A £ G NI
S.P/1000 (nd) sur une durée Def jour) en prenant en compte la perméabilitétenueK (m/s) du sol
(cf.81.5:

3 [SF T HB#W (Equation54)

SignSad yS3IAFGAFASLI aaSNI Lt fQShl LIS

/' SGGS SELINBaarzy LINBYR Sy O02YLIIS fQAYFALGNI GAZ2Y
ROAYFAEGNI GA2Y X ljdzA OGASY(d RAYAYdzZSNI f1 :6IPEtOAGS R
proche @ 86,4.13 x Kx D, Sin devient trés grand, et si 86,4.16x KxD S LINRof s§YS yQl
s dziA2y LI NI AYFAEGNI GA2Y RlIya fQSYLINRAS RS f Q2 LISNJ

Si §Smin> 30, alors @ =Skon 02y O2y&aARSNB jdzQAf yS Flrdzi LI a
f QAYTAL GNITallleay9). RAFFdzaS @2 A NJ

1.5 Identification sur le plan masse de toutes les surfaces mobilisables gravitaitgheNJ f QA Yy FA £ G NI { A

1.6 Détermination de la surface maximalesSY 2 0 Af Aal 6t S LJ2dzNJ f QAYFAL GNI GA2Y
prenant en compte les criteéres dwgl.4

1.7 erificationqueSninHGnob® { A 2dzA = A9 aSNJ £ f QSdl LIS

1.8 Si Sin > Snob OU Snin <0 diminution des surfaces productricésevétements poreux et toitures
végétalisées) et retour en étaficlouF F AdF 0Af AGS RQ2 dzONJ 3 Spourid@inerO G dzSt &
un volume équivalerdKx( SinCSnop) XxDP 9y OF & RQAYLIEAAAOAT AGSI SN

19aSGGNB Sy didzdNB I LKIF&S H

1.10tération pour le niveau de serviceY2 NXB (i 2 dzNd.2ten ity uit HekJStoitures terrasses
végétalisées dans les surface productrices (en modulant éventuellement leur contribution en fonction
de leur caractére intensif ou extensif).

1.11Gestion desituations non traitées, notammeatrdela du niveau de service én prévoyant le transfert
des excédents (cf. colonnes 5 et 6 @ableaul8) vers § &4 SEdzi2ANBa OSYy (N} tAaSa
eaux de surface, réseau aval) via des stockages adaptés. La disponibilité de ces exutoires et ces
ai201Fr3Sa yS RA&ALISyaS LIka RS Y20AfAaSN] pamiai Si
minimiserf S& O2HG& RQSELX 2AGFGA2Y S fAYAGSNI £S& @2f dzvy$
RFya fQSaLl OS RSa LkAyidia RS NBa2Siaod t2dzNJ £ S yAGS]
plupart des exutoires amontog (i & I (G dzNB & ® s péRisS @tcdletaifepeat e fard par
écoulement de surface sur des espaces peu vulnérablesvdf.1g

Phase 2 Conception des ouvragesarhénagement et de leurs connections

2.1 Par ajustements successifsstdbution dQdzy' S RN IFQA 8inféNduré h2égale {ans sous
F2NX¥S RQ2dzONY 3Sa t Ay (iSINDNIIESIAYES off S allylay RQAYFI  Ridd
fossés/tranchées drainanimplantation des ouvrages ponctuélgentuels. On privilégie certains types
RQ2dz@NI 3Sa Sy T2 ypodedsau la quslite Oex gainNifillrgési(&.acolokngs 3 et 4 du
Tableaul 8).

22 | 2YyYSEA2Y RS OKIFljdzS &adNFI OS |, cINE RdzOtéuNdeGlargaCdedzy 2 dz@N
chaque ouvrage

1o 00m vO >l e ™0 & o gl 0 o > - ;
1F “Too Nl = <Pigeoorile " (Bquation5S)

et vérification que ldacteurdecharg& 4G O2YLJ A0t S | SO S TadealS RQ2 dzg
18).

2.3 Calcul des volumes de stockageessairesJ2 dzNJ OK | |j dzS8 2 dz@NJ 3S R ®@ablgab A £ (G NI G 7
18), en prenant en compte les exigences éventuelles de confinement de fgopcdlacidentelle (cf.
colonnes 3 et 4 ddableau180 = SG fF OF LI OAGS RQSQOI OdzZ A2y RSa
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méthode despluiesdécrite a1 §111.6. En premiére approximation on peut prévoir de stocker la totalité
du volume évalué eh.2, mais cette estimation conduitdes surdimensionnements

24 | 2y OSLIiA2Yy RSE 2dz0NY 3Sakl YSY I I&ydidrantRISNofifasidéd NI G A 2 )
stockage ou en répartissant ceda¥’ S b 18 auplordta gesi surfaces productrices.

GNB 2dzoN» 3Sa RS ada2011r3S S 2dz@NY 3S
Yy ©@Sdzi | aadz2NBNJ dzy LINB G NI peaié§eyi8y & | gty
- dzE &42dzi SNNJI Ay S&zx 2dz SyO02NB f 2NEI dzQ2y y
Sa F2yOitAazya RS adGz20113S adFFTrAalydisSa Lk



1. Identification des exutoires gravitaires possibles et des contraintes associées

[
L 4
2bis. Evaluation de la pluie de durée D 2. Evaluation de la pluie de durée D (Dz24h)
pour le niveau de service NS2 l pour le niveau de service NS1
3. Identification des surfaces productrices et évaluation de la surface active totale <=

v

4. Calcul de la surface globale minimum S, d’infiltration diffuse nécessaire

0

5. Identification sur le plan masse de toutes les surfaces
mobilisables gravitairement pour 'infiltration diffuse

v

6. détermination de la surface globale
d’infiltration diffuse mobilisable S

mob

0 N
7. S00p 251 ?

m min *

N

8. Possibilité
de réduction des surfaces

productrices ?

8. Faisabilite
d’une infiltration ponctuelle
équivalente & S,,,-S

n ~mob

¢ 0]
9.a) Distribution d’une surface d’infiltration diffuse S, dans le plan masse du
projet. Implantation des ouvrages ponctuels éventuels

9. b) Connection de chaque élément de surface productive 3 un ouvrage
d’infiltration diffuse en respectant un facteur de charge

9.c¢) Calcul des volumes de stockage nécessaires pour chague ouvrage d’infiltration

9.d) Conception des ouvrages/aménagement d’infiltration/évapotranspiration, en
y intégrant les volumes de stockage ou en reportant ceux-ci 8 'amont et en
prenant en compte les contraintes de qualité des eaux infiltrée.

0. Le niveaud

de service NS2 a-t'il
gté traité ?

-
11. Gestion des situations non traitées, notamment au-dela du niveau de service 2,

en prévoyant le transfert des excédents vers des exutoires centralisés (puits
d’infiltration, eaux de surface, réseau aval) via des stockages adaptés
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V.14 [/ NAGSNBAa RS FLA&FIO0OATAGS RS tQAYTFALUNIGAZY

[ § &2t O2yadAiddzZ yi dzy SEdzi2ANB LINAZ2NAGEFANBET Af  AYLRN
eaux pluviales, en termes de débit et de qualité. Le tableau suivant résume les critéres a prendre erAcompte.

noter que dans tous les cas les surfaces perméables sont aptes a infiltrer les eaux correspondant a leur propre
SYLINR &S I dz Ypiksyla niveadzdeljserzice 21zE

Tableaul8Y / NAGSNBa +t |yl fe&aSNuiddg dzNJ ft QAYFAL GNIF GA2y F

Famille de critéres Critéres

- 9@AGSNI RQAYFATGONBNI dz 92AaAyl3S R

Topographie de résurgence voire de glissement de terrain.

- { I dzZF RA&ALRA&AAGAZ2YA LI NIAOdz ASNBax
Bati AYYSRAI (1S 6 {Chocay& ®#&d, PO de batiments pour évite
RQS@Syi(dzSta R2YYF3AS& | dzE F2yRIFE(GA2Yy

- Perméabilité une perméabilité< 107 m/s ne permet pasQ A y F A £ G NI
pluviales dans des conditions satisfaisantde méme, une perméabilité trg
élevée, > 10 m/s, est susceptible de favoriser un transfert trop#aR S R
RFEya fQlIljdAFSENBE y2y FlI@2NrofS ¢t
saturée.

- Epaisseur une épaisseur minimale de 50 cm & 1 m est généralement requ
aQlF 3Ad RQdzy 2NRNB RS 3INI y RS dzNizdne nor

Caractéristique§ die saturée; ainsi cette épaisseyeut étre portée a 2 m et adela dans les sols tr¢
zone non saturee du perméables, sauf dispositions constructives particuligasntissant une zon
sol ROAYTFAEGNI GA2Yy | SNBS SiG.dzyS OF LI OA

- Nature: éviter DAY FAE GNF GA2Y Y
0 dans les zones fissurées, karstiques ou carrieres souterraines
o RIya tSa a2zt a(gypss ya@ik goénfaate dic.) podrs
facteur de charge supérieur § 5

0 dans les sols pollués.

- NatureY StfS Said RSUSN¥YAYSS LIN I y
des sols en cas de poltion chronique, un traitement desibles pluies peut étr

YySOS&aalANB | @yl AYyFALONI GA2Yy LI d:

Caractéristiques des prévenir lapollution des eaux souterraines (niveau de servieeirk 2.

eaux pluviales ) ) ) _ o )
- Risque de pollution occasionnellé dépend des activités (transport de mati

RIFEI'y3aSNBdzaSasz I OGAGAGSal poyfrik oisedshek 18 i
en place de capacités derdfinement spécifiques.

- Usagey Afa F2yd 3ISYSNIfSYSyld tQ2o6eS
ROAYFAETGONI GA2Y RIFEya fSdzNJ SYGANRYY S
Une caractérisatn initiale puis réguliére de la qualité des eaux souterraines

Caractéristiques de la N :
étre utile.

yI LIS RQSH
souterraines - Profondeur et battements saisonniefs OSa St SYSyida @l
zone non saturée disponible.

Pour plus de précisions, on consultera utilement le guidafidtration en questionsRecommandations pour la
FILA&GFOATAGS fF O2yOSLIiAz2y SG €1 3ISadizy RS#H(De2 dz@NY IS
Becdeliévre & Barraud (coordinateurs), 2009)



V.1.5 Modularité et niveaux de service

[ S LINAYOALIS o Sy2yO0S LI dnviéger Bzjestianides.ddak Suvi§lez@uipius pie2 ged A Sy (
f SdzNJ LINR RdzOG A2y Sy SELX 2A0lyd t8& LRGSY hdembdlerdé S& Rdz

f Q2 LISNI A2y X Sy LI a-colegtifs. LadiveidifiBaSoh ded échelies &f 83 techrBgvids permet

RS FAFLOAEftAASNI £tSa OFLIOAGSE RS NBUSY(GA2yusdyde. BLad a8 YS
modularité permetégalement de mobiliser progressivement les exutoires en fonction des niveaux de service.
Parlejeudestront SAya Si RSa 2dz@N} 3Sa Sy OFaoOlFRST 2y (NlIyaf¥
QI grt t2NRIdz2S S yADSI dzsiéant iluSrbiddik @icipé dzBerf@ngtiordement Sa & O
modulaire et progressif.

ruissellement

Pluie (toiture)
(+ruissellement) l
Citerne EP

—>  Utilisation (arrosage, WC

Toiture végétalisé

1)

I
Pluie + :
ruissellemeny

1
1
A4

Pluie + l

ruissellement

|

ruissellement
l noue .Faary RIQAYTFALQ
Fossé dinfiltration * *
Sol Sol

Sol
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Pluie
(+ruissellement) l

Citerne EP > tjlisation (arrosage, WC)
Toiture végétaliség |

[¢]

I
Pluie + :
ruissellement,

|
1
A4

Pluie + l

ruissellement

ruissellement
—> noue . AAAY RQAYTFAL GNI

Fossé dinfiltration| * *

* Sol Sol

Sol

Pluie
(+ruissellement) l
Citerne EP

—  Utilisation (arrosage, WC)
Toiture végétalisée |

Pluie +
ruissellement

Pluie + | | |

ruissellement

ruissellement
—> noue .FaAAY RRAYTFAL GNI GA
Fossé dinfiltration[— * *
Sol Sol

Sol Exportation hors de
f Q2 LISNI G A
de la collectivité ou

milieu aquatique




Pluie
(+ruissellement) l

Citerne EP > jtjlisation (arrosage, WC)

Toiture végétaliség |

Pluie +
ruissellemen

Pluie + 1
ruissellement

ruissellement

md noue . FaaAy RRAYTAL OGN GA

Fossé dinfiltration * ; *

Sol Espace g
public

| Exportation hors de

» f Q2 LISNI (A

de la collectivité ou
milieu aquatique

ETR

Citerne EP > tjlisation (arrosage, WC)

Toiture végétalisée

e T

ETR
noue .haaiy RQAYTALAGNI GA2Y
Fossé dinfiltration * *
Sol Sol

Sol

Figure35: Exemples de mobilisation progressive des ouvrages pour les
pluies courantes a fortes
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V.2  TECHNIQUES DE GESTES EAUX PLUVISLE

Le présent chapitre propose un panorama comparatif de techniques qui seront décrites plus en détail dans le
chapitre suivant. On y trouve de nombreuses techniques de gestida 8ourcev, a proximité des surfaces
productrices de ruissellement. On {rouve aussi des techniques serentralisées (bassins de
a0201F3SkNBalGAldziAz2y 0 ljdzA LISdz@Sy G I SNBNI &dzNJI dzy

Conformément au principe 3 (cfveld O0Sa G(SOKyAljdzSa az2yid t O2YOAYSNI I dz &

Qx¢
w
o
N

V.2.1 Objectifs des ouvrages (fonctionnalités de base)
Les objectifs assignés aux ouvrages vis a vis de la gestion ges eaux pluviales portent sur les débits et volumes
RQSIdz FAYAA 1ljdzS &adzNJ £ Sa FfdzE RS LRftdaydas Sy F2yO0iGA?z2

Le tableau suivanpropose une comparaisotles différentes techiques sur des critéres hydrauliques et de
rétention de la pollutonL f Said A&dadz RS O2yadzZ GFGA2ya o0A0f A23INI LIKAIj
du groupe. Il est appelé a évoluer en fonction de la progression des connaissances.



Tableaul9: Proposition de omparaison des différentes techniques sur les
criteres hydrauliques et de rétention de la pollution

]
I =) @ IS . L
I T 1 pointfort de la technique o) %)_ E Exutoire mob|||s<? pou
T 1 plus performant que la moyenne des S o = g tQlolGdS
techniques alternatives ] 3 g ©
- . . 22 = o 3 s
| dansla moyenne des techniques alternatives » 53 Qs = 8 —
° moins performant que la moyenne des = g > g = -%’ T = o = _5
techniques alternatives S Sw 8z 2 § g 29 2 IS
OP: option possible T = o = S 6 g = F o= 2
; . ; N T P S Lc o 2 S5 Z c
SO: Sans objet = critére non applicable a la = ISl c 8 ® 3] g2 =
. > Qo “E X N c = %) ] = Il —
technique g o = 9 o o 2 s o < £ 3
w‘E {\\E/ g 5 jind E Qc_> < E
Numéro de colonne 1 2 3 4 5 6
Lien avec |
méthodologie (cf. § = “
V.13 bdzySNE — RQSU ,, 2.3 2.1et2.3 | 2.1et2.3 2.3 2.1
méthodologie
Toiture Terrasse végétalisée intensive 1a3 25480 i1 SO 111 SO
Toiture Terrasse végétalisée exterdive 1 10 1 SO 1 SO
Revétement perméable 1a3 2 i ° SO i
Jardin de pluie en pleine terre 30 1004700 | T11 111 111 111
Fossé noues 15230 200 Tit i i i
L A&AY ROAYTFTALGNI GA2y|30a100 | 1500 T T so T
¢NF YyOKSS RQAYTFAL GNI GA|l 302100 | 300 il ° so 111
Caniveau filtrant 30 300 [ [ SO [
tdAia RQAYFAEGNI GAZY | 100 1000 &), o so 111
5000
Toiture Terrasse stockante 1 40 ] SO T °
Bassin sec paysager 50 50042000 | 11 ) [} [}
Bassin en eau 20450 1500 [ 1 [ oPl
Espace inondable 10 400 SO SO ° [}
Chaussée a Structure Réservoir 10 150 T ° ° OPi 1
: P N 2000 al ;= < N
Bassin enterré 50 a 200 10000 (N | SO OPI |
o o . 1000 & - - R
Cuveindividuellede récupération EP (arrosagle) | 50 a 100 2000 | SO |

Le choix degxutoires est parfois résumé en opposant les volumestitués» aux réseaux (ou aux eaux de
surface), en général avec une régulatisni OSdzE ljdzA a2y G S@I O0dzSa OSNE RQI dz

19] es facteurs de charge sont donnésiitire indicatif. lls dépendent beaucoup des bases de dimensionnement hydraulique
Si RS& RA&ALRAAGAZYA O2yaiNH2OGAOSad Lfa yS LINB2dzaASyld LI a RS:
20 Cette technique est dimensionnée pour un Niveau de ®etvic
2583 aeadsySa RS NBOdzZISNIY GAz2y LISd@Syid ySEyY2Aya | @2AN dzy
|.

;
O2yRAGAZY 1jdzQAf & &a2AS8Syli O2ycedzd Si RAYSYaAA2YYS S0 f Q2062801
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usages domestiqueskes derniers sont désignéswme des volumes abattus». Les deupremieres colonnes

précisent le facteur de charge habituellement pratiqué et le stockage spédifiquézii NEYSy &G RA G f QSLI
profondeur des ouvrage®) hy NB G NR dz@S [jdzS I+ T2y Odparatighneleuetpbud G SY Sy
les niveaux de services 1, voire 2.

[ S FFIOGSdzZNJ RS OKIFNHS RSFTAYA LI dz& KI dzii LI2dzNJ OF NI O SNJ
ISYSNIftAAS |dzE 2dz@N) 3Sa yQlélyid | dzQdzfSdu FappprOdeN2 y RS
surface producicS LJ2dzNJ £ S yA @Sl dz RS aSNWAOS O2yaARSNB t f QS
O2YLIX SGS LI NI f QAYRAOI G A2RQRGLINAE O® LI OAGS aLISOATAI dzS S

En premiére approximation une évaluation sécuritaire dealaacité de stockage maximum nécessaire est
obtenue en négligeant le débit de fuite pendant la pluie :

e P7- (Equation56)

ou Hdésigne la hauteur de pluie prise en compte pour le niveau de service considéré, par exemple une hauteur
journaliére (cf. étapd.2 de la méthodolgie proposée au ¥.1.3. Cette évaluation permet de vérifier que les

ddzNF I OS& RQIFLILR NI az2yi di€dnbles. On afihedsuite le@@ume db®ru pd B dzi 2 A NB
méthode du paragraphil.6

I 2y OSNYFyd fQF ol GiSseyilpeuR&reotitenu phiufl fodzliAI Sy SGKINIRYS & @2 f dzY
(principe 1. du 8V.1.). De nombreux ouvrages ont néanmoins une capacité de filtration et/ou de déoantat

extensive (associée a leur capacité de stockage) qui leur conférent une efficacité certaine sur de nombreux
polluants.LecolmatageR S & 2 dz@ NJ 3 StaduR l@uk gapakitt deNdteiitior2dg particules porteuses de

polluants. Il constitue un at a condition de pouvoir étre facilement maitrisé ce qui néceasiéeanticipation

dans la conception etn accesisé a la surface infiltrante.

Il existe par ailleurs des ouvrages préfabriqués spécifiquement congus pour traiter les eaux pluvialefgtavant
dans des eaux de surface et souterraines (¥.34. Pour étre économiques et efficaces ces ouvrages doivent
étre associés aine capacitéde stockage permettant de réguler/limiter les débits traités. Ces ouvrages de
stockage assent également une décantation des particules les plus grossiéeres.

Concernant la pollution accidentelle, la problématique ne se limite pas aux chaussées elyreuemtoitures

0SlIdzE RQAYOSYRASO® Lf &aQF3IAG adaNIi2dzi RS tF NBOdzZLISNI G A
peut ainsi étre exigé et ceci implique un systéme de collecte en amont avec une procédure de vidange
spécifique.

V.2.2  Autres gitéres de choix

De nombreuses techniques de gestion des eaux pluviales, et en particulier les techniques végétalisées assurent
RQI dzi NB &lj dE2 yiO8i A@2yyai Nk £ S RS f. BlkpRuNdnidaiédelitatzdn ingiet paySager, LI2 t { dz
favoriserla biodiversité, réguler la température, limiter la propagation du bruit, et contribuent ainsi a la qualité

RS t QSYOGANBYYSYSY(d daNBI Ay d

Leur entretien est une nécessité pour garantir leur fonctionnement hydraulique, en évitant le colmatage des
organes de tr y a¥TSNIIi Si RS&a RAaALIRAAGATA RQAYFALGNI GA2Yy T S
dépollution. Dans ce contextta visibilité est un facteur favorable car il permet de détecter rapidement les
dysfonctionnements éventuels. En revanche le dtSqg OSa 2 dz@NJ 3Sa 2dz ljdzS f SdzNJ aeé a
2dz0SNII a2ASyid &42dz8SyG F OO0OSaaArofsSa |dz LJzoft AO NBYyTF2NDOSy

[ I FF OAf A (@ ca’ QdluRdnd différérts2cghtextes englobe des éléments relatifs au facteur de
charge t I 0208 Rdz FA RQSFdzZ |AyaAa lj dzQ | dzE L2 a&AO0Af )

particulier si elle est dense. Elle reste quelque peu subjective, de méme que les criteres relatifs a la simplicité de
conception etaux codts(investissement et entretiens) rapportés awsnéfices(hydraulique, environnement,

paysage, service écosystémiguessource en eawetc.).

5864 O2y(dNIAy(8a RS aSOdNRGS LISd@Syd siNB fAsda t €1
doivent étre intégrées dans la conception.

Comme leTableaul9, leTableal0S a i Aaadz RS O2yadzZ GFiA2ya o0A0f A23INI LKA
membres du groupe. Il est appelé a évoluer en fonction de la progression des connaissances.



Tableau20: Proposition de comparaison aiticriteres des différentes

T 11 pointfort de la technique
T T plus performant que la moyenne des
techniques alternatives

| dans la moyenne des technigues
alternatives

[e] .
moins performant que la moyenne des
techniques alternatives

techniques
| —_

x pad c c
SR o o o
é% s = £
g2 > 8 rg 9
c 8 N c s € o
c 3 Q o Q Qo @
e < = £ © < © c
== S o 3 ) w 2 L
23 2 g | = £ | =2
() (%23 < @ © < O -

=) > 2] = = S
n T ) ‘S 0 o
D N = = Q
S = ° =% - O
= O ©
0 & - £ O .©
\qc) = 73}
m

Toiture Terrasse végétalisée intensive

—_

—_

Toiture Terrasseégétalisée extensive

—)|

—)|

—)|

Revétement perméable

Jardin de pluie en pleine terre

Fossé noue

F8aAy ROQAYTAL GNI GA

¢NF yOKSS RQAYTFAL (NI

Caniveau Filtrant

tdZAGd RQAYFALGONF GA2

Toiture Terrasse non Végétalisée stockan

Bassin sec paysager

Bassin en eau

Espace inondable

Chaussée a Structure Réservoir

Bassin enterré

Cuve de récupération BP
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V.3  HCHES TECHNIQUES

Les fiches apres décrivent plus en détail la plupart techniques comparées dans les tableaux précédents. Elles
a2yl R2yySSa t GAGNB RQSESYLX S SiG fSdzNBE AYRAOF(GAZ2YyaA
guides publiés ces dernieres ansdef. Annexe J Techniques alternatived.iens utiles



Une toiture végétalisée est une toituretanche, sur laquelle est implantée une végétation adaptéq
permanente qui couvre la totalité ou la qutsialité de cette toiture. On parle de toiture végétalisée exten
lorsque le substrat est de faible épaisseur et lorsque la végétation essdeibie développement. On parle
toiture végétalisée senintensive lorsque le substrat devient plus épais et les plantes plus développées
FNDdzaGA @S LlRaaraotSod | yS G2A0Gdz2NE @S 3 S ljardinisaspesid »
R2yd € QI LILI NByOSz fQl 0O0SaairoAtAds SG €S RSOSft §
602dzaljdzQt f+ LINBaSyOS RQFNbNBaovo

Selon leur conception les toitures végétalisées peuvent assurer deux fonctions hydrologiques

1 Le stockage temporaire des eaux pluviales

1 [ QSOOI LRGNI yALIANF GA2Yy RS G2dzi 2dz LI NIAS RSa
[ $a4 Stdze SEOSRIyYyd fI OFLIOAGS RQSOI LI2GNI yaLA NI
/'S GéelsS RS G2A0Gdz2NBE LISdzi a2dz@Syd | &adz2NBENJ RQF dzi N
Ellepeutétre 8 O2 N G A @S> @GAaAGEFOotS 2dz y2y LI NI €S Llzof A
[ QAYGSNBG SO2t23A1jdzS RS G(2A0dz2NBIE1.AGSAISIR S A RISERI
substrat. Un substrat plus épais préseainsi de meilleurs services ésygstémiques, mais aussi des meilleu
performances acoustiques et thermiques (lutte contre les ilots de chaleur)

Toitures plates, inclinées voire a pente moyenne (35% soit 20°) pour mobiliser une capacité de
significative. Cette technique peut étre utilisée sur des batiments neufs ou en rénovation. Pour cette (
application, on considére que les tedues extensives ou semxtensives (cf. infra) sont applicables s
difficulté a la plupart des structures existantes.

Les Regles Professionnelles pour la conception et la réalisation des terrasses et toitures végaRIGES:
CSFE; SNPPA; UNEP, 2007y Ay aA [jdzS tSa 5 d¢ ! &r&delcihieedoB @ursStoftire
végétalisées.

étanchéité

Stockage

La fonction de stockage (cf.ll§6) est nécessaire
pour assurer la survie de la végétation et pouw
Y20Af AASNI f QS @ lpedpégalemght
SUNB dziAf S LJ2dzNJ NB3Idz S
mais cette optiony QS aid LI a (:N&a
seuls exutoires généralement prévus so
fQridY2aLIKENE Si €S dN
stockage il faut une épaisseur suffisante |
matériau stockant et un niveau de trpfein
permettant la mobilisation effective de cette
capacité. |l se développe des produits souvel
préfabriqués qui ont une capacité de stockas
spécifique (réservoir, alvéole, plius élevée que les
matériaux granulaires (porosité proche de 100 %

géotextile

Cheminement
i stérile

Isolation thermique

CAIdNB op Y /2dzZLJS RS LINAYOALIS R
RQdzyS G(G2A0Gd2NBE GSNNI a8 @gsS3Isilta
NBGiSydArzy O2yaidAiiddzsS dzyp NBaASNBS
plantes nécessaire a leur survie et a la
performance du dipositif entermes

RQl ok GddSYSyid RS 1| L dASo
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Abattement volumique de la pluie

[ OFLI OKNGFTSRAF @Rt dzYAljdzS RQdzyS (2A0dzNBE @S3aSik
YsYS RSLISYR Rdz adzo6a0N} Guv SG RSa O2yRAGAZ2ya OfA
RS LKI&aSa RQSOILIRAINI YALANI GA2Y 0D

La capacité de stockageut varier entre quelques millimétres et quelques dizaines de mm, selon la poro
f QSLI AaaSdzNJ Rdz adzoadN¥d SiéG RS &l 02dz0KS RS NBa
[ QSO L2 GONI YALIANI GA2Y 22dzNY | I8 WB ! g MSOKSH i 85 | y
SOFLRNIrotSa az2yid Rdz YsYS 2NRNB RS 3INI yRSdzNJ |j dz8
adzZFFAG £ SOAGSNI rdetdn impeiasteide B pllie ahnudlleQ @1 f RQdzy S T
I GAGNB RQSESYWINE atf S QiyVatlENBz RSa O LI OAGSA R
LI NAaAASYySao Lt AYyGsanNs I OFLIOAGS RS aidtz2011 3
techniques et des conditions climatiques locales.

Tableau2l: Exemple de bases de dimensionnement élaborées en fonction
RS&4 asSljdSy0Sa RS L) dzAiS Siéi RQS@F LRGN yaLRA

parisiennes
Type de toiture végétalisée Epaisseur minimaledu| CaLJr OAGS RQl o G G $umS
horizontale ou de jardin substrat événement isolé
Extensive 5cmalld cm 4mma8mm
Semiintensive 15cma20cm 8 mma 12 mm
Intensive- Jardin suspendu 25cma 80 cm 15 mm a 40 mm

Sion réussit & orienter les eaux derfaces imper@ables vers es surfaces végétalisées, avec les précaut
jdzZA & QAYLIRAaSydGz dzyS G2AGdz2NB @S3aSiltAassS LISdzi?
compenserf QAYLISNYSIFoAfAalGAZ2Yy RQdzyS | dzi NB LI NIp#in8ipe
RQSIljdzAgl t SyOS

Solution 1 E
I

. ‘

Figure36: Schémas illustrant le prid A LIS RQSj dzA @1 £ Sy OS

5Fya O0SaG SESYWH NI MRQSEANANGB Nomoizy S £ I YS RQ§

tombant sur une surface bétonnée (toiture, cours ou circulation). La

d2fdziAzy m O02yaraidsS t O2dzNANI mnm: RS 0Si{
un substrat de 1@&m. La solution 2 consiste a concentrer les eauxsaiées

RS tQSyasSvyotsS &dzaNJ tF Y2AGAS RS f1 adaNFI OS

un substrat de 2&m, cestxRANB R2y i f 1 OF LI OAGS RQlFIo6a2N

de 16mm.




Choix des plantes
Sur les toitures végétalisées extensives, le choipldates se restreint aux especes de strate herbacée poy
adzLILI2 NI SNJ £ QFft GSNYIFyOS RS LISNAR2RSa asoOKSa S
/| SLISYRIyG Af LISdzi sONB LIRaarotS RQS yebkxonkis, Nabr fds
graminéesyoire des mousses sur les toitures ombragées. Les conditions climatiqles teitures étant plus
prochesdu climat méditerranéen, les espéces les mieux adaptées sont, soit des espéces méditerranée
des especes load mais présentes aussi dans les zones de climat méditerranéen.

Les toitures servintensives peuvent se voir ajouter une strate arbustive en plus de la strate herbacg
jardins suspendus peuvent recevoir tout type de plantation, y compris des arbré3SiLJ- A & a S dzN
permet.

Tableau22: Choix des plantes pour les toitures végeétalisée

Toiture végétalisée | extensive semiintensive intensive ou Jardi
suspendu

Epaisseur substrat | 5a 20 cm 20 a 50 cm Plus de 50 cm

Charge & saturatiol 60 a 150 kg/m2 150 a 350 kg/m? >350 kg/m2

en eau

Plantes Strate herbacée Strate herbacée Strate herbacée
Sédums Libre Libre
Graminées Strate arbustive Strate arbustive
Plante herbacées supportant || Plantes faible Libre
variations hydriques. développement Strate arboricole

Arbustes Arbres adaptés

Entretien 2 visites / an les premiéres années, p Visites réguliere§ La  fréquence de
une seul pour suppression des espé( pour préserver| visites et des arrosagg
non prévues ou nuisibles a la toiture| £ QF & LIS O G @ | doit étre adaptée &
replantation des espéces mortes. R Arrosage de secour f Qdza I 3S S
oulJSdz RQI NNR &I 3S @ | en cas de sécheress{ la toiture.

[ QSYGNBGASYSRSEl iRAGENBEEGSYyaArdSa Sa idterras$ey ddsdigoet
ek yd dzyS FNBIdzSyOS YAYAYIFES RQdzyS @GA&aAdS LI NJ
premiéres années, il consiste principalement a la maitrif WSt 2 LILISYSy i RQSaL}s O
LINE @dzSa t eugehtNIraddla/pBrénnité daiconiplexe et & la replantation des végétaux morts
4SS NBy2dz@Stt SNIASyd LI a LI N SaalAYlr3aSo (ot dsliNdyue
ESOKSNB&aaSd [ QSELISNASYOS | Y2y (diNB jdz§ tI (2Aidg
ddzo &G NJ G R Qdzy &n, @andeerda sedudznd éReBuellement de graminées, équR® dzy” S
RQSI dz RQlcdz UV Bubsfrd@tR Qudzy S S LI A & apSutziX) [ AGIGEMEDERL SodmN Bréer uf
écosystéme autonome et pérenne.

[ QSYGNBGASY RSa (i anterisideNBtdles @ugidsSiispehdusieStSemblab® ¥ selui des j
classiques, et est adapté auamtes qui y sont cultivéebln arrosage exceptionnel peétre nécessaire en cg
de séchersse.

C pour les toitures extensivesp@ R QA y @S & D Peut venir en concurrence avec d
faible rapporté au bati Pour les toitures dispositifs techniques implantés en toitu
intensives, le cout (dimensionnement mécaniq (VMG panneaux solaires etc.)
de la toiture) est plus €levé, mais les bénéfi [ Entretien indispensable
(hydraulique et thermique) également

Interception de la pollution chronique

P @y I-, 3 $ a Lﬂzedl{néliqub,ﬁsﬁ@latfmr
phonique et K SNXY A lj dzS % LINER itéS
{VQ)}yééltlﬁ Sy YAfj\S,dz
RQSAaLI OS adzZllL)d SYSyual A
Adaptabilité: peut étre adaptée a lplupart des
formes de toitures

O O 00
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Ly NB@siSYSyld LISNN¥SFotS Saild dmmédidedes éadd@yell LIS NY

/ QS&l dzyextendfp @5 REBISNXYSG RQAy2SOGSNI £Sa Sl dzE RS
G§SOKYAljdzS FfGSNYIFGAGS £ LI NI SyGdAsNBEe® /S LINRBOS
432011380 /Q8ad t2NB dzy Sf{deord ypir exdmpeadadslesi fic

« fossé/tranchée drainant et «chaussée a structure réserveir

Ces procédés sont particulierement bien indiqués pour abattre le volume des premieres pluies voirg
déconnecter leS & LJF 0S&a RS @2ANRS>E S RQdzy LRAyld RS @dzS
pleineterre.

Les revétements poreux peuvent étre utilisés sur tout type de voirie (chaussée, parking, trottoirs, place
Les enrobés et bétons poreuxnsandiqués pour des chaussées urbaines & moyenne ou forte circu
dzizY20At ST t fQSEOSLIiA2Yy RS&a 12ySa RS FNBAY!I 3
revétements, le colmatage est maximum sur les chaussées peu circuléeseetdass boisés (colmatage par
la bourre végétale). Dans ces cas des payémts largesdes revétements a forte porosité a base de résing
de liant en béton drainant a haute performarsmnt a préférer

Figure37: Pavés joints largegPierreetsol.com)

Figure38: Parking avec enrobés Parking Saint Philibert, LomméLille
Métropole Communauté Urbain@012)




/ S& RSNYASNBa lyysSSa 2y @dz £ QF LI NAGA2y RS y2
G2ANARSS ljdzQAfa a2ASyd Lzt Ada 2dz LINAGSao®
Parmi les revétements de voirie perméables, on peut citer

1 Le stabilisé et le stabilisé renforcé sontldms matériaux perméables, mais a réserver eapaces
piétons et pistes cyclables.

1 Les enrobés drainant et les bétons drainants, présentent des avantages en voirie urbaine. lls g
souvent associés a une structure réservoir. Ces revétements eqperidant sujets au colmatage, (¢
évite donc de les utiliser lorsque ces risques sont importants (marchés, rue arborée). Pour les |
At O2y@ASYRNI RQs (NB @A 3 Aunpaking eb dedElemedtipordSrie P
servirde dépoRS YI G SNA I dzE &d2dzda LISAYS RQs(GNB NI LIAR

T [S& LI @sa RS OKlFdzaasS SidlFASyd Fdz RSLI NI LI
aménagements urbains, les architectes proposent de plus en plus des pavés enherbés. (

dispositifs paAl¥ SG G Sy G dzyS Ay FAEONXrGA2y RS 1 L) dZ
perméable. Des pavés joints larges, a ouverture de drainage pmreux sont aussi proposés sur
marché.

1 Des revétements perméables haute performance sont proposés paines entreprises. A note
parmi eux les graves a liants synthétiques qui ont une trés bonne perméabilité et une bonne ré
au colmatage du fait du fort indice de vide. Certains de ces dispositifs sont garantis pour |
routier léger et sondonc particulierement adaptés pour les espaces osv@ivés (cours, parking
voirie pompier etc.)

1 Les gstémes poreux de stabilisatiemégétalisation des soont principalement utilisés dans les air
RS adliA2yySYSyidsz Afa rea@aeligazéney déiokh bulzFHQ | B Sde
SESYLX S0 LISNYSGGIYd fQAYLXFyYyidlFdA2y RQdzyenidz
RQI 0 S petmiet$le r¢nfire possiblg dage circulation automobile faible.

Le choix du proédéet son dimesionnement dépenentR S £ Qdza I 3 S LINGigaire indebidiqiiel
NA&aldzS RS O2tYraGrasSe {1 LISNXYSFOAEAGS y2YAYLf
dimensionnement particulier.

Roulement en BBDr.

" Base en BBDr ou béton haute
5 porosité_

“Structure  de  stockage.  Son
épaisseur, en plus d'étre définie en
onction du frafic, dépend de la
uantité deau & infiltrer et de la
perméabilité K.y du sol Elle est
généralement constituée de graves,
lus rarement déléments pré-
abriqgués en béton ou de SAUL
I(structure alveolaire ultralégére).

Figure39: Exemple de structure de chaussée infiltrante avec couche de
roulement en béton bitumineux drainan{BBDr)

5lya £S OFa RSa OKlFdzaasSa @S0 dzy NBE@siSYSyd LI
- En préventif, la chaussée peut étre nettoyée par une simple aspiration ou hydrocurage/aspira
toute sa largeur. Le balayage mécanique enchasse les fineslpartians les aspérités et entraine
colmatage plus rapidel est donc a proscrire.
- 9y OdaNY GAFx €S @3S t KIFdziS LINBaairAzy 02Y
raisonnable.
La fréquence des entretiens varie selon le nivéaurafic. En premiére approximation, les voies et par
requiérent un entretien préventif a une fréquence annuelle ou bisannuelle, et un entretien curatif tous leg
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ans. Dans le cas des voies soumises a un trafic lourd, la fréquence de traitedwentif est de 1 fois tous les
mois, et 1 fois tous les 36 mois en curatif.

Les chaussées piétonnes ou a faible circulation automobile, sont moins vulnérables au colmatage et n¢
un entretien similaire aux voiries piétonnes classiques.

Il esta noter, dans les secteurs urbains ou les revétements poreux sont implantés, une nécessité de réf
usages de voirie afin de préserver ces revétements du colmatage. Les reprises avec un matériau clg
saignées faites dans un enrobé drainddS dz@Sy G f AYAGSNI ft QAYFALT GNI GA 2y
Si yS NBYSGHGSyid LI a Sy OlFdasS tQSTFFAOFOAGS RS f
stocker le sable a méme le sol. De méme par temps de neige casvierghblage est a proscrire (privilégie
alrtrasoe Lt Sad S3FLfSYSyld Oz2yaSitts RS yS LI a
sols, des voitures ou des toitures contenant des agents chimiques par exemple), et de protgieteent
contre le colmatage en cas de travaux a proximité.

Pour ce qui est de la pollution accidentelle, selon sa nature, la solution peut consister a interv
décolmatagdr A LIANI G A2y Sy dzNESYyORe RN VUSADEYIidz8 ¢ @ RQAzy (
destructionNB O2 y a i NHzOG A2y Rdz NB@sGSYSyid LISdzi aQl 3SNB

CrystazNd £S5 O2y7F2NI
tSa FTtlljdzSa RQS!H dz D Inspection et maintenance réguliere requ
C Adaptabilité: large éventail de technique L2 dzNJ SOAUSNI £S5 02fY
dispanibles revétement permeable)
32 a NE & & D Risque de pollution de la nappe dans le cag
{QAYas8NE Sy YAftASdz o
RQSAELI OS adzLiLJ SYSy it les eaux sont infiltrées et ol le contexte ¢
C Peut diminuer les bruits de roulement defavoraple. ) ) L
. . D La pollution accidentelle siell@rs a 4 LJI
C Les enrobés poreux, utilisent le plus souyv

en urgence, peut conduire a la destruction e
la reconstruction du dispositif et le cas éché
impliquer une dépollution du sotssl

Risque de pollution de la nappe (en cas
L2t tdziazy | OOARSy (St

des matériaux recyclés et sont ceux dont
recyclage en fin de vie est le moins colteux

Abattement de la pollution qui reste retenue D
la surface de certains matériaux poreux

Participe a la recharge des nappes lors LI NI $ré paR @¢ grerméabilité trés
f Q2dzONJ 3S F LI2dzNJ 20 importante du sol ou de proximité de la nap
sol. SO €S T2y R RS f Q2dz

C Surcout assez faible par rapport 3
revétements classiques (pavés, éyp




'y 2FNRAY RS LXdzAS Sai dzy S & i NHzOG dzNB RS NBG Sy
jardin décaissé, de préférence en pleine terre, dans lequel on plante des végétaux pouvant supporter
variations hydriques, etverS lj dzSf &2y G 2 NA S gisslamenhfSGdzyTS diHl NSt £
LlJdzof AO® Lf &S RA&GAY3IdzS RS I G2AGdz2NBE @S3ISil {
surfaces imperméabilisées. Certaines noues et bassins pegnieMS  aaAYAf S&a £ RS
fQ202S0G RQdzy GNIAGSYSyd LI eal3asSNI @gs3asilto

Ces aménagements combinent une fonction de rétention et une évacuation par évapotranspiration, cg
fS LY dza a2dSyi t RBaZQANTAEINRASSY OdzSHA 2by  dB/3
milieux aquatiques superficiels.

On peut y adjoindre une fonction de dépollution par phytoremédiation.

Lfa az2yid adaNIiz2dzi dziiAfAasa | @S0 p&udat ard @Sribieh aFrégul
RSa RSoAlGa G(GNIXryaFsSNBa GISNm f Qb g f o

Régulation du
débit de fuite

/ Trop plein

Vers

Stockage v
reseau

Figure40:9 ESYLIX S RS LINAYOALIS RQdzy 2 NRAY RS L
RQIOoIFIGGSYSyl @2t dzyAljdzZ@BNSEYaRSNEBS BENEG X DY &

gouttiere

étanchéité

géotextile

hauteur dans le bag ‘v
est fonction des
besoins hydriques|

i
i
i
i
|
i
|
| de des plantes
|

|

Figure41: Coupe de principe et illustration montrant une jardiniere sur
RFffS RlIya tSaldsSttSa as$S 2SdGdS tI 3A2dz
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Le jardin de pluie, peut convenir a des surfaces actives de toutes tailles.

[ 02y OSLIiA2y Rdz 2F NRAY NBf8§@S Rdz LI eal3xads ¢
doivent étre déterminés en fonction de jduie a traiterde la perméabilité du substrat et du débit de fu
AYLRAE&ASYE | SO dzy RSOFAaaSYSWa oRS§ Qipspratior WeBlg ¢ésSdiffivila
estimer avec précision et constitue la réserve de capacité et de fiabilité du systeme a condition de pr¢
végétaux adaptés (cf. 1§.39. Certaines parties du jardin de pluie peuvent étre gardées en eau permg
pour former des @one humides) ® 9y FAY At O2y @ASyid RS aQl aadzNB
pluviales.

2y AYKSNByiSa t al F2

[ Sa NB3ItSa RS 3I3Sadax a
2 edaid RS NB3dzZ  GA2y Rdz RSO0A G R

S
RQdzy SOSyGdzSt &e

C Pas desurco(t par rapport a un jardin D importante emprise fonciére la plupart
C Dépollution efficace des eaux pluviales temps.
fixation des particules mais aussi grace a D Possibilité de nuisances olfactives (stagna
processus biologiques. Minimise la possibilité RQSI dzZ Llzi NBFI OlAzy
remise en suspension des sédiments. de réalisation ou manquedS y (i NB i A §
C Tres bonne intégration paysageére. D Risque de pollution de la nappe (en cas
C Possibilité d recréer un écosystéme (cflIgL.2 pollution accidentelle,ou de salage routie
du guide), permettant de limiter la prolifératig RQdzy S LJ NI Su RQI dzuh
RS Y2dzadAljdSas X importante du sol ou de proximité de la nap|
C Lutte contre les ilots de chaleur OSO TS F2YyR RS 02
C sensitisation du public & la gestion des eg
pluviales
C Participe a la recharge des nappes




Les fossés et noues sont des ouvrages linéaires de collecte et/ou de stockage des eaux pluvig
ruissellement.

[ S F2aas Sad 3ISYSNItSYSyid RSadgAys t tI 0O2ttSO
avec des pentes de talptus ou moins abruptes.

La noue est un fossé large et peu profond, avec des pentes de talus faibles. Son intégration paysage
facile que pour un fossé classique (df.82du guide).

Figured2: Fossé du lotissement Villabois Rue du Lac a Bruges
(Communauté Urbaine de Bordeaux, 2014)

s ey

Figure43: Noue a redentfCommunauté Urbaine de Bordeaux, 2014)

On distingue deux types de noues ou de fossés
1 £tSa y2dz8a 2dz W2 &SP ROA#A i A R tyinfiReEonbanSié s, dard cetcd
on peut parler de rétention/infiltration.
f tS& y2dzSa 2dz F2a4aSa RS NBGSY(dGA2Yy Y f QS@I Odz
GNByoe2y RQ2dzNJ 3S®
Une combinaison des deux est également possiblJpsS ESY LI S |j dzl y
AdzZFFAALY(dS LI2dzZNJ ISNBN) f QSyasSyotS RSa
heures).

£t LIS

R
S| dzE LI |
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/| Sa 2dz@N) 3Sa& LISdz@Sy i s (NB A Y lbhtineAtiod intégtey dans AeN Bz
GSNIad Lfa azyd ISYSNIESYSyd y2y Sl yOKSasz | Ay
Les noues et fossés sont généralement végétalisés mais peuvent aussi étre traités en habillage
ONB@siSYSyid RS 3AIfSdaz JlroAz2yasz Xoo

Cettei SOKYy AljdzS S&aid RS GeL)lS SEGSyarRmaerméabd gar FRI%2 dMAN
OS GAGNB At Sald IRFLIGS t ftQAYTFAfGONI GA2Y RI ¥sisonR
YAaSa Sy dzz@NB LI2dzNJ NBFf AaSNJ Rdz aiG201F3S 2dz R
elessy i | RILIWISSa t 1 3ASadA2y RS& St dzE LI dzéeidersiés
faibles de type lotisseemt pour des ouvrages de stockage recueillant toutes les eaux pluviales, a des (
St SPSSa LIdz2NJ RS&a 2dz@NI 3Sa RS UGN} yaFSNIL 2dz dzi
(toitures végétalisées par exemple).

Dimensiomement : le volume de stockage éstalué par la méthode des pluies décrite au paragrépe
La conception des noues et fossés dailit compte de plusieurs parametres

 dzyS LISy i{ES AYLR NIy {8 mige®s @ate deltlgisoosldpdeitsest fédessaird
L2 dzNJ YFAYGSYANI dzy @2t dzyS RS &G201+F3S &dzZFTA

1 at QAY@SNRS dzyS LISyidGS YAYyAYFES RS nzIp 2» Sad
En cas de pente inférieure (0,2 & 0,3 %) et de tepminperméable, un aménagement de cunette
bétonou une tranchée drainante pegti N5 NBIF f Aa4S Sy FT2yR RQ2 dz0
de vidange,

1 f QSYLINR &S I diandu bu dR bssd gauy 8tré tiiaBgulaire ou trapézoidale. Lars@etia
SGNB GFNAIFo6tS L1dzNJ aQF RFLIGSNI | dzE O2y (NI Ay
SYOGANRBYYSYSyildod Lf S&dd RSO2yaSAttS RQAYLX Iy

f la nature du sol et la hauteur de la nappen dehors ded 2y S& RQAYTAL
(périmetres de protection des captages) ou de risques importants de pollution accidg
fOQAYTFAEGNI GA2Yy S&ad £ LINAGAE STIASNYP 5Fya OS
définis (cf. 811.4 V.1.3et 11.3.3.1.5du guide, respectivement intitulés « calcul d'un débit d'infiltrat
n St ¢ ONRGSENBA RS FlLAaloAftAGS RS fQAYyFAL D

Les pentes transversales doivent restemslla mesure du possible, faibles (pentes 3/1 ou 4/1 par exel
F¥FAY RS FTIFIOAETAGSNI t QSYGNBGASY dzf GSNASdzZNE YI Aa
Par ailleurs, il est tout a fait possible de planter des arbres dans la noue. Les arbes, gareloppement
racinaire, permettent RQF YStT A2NBNJ f QAYFAL GNI GA2y Sid LI NI A
évapotranspiration (cf. 81.2du guide. Il est alors préférable de planter des espéces adaptées aux n
humides.

[ QSYiUNBGASY RS& y2dzSa RSLISYR RS a2y SYy@ANRYyySY
FO0S&aaArotsS 2dz y2y | dz Lzt AOQud Lt S toite dd Gayos bk & de
fois par mois (avec évacuationsdproduits de tonte), arrosage, ramassage des feuilles, des débris
RSOKSG&a Sy ftAYAULYyG fQdzak3S RS FSNIAtAAlIYy(d Si
[ QSPSy (idzSt 2NBHFYS RS NB3IdzA F GA2y RS RSoemantR2A
tF N FAffSdzNAES Af Sad NBO2YYIFYyRS RS yS Lauasqué te
RAYAYdzSNI € OIF LI OAGS RQAYFALUNI GAZ2Y @




O O0O00O0

@]

Codt de réalisation relativement faible
Conception simple

Entretiensimple

Trées bonne intégration paysagere et asp
plurifonctionnel

' gl yidl3Sa RS f QSEdzi2
yQSad LI & SaFyOKS o

participe a la recharge des nappes)

Dépollution des EP par décantation et par |
processus biologues

Sensibilisation du public a la gestion des €
pluviales

D

D

Difficile a mettre en place en site urbain tr
dense

Risque de pollution de la nappe (en cas
pollution accidentellepu de salage routie
RQdzyS LI NI SiG RQl dz
trés importante du sol ou de proximité de
YIELIWIS SO S FT2YyR
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[ S 0laaAy RQAYFATIGONIGAZ2Yy S&d dzy 2dz@Nr 3S RS NB3

GSYLRNF ANBYSyYyl dzy @2 bl suRehSiigpigods pluvieu®. NI a G A G dzS NJ

lls peuvent prendre plusieurs formes :

1 .Laaraya t OASt 2dz@SNI asSda Y RS tQStdz yQe
peuvent avoir un autre agje (zone piétonne, jardin ou aire de)jeu

1 Bassins a ciel ouvert en eau et mares : étanchéifiés en partie basse, ils se caractérisent par
d'eau conservé en permanence. lls peuvent éventuellement étre aménagés comme écosysten|
N12Rdz IdzARS0® [ 2NB RUSOSYSYSyda LI dzdA SdzES
déborde sur une zone prévue a cet effet pour retenir dtriefiles eaux de ruissellement.

1 Bassins enterréscette option est a réserver aux contextes de fortes contraintes fonciéres et cor
dzy RS& R2YIFIAySa RQFLILIX AOFGAR2Y RSa {!!]

Figure4dY al NNB R@dmpauts 01I0NI G A 2 y

prétraitement

degrillage

décantation

‘.e:amont

S,

—\‘ gﬁl{“ﬂb

infiltration

B

Figured5:{ OKS Yl RS oI & &bneil Regional Rrfeslphis G A 2
2006)

[F LINAYOALI €S F2yOdA2sfockerdoh 6 RSP RS NF A 6Nz B8




/'S GellsS RS (SOKyAldzS aQlFRILIGS £t RAFFSNByidSa
industrielle ou commerciale).

Alimentation
Ces ouvrages peuvent étre directement alimentésupaéseau pluvial (collecteur ou réseau de surface) ou
ruissellement direct. lls peuvent aussi étre implantés en dérivation du réseau pluvial. Dans ce dernig
0l aaAy y eduaparshurfefse! &\l évite la sollicitation systématique du bassin pour les faibles

Stockage
Les fiches « bassins en eau a ciel ouvert», « bassins secs » et « bassins enterrés » donnent des pré
relatives a la fonction de stockage.

Evacuation

t I NJ RSTAYAGAZ2Y 1 @GARFYy3IS aQSTFSOGdzS LI NI Ay TFAd
relation avec la capacité de stockage sur les bases détaillées aux paralir&eiasl.4

Dispositions diverses
Bassins a ciel ouvert en eau ou mares :
1 Les végiux plantés doivent supporter des périodes de submersion et des périodes seches ;
1 1l faut limiter les implantations de plantes invasives de type Renouée du Japon qui condl
f Q20a0NHz0GA2yY RSa&a SldALISYSyilias SduesSL@shpiaBies) sdi
NBaAiradlyidSa Si RSYlIyRSylG LISdz RQSYGNBGASy ®
1 [Sa LSyiSa RS fQ2dz@NI 3S R2AGSyld siNB Tl Aot §
f t2dzNJ SGAGSNI £ S O2ftYFGF3S LINBYI GdzNB RS f Q2dz
procéder au décompactage une fois les terrassements terminés ;
T [ S O02YLI OGF3S RSa 6SNHSa R2AG s3al s Syid si
OA L)Sdzii sGNB Fl@2NRAASS LI N tQAyadlttlrda y
Bassins a ciel ouvesics :
1 Laplupart des prescriptions des bassins en eau restent applicables
1 Des zones boueuses peuvent se former en fond de bassin. Il convient alors de prévoir un
drainant, qui permet également étre une meilleure répartition des flux infiltrés.@Dat S Ol a
RQAYFAELGNI GA2yT Af yQeé | LI &a tASdz RS LINB@Z?2
f QSEdzi2ANB LINAYOALI f Rdz 6l aaAy
Bassins enterrés :
f Lf Fldzi LINBD2ANI dzy | 0084 LJ2 dzNJ ddarS ¥giSABLY A Sy ¢

'I'Itﬁ
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[ S4 SftsSYSyida RS 3SadAizy LINRPLINBa t I F2yO0iArzy
qualité des eaux admises pour retarder le colmatage, par exemple en prévoyant un ouvrage de déca
fQlF Y2y (o

Un entretien régulier est0Saal ANBE L2 dzNJ SOAGSNI €1 LINRPEAFTSNI &
Les plantes doivent étre éclaircies annuellement. Un décapage de surface par des moyens légers est
G2dza tSa wmn lyae [Qdzal IS ROQSYIAXNYA fi2dAREI §&&
perméabilité. Il faut éviter les déversements les eaux polluées (eaux de nettoyage des sols, des voitur
toitures contenant des agents chim@§@ LJ- NJ SESYLX S0 RIy&a f Q2dzNJ 354

C i1 oryilrasa RS f Q&to¢ D Difficile & mettre en place en site urbaiense
rejet» possible, participe & la recharge d D Ouvrage centralisé nécessitant en général
yh LIS aXxo réseau de collecte en amont

C Bonne intégration paysagere possible D wiaaldsSa RS ydza al yo

C surcot négligeable par rapport & la fonction LJzi NBFF OGA2y RS @s13
stockage, de toute fagon nécessaire NBFEtAaFGAZ2Y 2dz YI yljdg

D Risque de pollution de la nappe (en cas
pollution accidedi St t S RS al f
LI NJi Si RQF dzi NB  LJ |
importante du sol ou de proximité de la nap
9SO €S F2yR RS f Q2 ds




Tout comme les noues ces structures sieg ouvrages linéaires de régulation de débit, maisrnlsremplis de
matériaux poreux.

Figured7Y G NJ yOKSS RQAY T A ( N(Chrntugakité 2! / RSa OK
Urbaine du Grand Lyon, 2008)

lls permettent de stocker temporairement les eaux de ruissellement avant évacuation dahdle 2 dz @

Par leur faible emprise au sol, ces techniques sont parfaitement adaptées aux zones urbaines, et
répondre aux besoins de différents types d'espaces :

1 A proximité d'une maison (base de murs, espace entre les bandes de roulement d'une desq
garage), a condition que les fondations de eglleu un éventuel sowsol soient bien protégés d'u
exces d'humidité

1 En bordure de parcelle

1 En bordure ou mémsous voirie (piétonne ou trafic 1éger).

Lt Sad O2yaSAaftfsS RQSt2AIYSNI £ Q2dz@NF IS t dzyS RA
la pénétration de racines.
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Les matériaux de surface peuvent étreramétement étanche ou drainant (lorsque des véhicules y circul
des galets ou des graviers ou encore un revétement enherbé.
La tranchée peut étre remplie de graves ou de matériaux alvéolaires.

Alimentation
L'alimentation diffuse peut s'effectuer pafiltration des eaux de ruissellement a travers le revétement por
Sur les veoieslégérespeuvent étre utilisés des matériaux poreux non jointifs.

L'alimentation localisée peut se faire par avadoipar des drains diffuseurs issus d'un regard placn#ont.
9ffS LISdzii S3AFESYSyid &S TIANB LI N O yA @S| datecordemids
apports extérieurs.

[UAYLREAAOAEAGS RS OdzZNBNJ OS&a GNIXyOKSSa ot f QSE
eauxinfiltrées. Pour une alimentation diffuse, ce prétraitement peut étre assuré par la couche de surfac
se traduit par un colmatage progressif. Pour une alimantdbcalisée le prétraitement esttégré aux avaloir
2dz L dzE Ol YA DSl dzE RQAYFAEGNI GA2yd 51 ya (2daA € S8

RQSYUNBGASYT ysOSaaiaillyd dzyS I 00SaairoAfAGS RSa

Stockage
Le stockage s'effectue dans les vides des matériawuyo€es derniers peuvent étre de différents typeg
doivent étre choisis en fonction des contraintes mécaniques horizontales ou verticales qu'ils auront a sy
£t RANB RS t4FYSylF3aSYSyid Sy adaNF¥FI OSo (vidm rdcedrdézet 3l
débit de vidange (cf.Bl.&0 ® Lf Sad RSGSNNAYS LI N £ LER2NRaAAGS
paraméte de dimensionnement.

SilapenteduterraimlS a G GNB LI AYLERNIFYGS opm:r0T £ QSHdz NRAJ
OS ljdzA tAYAGS €S @2ftdzyS dziaAtS RS adG201Fr3Sed Lt
desOf 2Aa2yad ! fQAYOPSNESS Af Sad az2dKlIAGFEotS RS
celleci se fait par transfert vers un exutoire aval. Les pentes nulles ne posent aucun probléme pour une
par infiltration et sont mémeecommandées pour assurer une distribution uniforme des débits infiltrés...
Il est recommandé de disposer un géotextile sur les parois de I'ouvrage afin de faire obstacle aux maté
susceptibles de pénétrer datastranchée et de la colmater.

Evacation
La vidange de la tranchée a débit régulé peut s'effectuer selon deux modes :

V par des drains placés au fond, conduisant vers un exutoire aval. L'ouvrage s'appelle alors une

drainante;

V soit par infiltration des eaux dans le sol. L'ouvréagpelle alors une tranchée d'infiltration.
9y RSK2NA RS& 1T2ySa RQAYFALGONI GAZ2Yy NBItSYSyis
AYLRNIIFyda RS LRtftdziAz2zy I OOARSYy(iStftSs t QAYyTAifal
KFdzi SdzNJ RS fF yILIIS R2AGSYyld sOiNB RSTFAYAall.DeOFH.
Le débit de vidange est fonction des capacités d'infiltration des pardend




L'entretien consiste principalement a maintenir en étatispositifs d'alimentation

V alimentation a travers le revétement poreux : nettoyage ou remplacement des matériaux colm
cas échéant entretien de la végétation
alimentation par drain issu de regards : nettoyage des regards
le géotextile dois 4 NBE OKIlF y3IS € 2NRIjdzQAf Said 02t YI 4GS
en cas de pollution accidentelle, les matériaux doivent étre remplacés.
Lt Sad O2yasSAatts RS yS LIa RSOSNBRSNI £Sa SIdE L
des toitures contenant desgents chimiques par exemple), et de protéger la tranchée contre le colmats
cas de travaux a proximité.

C Faible emprise au sf@xige moins de surfag D Entretien des ouvrages de prétraitement

< <<

j dzQdzy' S y 2 dzS0 contrdle régulier du colmatage
C 1 o1ryiGrasa RSt 20NmYjid8i 42 D Une réfection peut étre nécessaire en cas
y QS a étandh: a colmatage généralisé ou de pollutig

1 «zéro rejet » possible accidentelle.

I Participe a la recharge des nappes D Risque de pollution de la nappe (en cas
C codt relativement peu élevé pollution accidentelle,ou de salage routie
C arss éy’ dzdzONBE NBFf I 4 A lv?QdZ)/é LI NI SG RQI dzi N

. . N . A importante du sol ou de proximité de la na
C O02yiNxtS @AradsSt LRaa P P P

. SO €S F2yR RS Q2 d;
notamment au niveau du regard du drg
RQA y 2 S énlcasaigtagnagiaden surface

C Adaptée a la gestion individuelle et collective
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Il s'agit d'ouvrages linéaires combinant la collecte des eaux pluviales et leur traitement par filtration a trg
matériau poreux artificiel (substrafplusieurs constructeurs proposent des produits présentant des simili
RQSYyO2YONBYSyio

b Drain enrobé de concassé
R

Figure49: Exemple der A & S S y(Funkdyd NB

lls permettent de traiter et, au besoin de stocker temporairement, les eaux de ruissellement avant évg
dans le sol, soit directement sur place (caniveau filtrant infiltrant) d&pbrtée a l'aval (caniveau filtra
étanche).

Par leur faible emprise au sol et leur capacité a supporter des charges roulantes, ces techniques sont
FdzE T2y S& dzNBI AySasz 2dzaljdUl dzE OKIl dza&aSSa t GNI T
Les caniveaux filtrant étanches, du fait de leétanchéité, acceptent la proximité des arbres ou des arbuste
craignant pas la pénétration de racines.




Il s'agit d'un ensemble cohérent d'éléments préfabriqués : grilles de surface, éléments d'extrispitsstif de
trop-plein, et bien sOr caniveaux proprement dits :
- les caniveaux filtrant étanches ont un compartiment contenant le substrat qui surmonte une
libre pour I'écoulement ;
- lorsqu'elle est présente, une partie libre situéedmssus du sugtrat permet un stockage temporair
Untropldt SAY LISNX¥SG RQS@I OdzSNJ £ Sa RSoAlta RS NUz
La grille en surface peut étre retirée, en secteur non carrossable, ce qui permet la plantation de \
directement dans lsubstrat.

Alimentation
L'alimentation diffuse peut s'effectuer par collecte des eaux de ruissellement a travers la grille puis 1
dans le substrat traitant. Le cas échéant, un dispositif deptiegip assure I'écoulement des eaux excédenta
encas d'orage. Les constructeurs déclarent une capacité d'alimentation de 10 a 20 m#ml. Le dimensio
est fait en fonction des occurrences de pluies devant étre traitées (par exemple 2 ans) et des @
ROAYFAEGONI GA2Yy Rdz a2f o
Certains constructesrintégrent un bac de sédimentation piégeant les solides grossiers, avant le passag
substrat traitant. Il conviendra alors de le nettoyer régulierement.

Stockage
Selon les modéles, la capacité de stockage varie de 3 a 110 litres/ml ! S'agipsadtiide préfabriqués, il fau
se rapprocher des constructeurs pour le dimensionnement.

Evacuation
La vidange du caniveau peut s'effectuer selon deux modes :
V par la partie libre sous le substrat traitant, éventuellement constituée d'un simple dreomduisant
vers un exutoire aval. L'ouvrage s'appelle alors un caniveau filtrant étanche
V par infiltration des eaux dans le sol sous l'ouvrage, qui s'appelle alors un caniveau filtrant infilt
RSK2NB RS& T2ySa RQAYTA fdé pdtedtibredés chifiaget) D Geyridog
AYLERNIIFydGa RS LRttdziazy | OOARSyidSttST tQAyY
fl KFdziSdz2NJ RS I yIFLIIS R2AGSYy(d s (NS »REHMgt)
V.1.9. Le débit de vidange est edonction des capacités d'infiltration du fond de 'ouvrage.

En phase chantier, le substrat doit épeotégé par un géotextile pour éviter sa contamination (colmat
2dzaljdzQt t QF OK8 @SYSyid RSa RSNYASNBa O02yailNUzOGA2
L'entretien consiste principalement a maintenir en état les dispositifs d'alimentation

V alimentation via un bac de décantation (amovible) : dépose, nettoyage et repose du bac ;

V alimentation directement sur le substrabettoyage ou remplacement des magnx colmatés, le ca
échéant entretien de la végétation ; les constructeurs évoquent des durées de 10 a 15 a
intervention;

V en cas de pollution accidentelle, les matériaux doivent étre remplacés. Plus généralemen
conseillé denepas dév&NJ f S& Sl dzE L2t f dzSSa RIya f Q2 dzdN
ou des toitures contenant des agents chimiques par exemple), et de protéger le caniveau c
colmatage en cas de travaux a proximite.
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C Faible emprise au sol et en profondeur (ex D Entretien des ouvrages, controfégulier du
moins de surface et moins de distance a la na colmatage et remplacement du substrat
j dz2Qdzy’'S y 2dzs 2dz dzyS UN D une réfection peut étre nécessaire en cas
C Traitement des micropolluants (métaux lour colmatage généralisé ou de polluti
hydrocarbures) accidentelle.
C i1 oryiirasa RS tQSEdziz2z| D Risque de pollution de la nappe (en cas
caniveauiltrant infiltrant : pollution accidentellou de salage routiegt
1 «zéro rejet » possible de perméaliité trés importante du sobu de
1 Participe a la recharge des nappes proximité de la nappe avec le fond
C aras 8y dzdzONB NBE I (A¢ t Q2dzoNF 3502 RIya S
. . N - N infiltrant.
C O02yiN»tS @OradsSt Ll2aahi
s o . D codt relativement élevé
C Adapté a la gestion individuelle et collective




[ S Lldza Ga RQAYTFAL (NI A2 yeancupdar infidadr Ui und dnfprisdNdesfreirft &3
partie deseaux pluviales ou de ruissellement. Sa profondeur (en moyenne comprise entre 2,5 m et 5 m
RQFGGSAYRNBE RSa 02dzOKSa LJ dza& LISNXSIof Sa [jdzS
Il peut étre alinenté par le réseau pluvial (collecteur ou réseau de surface) ou par ruissellement direc
souvent associé a des techniques de stockage de type chadésséeoir, tranchée drainante, noue ou mér
bassin de retenue (voir fiches correspondantes), dsmrtssurent alors le débit de fuite.

PUISARD DE DECANTATION PUITS D’INFILTRATION

Regard verrouillable

Regard de fermeture
visitable

AERR LA AT RINRAS 430N

EBEaBAN AR AL oy

0,30 m
Terre végétale
hauteur variable v

Compatibilité avec la zone de passage
(piétons, voitures...)

SR atisan iy yuygane
Réhausse sous cadre
(Ht: 0,15 m)

Arrivée d'eau de pluie =~ === W
P > — i _": Echelon
%“- - _‘.'_ :'
v I-v g "" Cailloux grossiers calcaires
" A I Grave 20/80)
£ I o A (
Coude plongeant g N i du PR
— 7 . -
o i Ir-,w o ) sable 3 |
S ) & : - ache perméable a I'eau
7 ¥ \'2". J g ‘zj» ' (Géotextile non tissé
- > . I’n.\‘%} 41—’ " .-ﬁ’ avec un recouvrement
0,40 m N S m Yo X I de 30 cm)
I.-J" .é./~ _l ¥
AL P
! j'” % | Couche filtrant
; o ouche filtrante :
W M :
I T_ Mﬁ‘% Pra R sable de riviére
S _l~lj 2 5 1 + cailloux grossiers
I, s Ve 200 200 PN (& remplacer
v i e /“Fosse, 7 % - J périodiquement)
L . . — S— o — S——
2m
Figure50Y { OKSYl RQdzy (ADDPTAI2006RAY FAE GNF GAZ2Y

Les puits filtrants sont des ouvrages ponctuels qui ont Boiry O li A 2 ¥  nfiliNaioyf d@4 dalix fdehs € @
lls ont une capacité de stockage propre. Elle est généralement insuffisante et doit étre complétée
capacité supplémentaire.

[ Sa LldzAaida FAEGNIyGa az2yid dziAfArasa LI2dz2NJ NBGSYAN
diverses (parcelle individuelle, lotissement, ZAC, zone industrielle ou commerciale). Les mécanismes €
comparables a ceux ppkl RS&a ol aairaya Sid GNryOKSSa RQAYTFACL
distinguent par leur facteur de charpkus élevé
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Alimentation

Les puits filtrants sont dimensionnés pour répondre au besoin de la zoraémbe alimentés soit directemer

par ruissellement, soit par des drains ou collecteurs.

Les eaux collectées doivent étre de bonne qualité (fines et risque de pollution). En général, il faut ¢

O2yaiNHZANB RSa ada2aidtsySa RQAYTFALGNF GA2y &dzNJ dzy

Ydzf GAL S&d 53 HaY$ SRON AT RIQUNT GR2Y ljdzA RNI Ay S dzy

RS LINBUONIAGSYSyld NI OO2NRS Sy Y2yl Rdz a2adsys

OS RSNYASNI SG SOAGSNI jdzQAf &S 02dz0KS o

Dans le cas ol le puid RSa&ASNI dzyS &adaNFI OS fAYAGSST G2A

ROQAYFAEGONY GA2y 2dz £S LldzAial NR RQdzy FAf GNB LI2 dzNJ

possible, un tuyau de tré@plein en amont dfiltre.

1 Un regard décanteur pedtre installé en amont du puits lorsque cetutraine un bassin versant pl

important, ces deux éléments étant raccordés par un siphon pour retenir déchets et autres flottg
puits est alors alimenté a partir du exd décanteur par surverse.

Stockage

Dans la majorité des cas, les parois sont autoportantes et ne nénepsiteun remplissage de la cheminée
un matériau poreux qui viendrait diminuer la capacité de stockage. Dans ce dernier cas, ce mat
remplissage dit étre de bonne qualité (ex. pierres de 50mm bien lavées pour minimiser les risqy
colmatage) et protégé par un géotextile approprié.

Le volume utile de la cheminée doit étre établi par la méthode des pluiedi{@). &e volume total estbtenu

Sy a$S F2yREFEy(d &dzNJ tF LR2NRaAGS NBSttS Rdz YI GSNA

Evacuation
Lt Sad ShkfaeYNIACENRRBWSYSy i tSa O2yRAGAZ2YA RS a
4S8 aAriddzS LI a&a RlIya dzyS T2yS £ AYyFAELOGONI GA2y NB3IE
T2yS 1FNEGAIdZSE SiOoatbn abxdfféfentesizBafthdéuss par HedzEssalk Préalal
FdFyld RQdziAt AASNI RSa a2aidisyYSa RQAYFALGNIrGAZ2Y
O2y FAIdzNI A2y Rdz £ 20 S REet\il4dia préfaddeyr Beild dnevdindok &rg”
maximisée par rapport a son diametre pour assurer une distribution uniforme et minimiser la remor
nappe. Des calcutie remontée de nappe peuveR QF A f f SdzNBE s iGNB ySOSaal AN
notamment, dans le cas ou le traitement des eaux usées se fait localement par le sol (assainissel
O2tt SOGAT LI NI SESYLX S0 1jdzS f QA Y T Aet lasNdstallatiang septi§uis
9 [ &adzNFIF OS RQAYFALGNI GA2Yy NBIljdzAaS 6adaNFI OS
de 24 heures est calculée en fonction du taux de percolation continu en 24 heures. En fin de ch
estrecomman8 RS GSNRATFASNI € OF LI OAGS RS @ARIYy3S
i La distance entre le fond du puits et le niveau le plus élevé de la nappe phréatique dq
suffisamment importante une couche non saturée se8sr OSy (i S R dgy nédessaRes d
F2yOlAz2y RS ftQAYLERNIIYyOS RS tF 12yS RNIAYSY

[ Sa LRAyda R2yd Af Fldzi ISYSNItSYSyld GSyAN 02V
les suivants :
Le puitsestinstallé dansd partie basse de parcelleeditimplanté a une distance minimale de 3 m par rappqg
G2dzi @S3sart I NbdzAGAT 2dz F ND2NBaOSyid oNRrRaldzsS R
m des batiments. Pour une implantation plus proche, par exemple ensshusne étde spécifique es
nécessaire.

Lt Sad NBO2YYlFIYRS RS LINB@2AN] dzy | 008a Lt f Q2q
fonctionnement.




[ QSYGUGNBGASY yS L1&S LI & RS LINE O fréguerte seihebtiiefe ©@uzndudl
[ S LldzaGa R2AG R2yO sGNB FLOAESYSyd F0OOSaarotSq
60fS OARSNI RS aSa 02dz25auv SiG RS&a RAaALRAAGABAE TRES
des espaces verts environnants. Dans le cas d'une alimentation directe des eaux de ruissellement il fa
les revétements : entretien de la végétation, vérification de la capacité d'infiltration de la terre végé
surface (tassment), voire changement. Si le puits est garni de matériaux poreux (galets ou stry
alvéolaires), il faut procéder a la vérification et le cas échéant au renouvellement du matériau de remplis

C compacité D surveillance et entretien régulie

C Participe a la recharge des nappes indispensables pour limiter les risques
colmatage et de stagnation des eaux

D Ouvrage souvent centralisé nécessitant
réseau de collecte en amont

D cContraintes strictes sur la qualitdes eaux|
collectées

D Risque de pollution de la nappe (en cas
pollution accidentelle,ou de salage routie
RQdzyS LI NI S& RQI dziN
importante du sol ou de proximité de la nap
SO €S T2yR RS f Q2dz
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WS G2A0d2NBE aiG201+ydS y2y ©@S3IsiltAassS Said dzysS
régulateur qui limite le débit de vidange. Ce dispositif est complété par un trop plein situéhauiaer
suffisante pour permettre le stockage.

Cette technique consiste a profiter des surfaces offertes par les toitures pour aménager un volume con
stockage temporaire des ead& pluigb [ Q202SOGAF Sald R2y O RS NB3Idz {
ou se situe le batiment conges.

Cette technique présente des similitudes avec les toitures stockantes végétalisées qui présentent égale
capacité de stockage. Ces derniéres permettent de plus une rédirofiontante du@ 2 f dzy¥S RQS|
'dz NBaSlkdzz OS ljdza yQSad LI a €S Ora RSa G2AddNB

Cette technique se montre tout a fait adaptée aux zones urbaines denses, et peut étre utilisée sur des 4
neufs ou errénovation.

Figure51: Toitureterrasse stockantdCommunauté Urbaine du Grand
Lyon, 2008)

La toiture terrasse stockante se caractérise par une surface plane ou Iégérement inclinée (0,1 &4 5 9
d'acroteres, c'est a dire de murets de quelques dizaines de centimétres de hauteur. Ainsi, par sa mor
elle constitue un réceptacle adapiéda rétention des eawe pluied [ I f I YS R Qdeterdrnde pad
la méthode exposée au paragraghes

U K dzii SdzNJ R Q Se edtob@aublBiiSieénad? obrRpiteytld la porosité de la couche drainante
pour du gravier). Pour mobiliser cette capacité de stockage il faut limiter le débit d'évacuation en dispo
régulateurs sur les descentes d'eau. La capacité sleégalateus dépend de la surface desservie mais elle
G2dz22dz2NE GNBA FlLA0fS O0RS f Q2NRNB RS wmfkyYyo OS

Il n'existe pas, a I'heure actuelle, de Documents Techniques Unifiés propre a la fonction de rétention de
terrasses. Par contre, sont parues des "regles professionnelles pour la conception et la réalisation de
terrasses destinées a la retenue temporaire des eaux pluviales". Ces regles n'ont pas force de loi,
obtenu l'agrément des assureurs. Se@$ & NB If S&> SRAOGSS& LI NI €/ §
(CSNE)




Evacuation

Le dispositif d'évacuation doit permettre de réguler le débit tout en limitant I'accumulation, feuilles et
débris, grace a un dégrilleur.

Certainsdispositifs permettent de limiter le débit jusqu'a un certain seuil, puis font ensuite office dplefoy
(voir cidessous), tandis que d'autres n'assurent que la fonction de régulation. Il est préférable d'emplq
régulateurs préfabriqués, spécifigment adaptés et calibrés pour des débits trés faibles

trop plein
dispositif de protection

0 —‘y—)disposi(if de régulation

gravillon
étanchéité
isolant
—) pare-vapeur

élément porteur

O 0 O

Figure52Y 9 ESYLX S RS OzyaidAaddziazy RQdzyS G2Aid
(Azzout Y., 1994)

L'entretien des toiturestockantes, comme pour toute autre toiture terrasse, consiste en une visite rég
afin de veiller au bon état des évacuations et limiter les accumulations intempestives (feuilles, papiers,
regles édictées par le CNSE préconisent pour lagésistockantes deux visites annuelles réalisées pg
LINEPFSaaAz2yySt ljdz2 t ATASSE fQdzyS | LINBEa fQlFdzi2zYyS$S
les mousses doivent étre retirées (par des moyens mécaniques) tous les trors raoyemne au niveau d
dispositif de régulation.

Dans le cadre de ces visites, il importe que la végétation parasite qui se développe soit arrachée ;
eviter I'extension de la végétation et, indirectement, lors du dépérissement des végétaukndéage des
évacuations.
Lt Flrdzi S@OAGSNI RQdziAft AaSNI RS&a LINBPRdAzZAGA& OKA YA dz

Surco(t négligeablepar rapport & une toiture D t Sdz RQlF ol §GSYSyido w
terrasse classique facteur de charge de 1/1.

tlFa RQSYLINRAS F2yOAsN Entretenr@ dzt A SNJ 61 @A aRXI
RQILINB&a fF OKIFYOoNB 3

Bonne intégration dans le tissu urbain
bsOSaaArAidsS RQdzyS NBI

des entreprises qualifiées

OO0 o

Adaptable aux toitures terrasses traditionnelleg

O O O

Non adaptée aux toits de pente supérieuré
2%
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Lebassin sec paysager est un ouvrage de régulation a ciel ouvert des eaux pluviales et de ruissellem
L2 dzNJ aG 201 SNJ GSYLRNYANBYSyYy G dzy @2t dzyS RQSI dz Si
stockage est égal au voluméile du bassinauquel il faut ajouter le volume mort (par exemple, volume
disponibleatR S & & dza Rdz NI.RASNJ RS f QI NNA@SSO

Aprés stockage, les eaux pluviales sont soit évacuées a débit régulé vers un exutoire superficiel (
rétention), soit infiltréeslans le sol (bassin de rétentiofiltration).

[ S oldaaAxy asSO Said @OARS I YIlI2Sdz2NB LI NIAS Rdz 4GS
de quelques heures.

Il estaménagé en espace multsages pour favoriser son intégration dan f QSyY GANR Yy SY Sy
S0 LISdzi S3ALESYSyld sGNB NBGsildz Sy OFla RS &aSyan
important de pollution des eaux pluviales.

Ces ouvrages peuvent émémentés par le réseau pluvial (collasteu réseau de surface) ou par ruissellem
RANBOG® Lfa LISd@Syid |dzaaix siGNB AYLiElydasa Sy R
alimenté que par surverse, ce qui évite la sollicitation systématique du bassin pour les fhitdes dé

Figure53: Bassin Lagorce, Rue de Grattecap a Blanqugfdodmmunauté
Urbaine de Bordeaux, 2014)

Figure54: Bassin étanche, avenue de la Libération, Ambaedd agrave
(Communauté Urbaine de Bordeaux, 2014)




[ LINAYOALI S F2yOiGAz2y Rdz olaairy &asSO LI &al 3SNJ
SEdzi2ANB RS adaNFI OSz &2A0 OSNBR tS a2t 60Fod FTAO
[ Q2 dz@NF 3S LISdzii I @2 A NJ RS R dépdiyfidh (das2esud plutidled paf BdcanthitiBr
filtration. Cette fonction dépend principalement de la forme et de la conception du bassin.

[ S olFlaaAray t OASt 2dzSNI LI e&al3s LISdzi sS3lFtSYSyli
(cf. 8I.1.2du guide)y S &L} OSa @GSNIa Ay2yREFEofSasz LI NOI 1 2y
contraintes de sécurité. A QF A G | £ 2NB RQdzy SaLl OS LIz t.A O Ay2y

/'S GellsS RS (SOKyAldzS aQlFRILIGS £t RAFTFSNByidSa
industrielle ou commerciale).

¢2dzi ST2AME RQdzAA 23ONF IS 021t SOGATI Af Sad L
imperméabilisées.

—:

La conception du bassin se fait en fonction des contraintes propres a chaque site (topographie, hydro
200dzLr GA2Yy Rdz a2tz GeLIS RQlI OGA @A i Sesttaitizbuivertie ad publia
RSLIRf f dzii A 2 y I noxbred de ! pseconB&idhE ffaey pour les bassins en eau sont directs
transposables aux bassins secs.

Alimentation
[ S Y2RS RQI f A Y&ifinitda posigoy et énde des indicatons sur les parameétres a controler
de sa conception et dga réalisation :
1 Alimentation par déversement du réseau pluvial (le bassin est le point bas du réseau) : le bass
g aS RQSELI yaAzy Rdz NBaSl dz L} dzBAl t @
T 'EAYSyYyGdFrdA2y LI NI NHZA &aSttSYSyid RANBOG BuS pour
des petits bassins versants. Il permet de limiter, voire de supprimer le réseau pluvial classique.
5Fya G(G2dza tSa OFrax Af Fldzi SSNAFASNI £ QFf GAYSHN
f QSEdzi 2 A NB T Mnifidu hydrauhiieisSpertiziel).Jdzo f A O X
OnitRS Tl o2y 3IASYSNIfS fAYAGSNI €S y2YONB RQSyYy(NE
RS FT2yOiAz2yySYSyils SyiNBiASy RSa 12ySa RQIFRYAA
Lors de la conception des bassiouverts au public, dst nécessaire de prévain prétraitement en amon
ORSANARt I 3S>s RS&aalofraSEX0 FFAY RS ftAYAGSNI fSa

Zone de stockage
Dimensiomement : le volume de stockage ésglué par la méthode des pluies décrite au paragréhbe
De fagon générale, les principes a respecter sont les suivants
a2y AYLXFyGlFrGA2y Sad t LINAGAf SIASNI Sy LRAY{
1 les pentes des talus doivieétre les plus faibles possibles pour assurer leur stabilité mais auss
faciliter leur entretien. Des talus de faible pente (4 en horizontal pour 1 en vertical au max
3442024584 t RS Tl Ao0fSa KIdziSdz2NE BORBB dzS&EI O 2
public,
1 un drainage efficace du fond de bassin (pente de 1 a 2 % minimum sur géomembrane, drain,
OFryA@Sldz0 Said AYLISNIGAF FFAY RQSOGAGSNI fSa

[a} V3
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MEMENTAECHNIQURO17
- CONCEPTION ET DIMENMNEMENT DES SYSTEDE GESTION DESXERAILLVIALES ET DELEQTE DES EAUX 8SEE

moustiques.

 uneprotedi A2y O2yUGNB f QSNRPaAzy RS (&8LJS SyNRBOKSY,
de collecte dans le bassin,

f dzy FO08a& LIRdzNJ f QSYdiNBGASY RSa GFfdza S R
matérialiser par une rampe (pente de 10 a 15%bien par des talus trés doux permettant la desce
RQSy3dAayao

f  Une signalétique adaptéeeut sensibiliseft S LJdzof A O | dzE F2y OiAz2ya
etc.) et aux précautions qui lui sont associées (sécurité, propreté etc.).

1 La vidangeles eaux de crue du bassin de rétention en eau, doit étre effectuée dans un laps de
suffisamment court (généralement < 24 h maximum) pour que le bassin puisse étre fonction
RQS@PsySYSyia LI dz@i SdzE a dzOOS & &ité Hes Tiverhirs \etadk saljlati
(risques liés a un volume de stockage plus important)

[ G2L2 AN LIKAS Rdz aAGS LISdzi AYLIaSNI £ YAasS
constitution du bassin. Dans ce cas, il convient de respecteringertaegles strictes de conception et
NBFEtAaFGA2Y FFTAY RQF&A&AddzZNBNI f+ aSOdzZNRiGS RS f Q2 dz
trop-LX SAYy X0 ®

Pour les bassins en déblais, un cheminement des eaux en surface doit étre pldvu e QI @I f S
RS f Q2dz@N} 38 LJ2dzNJ RSa L) dzi S& SEOSLIiA2yy Sttt Sa
l'dz O2dzNB RSa LIKIF&ASa RS ait201F3S3z dzy ol GiSYSy(
(cf. 8lIL3).

{A fQSGdzRS NB DS NIdayr 2=t TS DA NIS@GAEYD 2YMAYAS By FdhdzZENK
00FTd FAOKS (SOKYyAIldzS ¢ BIbaiAgy RQAYFAEGNI GAz2zYy S
A propos ded décantation, le lecteur pese reporter au paragraphé.3.4.2

S0

c

hdz@N} 3834 RQSAF Odzr GA2y SG RS NBIdA FGA2Y
Ils comportent :
f dzyS LINRGSOGAZ2Y S@AGIY(H (G2dziS AyiaNHzaA2Y RIYy3
1 un organe ou orifice de régulation,
1 une surverse de sécurité.
Lt @& | L)X dzaASdaNB (eLlSa RS YSOFyraySa RS 0Oz2yi)
Généralement,l est préférable qudes ouvragesoient localisés dans la digue et dans une chambre |
FLOAEAGSNI £ QF 008 a0 Sy { BRO § Rk AT RazNERE§Gi SuARichIiBaf
des autres orifices. La conduite de sortie de la chambitepdr ailleurs étre de dimensions suffisantes p
accepter les débits maximaux.
''YS @I yyS R Gisdidbemsnt éitre iRifeeid place pour confiner toute pollution accidentel
restitution des eaux au milieu naturel, se fait aprés dépollution préalable dans un bassin de rétention.




[ QSY G NBGASY R$&andispansalier poar assuBed feur pérennité et permettre une meill

acceptation par le public. A défaut, un bassin peut rapidement devenir inesthétique, inopérationnel et sg

nuisances.

[ QSYGNBGASY R2A0G s iGNB Sysin Ndblfifdndtidngalité ol gasS)Osa fréQuiaica ©

a2ttt A0OAGFGAZ2Y SO ftQSTFAOIOAGS RSa 2dzN} 3Sa RS

[ S&4 2LISNIGA2ya RQSYUNBGASY LINBOSY(GAT O2yaradasSy

 dzyS GSNRATAOFGA2Y RSa 2 t28N BS dégriR@d) fpre¥ Shadgue {pl
importante,

1 une tonte une a deux fois par mois (avec évacuation des produits de tonte) et un entretien ¢

S&aLJ OS @SNI o6ilG2yGSzT FNNRBA&IFIAST X0z Sy fAYiasi

chimiques, pour les bassins paysagés ouverts au public,

un balayage et raclage de la surface pour les bassins revétus,

le ramassage des flottants et autres déchets une a deux fois par mois,

S OdzNJy 23S Si f QS yrétdiementeyde iRgblatioredezgedi, 3Sa RS

f QOSYiNBGASY RSa F02NRa ol 00s8azxz OfsiidiNB S@Sy

9y OdzN} GAF OAYGSNBIFfEES RS 1jdzStljdzSa FyysSSaos &

 OOdzydz Sa Sy FT2yR RQ2dz@NJ 3So

Les bassins paysagers/erts au public présentent un grand intérét car cet usage secondaire permet en ¢

RS TAFLOAfAASNI t QSYiNBGASY RS fQ2dzoNF 3S Si RS N

ce que cette utilisation ne se fasse pafka® 0 NA YSy &G RS f Qdzal 3S LINBYASNJ

f
f
f
f

C cout de réalisation relativement faible D Emprise fonciére importante, difficile & mett
C conception assez simple en place en site urbain dense
CLYLENIFYG NBG2d2N) RQSE D ouvrage centralisé nécessitant en général
C Possibilité¢ de bonne intégration paysagére reseau de C?"eCtEi en anjo?t s
aspectplurifonctionnel (réutilisation des surfact D widljdzS RQFOOARSYlH ¢
L2 dzNJ ROl dziNEBa dzal 3S4a0 importante, notamment pour les ouvrages
C sensibilisation du public a la gestion des e remblai

pluviales D Risque de pollution de I_a Vnap;v)eA(en,c?s
L2t tdziA2y | OOARSYUSt
LI} NI SG RQldziNB L3

C o . importante du sol ou de proximité de la nap
Participe a la recharge des nappes lors I 580 8 FT2yR RS fQ2d

f Q2 dz@ NJpad Bnpgmie&biisé

C Dépollution efficace par décantation (dépe
toutefois de la conception)
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- CONCEPTION ET DIMENNNEMENT DES SYSTEME GESTION DESXERILUVIALES ET DELEGTE DES EAUX SSEE

[ S 0laaiAy RS NBGOSyiGAz2zy Sy Stdz Said dzy LX Iy RQSH
NHzA 8aStfSYSyd 3ISYSNBSa LI N f QdzNbFyAaliAz2y 2dz f
jouer plusieurs fonctian: hydraulique, qualitative, paysagére, mais aussi sociale.

Cette fiche présente le bassin de rétention en eau stsoh dimensionnement saif sans prendre en compt
une éventuelle infiltration des eaux collectées.

Quelle que soit staille, le bassin de rétention en eau abrite toujours uresysteme » aquatique dol
f QSljdzAf AGNS RSLISYR RSa @GINARIFIGA2ya RS @2fdzyS Si
O02YYS dzy LI Iy RQSI dz LIS NMRIQF H0OMzSS{E f LOING &RISHS NI O&l dedd@
5Qdzy LRAY UG RSt d2EH NGRIRNT d&f AHjNESF G A2y RS styckeDlEstadzide
LX dzA S S RS NHzA aaSttSYSyd LJ32dzNJ NBadAldzSNI idze miked
K&@RNJI dzf AljdzS &dzLISNFAOASE 2dz dzy aeaiéisyYS RQAYTACL G
fonction hydrauliquey F A & Af LISNXYSG RQIF&a&adzaNBN) S LIAS3ISIEIS
urbain.

Figue 55: Bassinde rétention (Ministére de I'Environnement, de I'Energie
et de la Mer, 2013)

Figure56: BassinLucatet a Mérigna¢Communauté Urbaine de Bordeaux,
2014)




'y ol aairy SO NBGOSydzS RQSIFdz LISNXYIFyYySyGS LiSdzi &
RQFYSYlFaASYSyia NBA&ARSuide Settéurs RAstrRIGuyEEMmErQaixpddit ledduélsoi
peutremplir les fonctions citées-dessus (hydraulique, qualitative, voire paysageére et/ou sociale). Il peut
FIAG aQAYaSNBNI RIya dzy:l@durabeBondkieddcdssaire Nihttibnida 1 amié&
marnage, souvent limitée pour étre compatible avec desassagcréatifs évoqués aulBl.2du guide) peut
étre valorisée par des fonctions non hydraulgue

Leur taille varie en fonction de leursages et du volume de rétention nécessaire. Elle peut varier de la
YINE Sy F2yR RS 2FNRAY 2dzaljdzQl dz O I OOdzSehe type
RQdzi At A&l A2y SiG RQSELX 2A01 GAZ2y ®

lesoF aaAya RS NBGOSYyidAz2y Sy Sldz a2y LINRYOALI f SY
zone de stockage et un ouvrage de régulation (garantissant le débit de fuite).

Alimentation
[ S Y2RS RQlI f A YSy iidapositoy edéhde deslindidafioyls sit BF pargriétres a controler
de sa conception et de sa réalisation :

1 Alimentation par déversement du réseau pluvial (le bassin est le point bas du réseau) : le bass

a8 RQSELI yaAz2y Rdz NBaSI| dz LX dzBAl f
f  Alimentation p&lJ NHzA 84St t SYSyid RANBOG RSa adzNFIF O0Sa
des petits bassins versants. Il permet de limiter, voire de supprimer le réseau pluvial classique.

5+rya G2dza fSa OFrax Af TFldzi DSNEFEENI RQSE dza g B
f QSEdzi2ANB FAYlIf ONB&ASIdz LMzt AOX YAt ASdz KéRNJ dz
OnitRS Floe2y 3IASYSNIfS fAYAGSNI S y2YONBE RQSyYy(NE
de fonctionnement, entreteR S&a | 2y S48 RQIF RYAAa&aA2Yy0
Ce type de bassin ayant vocation a étre accesaiblpublic,il est nécessaire de prévain prétraitement en
amont afin de limiter les pollutions visuelles. Cette cellule de prétraitenmhtcdmprendre un systéme d
dégrilage WJA 838 + Ft2ddlFydao Sié dzyS T2yS L) dzA LINRT
YAYAYAASN f QSNRaAA2Yy Si I Nvara $pake dudedis duBassinipary
berme en matériau granulaire afin de confiner lesdpits décantés. Le fond de la cellutdt@tre en béton ou
F SO dzy FdziNB (eLJS RS YIGSNRIdz NBfFGABSYSyid A
la berme est submergée (ce qui est recommandé pour ne pas inciter les pargogreccéder), son somm)
doit étre de 150 a 300 mm sous le niveau de la retenue permanente. Les conduites installées dans
doivent par ailleurs avoir leur radier au moins 0,6 rdessus du fond de la cellule.
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Figure57: Bassin avec retenue permanen{®inistére du Développement
5dzN} 6t S RS fQIYy@ANRYYySYSyiGz RS tF CI
aAyAaidsNB RSa ! TFIANBE adzyAOALN £ Sa =

territoire (MAMROT) du Québec)

zyf
S

puyel
D¢ ¢y

Zone de stockage

Dimensiomement : le volume de stockage éstlué par la méthode des pluies décrite au paragréjhbe
La conception ainsi que la qualité des eaux ruisselées condifiahn f QSG I G Rdz ol AaAy
son entretien. Des conditions favorables pettent :

1 50SPAGSNI REaSyuAal yRSAK®Aa TFt20dlyda adaAaas
1 55 FIANB aQl OOdzydzt SNJ £t S Y2Aya LkRraairoftsS RS g
1 5QS@PAGSNI dzy S SdziNRPLIKAAI GA2Yy NFYLARS | @8SO t Ql
1 5QSOAGSNI £ QF LI NRGAZ2Y RS ydzAal yoOSa 2t Fl OlGA(
f Dedévelopperyi SO2aeaiéisyYSz LISNN¥YSGGFrYG RS tAYAGSNI

[ S YHAYGASY RQdzyS KI dziSdzNJ YAYAYIFES RQSIdz 6RS ™
[ 2NEIljdzS OSftl aQl 8NB L2 aaAiof S& nappg Permétiuacs circBlgtion,Q
NBy2dzStt SYySyid RS&a SldzE LINBaSyiSa RIya tS ol aa
doit étre de 1 & 2 m, avec un maximum de 3 m incluant tous les volumes de stdckageréférable queal
hauteur maximale pour la tranche alessus de la retenue permanergeit par ailleurs étre limitée & 2 m. Ur
revanche minimale de 300 muohoit étre prévue entre le niveau maximal de conception et le nivea
RS02NRSYSy( Rdz ol adaaiy® dalgmerk &u@ Prisviu 2tiondit ¢vaiaNE SesdnSe
O2yasSljdsSy0Sa RQdzy RS02NRSYSyd LJ32dzNJ € Sa &SOGSdzN]
'yS RSa RAFFSNBYyOSa F2yRIYSyidltSa | SO dzy ol a4
en eau et maintenir le volume @ty dz Sy NBYRIYy (i AYLISNXYSFO6fS | dz 6




géoYSYO NI ySs O2dzf I 3S RS 06SiG2y> X0d !'yS SiédzRS Keé
FFAY RS &aQl aadzNB N leteSperte$ padgpotrarispirab @flisNI3) BtSexfiRGiddletud
suivi de nappe afin de déterminer le niveau de « basses eaux » doit donéadisésd { A f QS (isdif
FlI @2NF 0t S ,Hestip@fkrgble dld niettd i A @gONBE dzy o0 aaAYy RQA Passin|
ROQAYTFAL GNHGESZYD SlibloDEMSAA SYSYGiZ | FAY RQSYLIS OKS
gue le niveau des plus hautes eaux (niveau de surverse) atteint dans le bassin est inférieur au point d
deseaux de pluie et de ruissellement le plus bas (au niveau du terrain).
Dimensiomement : le volume de stockage éstalué par la méthode des pluies décrite au paragrépée
5dzN> yi f 1 LIKIF &S R&quedes patafétiéshs@ivarE sodt yespactes (& a dzNJ
{1 ldéalement, leapportlongueur/largeur du bassioits G NS € S LJ dza St S@S L
doit étre en principe la plus éloignée possible de la sortie pour éviter les cheminements préfé
ydziairof Sa £ fQSTFAOIOAGS Sy RSLRffdziAzyod |
sinueux, peut aider a allonger le temps de parcours.
1 Lavidange des eaux de crue du bassin de rétention en eau, doit étre effectuée dans un laps ¢
suffisamment court (généralement < 24 h maximum) pour que le bassin puisse étre fonction
R Q&énents pluvieux successifs, ainsi que pour des raisons de sécurité des riverains et de
(risques liés a un volume de stockage plus important)
T ' FAY RQlFI&a&adNBNJ f+ aSOdzZNAGS RS& NRARGSNI Ay alusy
2dz LINPF2YRSdz2NJ Rdz 6l aaiAy GNERL) AYLI2 NldivghieBeomiss
Sy dzdz&NB 6 Of s GdzNBaX LINBOSYGA2yI AYT2NNIGA2Yy
f Lt Fldzi LINB@2ANI dzy YSOFYAAYS LI dzN3 @A &N dzd
bassin pour assurer un entretien mécanique (passage suffisant et étudié en fonction du bass
G8LS RQSY3IAY dadzNIyld fQSYGNBGASYOod [ YAa&S
étre fonctionnel.
1 Lespentesi@SNI f Sa R Qdzdoivéntéieaidégiemény de 8:1 da plus douces pour facil
f QSYUNBGASY SiG L2dzNJ £+ aSOdzNAGS Rdz Lzt A Of
SYyoz2zniS oYINOKSa RQS&aOl t A SdB gar édétaliSadicin ouCaut @l
méthode (géogrilles, dispositifsanti- G A f f F 3ST SYyNRBOKSYSydGasz LI

hdz&N} 3Sa RQSGI OdzZ GA2y SG RS NBIdAFGA2Y
Ils comportent :

{1 une protection évitant toute intrusion dans les canalisations (type @te ¢f dzS Rdz0 RS & §

1 unorgane ou orifice de régulation,

1 une surverse de sécurité.
Lt & F LY dzAASdz2NAE (GeéelLlsSa RS YSOFyraaySa RS O2ydN
retenue permanente. Généralemeiltest préférable quées ouvragssoientlocalisés dans la digue et dans
OKI YONB L}XdzNJ FI OAf AGSNI £ Ql 00s8a Si tSa I OGABAGS
dzGAf A&S LIdzNJ | OKSYAYSNI £ QS dz RIya dzyS OK I ompréiBre
une conduite perforée installée verticalement ou un petit orifice dans un mur pour le contrdle des plu
RSoAGa oljdZad tAGS S SNRaiAz2yo Si RQIFdziINBa 2NRTA
RQI dzi NB & ® ! rgenck GiteseNdEe2uialNdafkal dz aurait colmatage des autres orifices. La co
de sortie de la chambreod par ailleurs étre de dimensions suffisantes pour accepter les débits maximaux
'yS @GryyS RQAaz2ftSYSy(d R2A Gcedpaurscingneéritaita fjotlaow &cyidentedle
restitution des eaux au milieu naturel, se fait aprés dépollution préalable dans un bassin de rétention.
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[ QSYGNBGASY RSa o0laaiya Sy Slpaenn&idl peingtiRel uhd J8eflléul

acceptation par le public. A défaut, un bassin peut rapidement devenir inesthétique, inopérationnel et sg

nuisances.

[ QSYGNBGASY R2AG sGNB Sy Nblffdncidngaiité ol @aS)OsaréqQeduie Mdé

a2ttt A0OAGFGAZ2Y SO ftQSTFAOIOAGS RSa 2dzN} 3Sa RS

[ S&4 2LISNIGA2ya RQSYUNBGASY LINBOSY(GAT O2yaradasSy

f dzy S GSNATFAOF(GA2Y RS& 2dz@N) 3Sa RQI t A ¥hdghd pluie
importante,

1 une tonte une a deux fois par mois (avec évacuation des produits de tonte) et un entretien ¢

S&aLJ OS @SNI o6ilG2yGSzT FNNRBAIFIAST X0z Sy fAYAL

chimiques, pour les bassingysagés ouverts au public,

un balayage et raclage de la surface pour les bassins revétus,

le ramassage des flottants et autres déchets une a deux fois par mois,

S OdzNIF 3S SiG fQSYiUNBiASYy RS& 2dz@Ny 3Sa RS LN

f OSYiNBGAREENRE ol 00s8azx OfsiGdNB S@SyiidsStfSs

9y OdzN} GAF OAYGSNBIFfEES RS 1jdzStljdzSa FyysSSaos &

 OOdzydz Sa Sy FT2yR RQ2dz@NJ 3So

Les bassins paysagés ouverts au public présentent un grand intérét gsagetsecondaire permet en géné

RS TAFLOAfAASNI t QSYiNBGASY RS fQ2dzoNF 3S Si RS N

OS 1jdzS OSGiGS dziAtAaridAazy yS a$S FrFaasS LI aiaksdz RS

C volumes de stockage adaptable a de nombr D Difficile & mettre en place en site urbain den

f
f
f
f

contextes. D conception a soigner pour assurer la péren
C Dépoliution efficace des eaux pluviales R dz LI |y RQS I dzz f
décantation des particules mais aussi grace a FYSYlF3SYSyild dzNBFAYyZ
processus biologiques. D cContraintes strictes sur la dité des eaux
Bonne intégration paysagére O2tt SOGSSa RQ2G f I
Possibilité de créer un écosystéme équilibreé, aSLI NFuoA¥ auNROUZ H

L S . systeme de prétraitement.
Minimise la possibilité de remise en suspens Y P

des sédiments. D Assurer une gestion appropriée et donc
entretien  régulier afin de préven
f QSdzi NP LKA Al GA2Y Rdz

D oOuvrage centralisé néssitant en général u
réseau de collecte en amont

[ QLYSYLF3ASYSyd RQdzy LX
RSYI YRS 1jdz§ LIJSdz RQAY G
Participe a la recharge des nappessdue
f Q2dz&N) 3S yQSad LI a

O O OO0




/| QS&al dzy SaLJ OS Lzt A0 O2yodz RS YIYyASNBE t LI dzg
son inondabilité partielle ototale.
Lt aQlF3IAd RQdzyS RSOfAYylFA&a2y LI NIAOdz AS§NBE Rdz ot
gestion des eaux pluviales a un espace public fréquentable. lls sont généralement sollicités a partir du
service 3.

lpeutl IANI RQdzy SalLl OS @SNI RQIFINBYSYidZ RQdzyS I A
LI Ny Ay3Is aStzy fSa 2LILRNIdzyiidsa Si tSa ysoOSaaa
Ces ouvrages peuvent étre alimentés par le réseau pluvial (collecteur ou résediack) ®u par ruissellemer
RANBOG® Lfa LISd@Syid |dzaaix siGNB AYLiElyiasa Sy R
alimenté que par surverse, ce qui évite la sollicitation systématique du bassin pour les faibles débits.
Espaces puizs inondables de Sek8aintDenis notamment (photographies copyright Antoine Rabb)

Figure58: La place du carrefour Pleyel & Sabenis(Arene llede-France,
2011)

Figure59: Le square des Acrobates de la ZAC Landy Pleyel aBairs
(Arene llede-France, 2011)

Figure60: Les espaces verts et terrains de sport de la Cité Floréal a Saint
Denis (Arene llede-France, 2011)
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Figure62: Le parc Jean Mermoz a Villemonk{irene llede-France, 2011)

Figure63Y / Sy i NB RQl O-80nd, ClicSousRdis(CAWE], | dzii S
2003)

[F LINAYOALItS F2yOiAaz2y RS tQSaL) OS LWzxtA0 Ay?2
exutoire de surface, #overs le sol par infiltratiof@2 ANJ I f 2NE FAOKS (SOKy
paragraphesll.5et V.1.4.

58 LI NJ &l Yyl Gdz2NBE YsYST Af LISdzi sGNB dziAfAas R
dense au centre urbain trés dense) et a toutes les échelles (de quelques m2 & plusieurs hectares).

Dans les zones urbaines trés denses, il peatiéie alternative ou un complément particulierement intéress
b £ Q2dz@NF 3S RS NBUSYyGA2y SYydiSNNB®

9y NB @I yOKS a2y dziAftAaldAaz2y LISdzi sdiNB NByRdzS A
et de la vocation du site.

y
A




La réflexion sur la gestion des eaux pluviales doit étre intégrée trés en amont, dés le début de la conc
f Q2LISNI GA2yd [ QSaLl OS Lzt A0 Ay2yRIofS R2A0 s
3SaliAz2y RS& LX dziSa O2dzaNI yiSas FTFAY 1jdzS ft QAYy2YyR
Alimentation
[ S Y2RS RQI f A Y&ifit saipdsifioyi et Rameds indicatonys sur les paramétres a controler
de sa conception et de sa réalisat:
1 Alimentation par déversement du réseau pluvial (le bassin est le point bas du réseau) : le bass
@ aS RQSELI yaAzy Rdz NBaSl dz L} dzBAl t @
T 'EAYSY(GlFdA2y LI NJ NHzA aasSttSYSyidi RANBOG RSa
des pdits bassins versants. Il permet de limiter, voire de supprimer le réseau pluvial classique.
1 La topographie et les pentes doivent étre étudiées et choisies trés précisément de maniére &
une inondation et une évacuation progressives
Danstousles@> Af Fldzi GSNAFASNI f QLf GAYSGNRS RS NI O
f QSEdzi2ANB FAYlIf ONB&ASIdz Lzt AOX YAt ASdz Ké&RNJ dz

OnitRS Tl w2y 3IASYSNI{S fAYAGSNI €S y2YoRNS {RIRSHANLE
RS T2y OilAz2yySYSyidiz SyiNBGASY “S i2ySa RQIRYAA&

Il est nécessaire de prévaley LINBGNI AGSYSyd Sy FY2yd ORSINRKE I
visuelles.

Zone de stockage

Dimensiomement : le volume de stockagstévalué par la méthode des pluies décrite au paragréjplee

De fagon générale, les principes a respecter sont les suivants

f Sonimplantaty S&aid t LINAGAT SIASNI Sy LRAyd ola RS

f Une signalétique adaptéeeut sensibilisef S LJdzo f A O | dzE T 2 y OlAazya
SGOd0 SG FdzE LINBOl dziA2ya |jdzaA f dzA 2y Iééez
dza ASNR &dzNJ f QAY2YyRIO0AfAGS Rdz éAuS S &dzN
prévu.

1 La conception doit étre réalisée en concertation étroite avec les différents acteurs imyf
OdzNDB I yA&a(dSasx I NOKA { Sla (icBniertatiohJidéitaotAminderit Sparter sur wi

caractéristiques acceptables des inondations compte tenu des autres usages, en termes de fr|
et de hauteurs de submersion (une hauteur maximale de stockage de 40cm est généralement a
 Lesmatériaus i f Sa LI I yildA2ya R2AGSyld siGNB O2YLJI
hdz@N} 383 RQS@I OdzZ G6A2y SG RS NB3IdAFGA2Y
lls comportent :
f dzyS LINRGSOilA2Yy S@AGIY(G (G2dziS AyiNHzA2Y RIYy3
1 un organe owrifice de régulation,
1 une surverse de sécurité.
Lf & | L)X dzaASda2NB GeLlSa RS YSOFyiriayvySa RS O2ydaN
inondable. Généralemenit, est préférable quées ouvragesoientlocalisés dans la digue et damewhambre
LI2dzNJ FF OAfAGSNI £ QF O08a Si fSa doitalre @évilap &as BIQISyyaiirg
colmatage des autres orifices. La conduite de sortie de la chaddirepar ailleurs étre de dimension
suffisantes pour acceptegd débits maximaux.
'yS @FyyS RQA&A2tSYSyd R2A0 adeadSYlFGAljdzSYSyd si
restitution des eaux au milieu naturel, se fait aprés dépollution préalable dans un bassin de rétention.
Laquestiondesaccésti RS f I OANDdz I GA2Yy Sy OlFa RQAY2YyRI
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'yS O2yOSNIFGAZ2Y SGUNRPAGS Sah ysoOSaalANB SydNB
définir clairement led y i SNIISy iA2ya t NBFfA&AZSNI 0LI NI SESYLX §
KERNJI dzf AljdzS§& RQIFdziNB LI NIOX £ LINBOAASNI £+ NBLIJ
(une a deux fois par an et aprés chaque pluie apte) peut étre nécessaire pour permettre

f dzy S OGSNATFAOFIGA2Y RS& 2dz@N} 3Sa RQItAYSydlrd

importante,
f €S OdzN» 3S Si t QSYGNBGASY RS&a 2dz@N) 3Sa RS LI
1 £ QSy (i NBIMRY RSGO& 2 Of t (1dzNB S@Sy(dzStf Sz X0o

Une question essentielle doit également étre débattue et clarifiée : la sécurisation des accés a certaing
RS £ QSaLl O0S SiG tSa NBalLRyaloAftAdSa Rdz LINE ledhdsdués
fASa Ftdzilyd £ fF LINB&ASYOS RQSI dz ljdzQl dzE (I f dza =
RQSOINILGSNI (2dzi 2dz LI NGLAS Rdz LMzt AO0® 9y € Qloas
R Q2 dz& Nle BeSseKNSRdaNlidd NJ £ f I LINHzZRSYy OS f S3IAGAYS Rdz Yl

Sy NBflF A2y | @S Omuttifondtidrindlitt2idz (LUI2&/0 3R d& 10  TaNBA ydz®y OS
ouvrages de protection entrée/di® (dessabldzZNE RSINAf £ | IS X0 @

C Permet de gérer le niveau de service NS3 D Etude topographique et réalisation & soigner
C Trés bonne intégration paysagére et aspl D Contraintes strictes sur la qualité des ed
plurifonctionnel (réutilisation des surfaces pg Oz2ttSOGSSa RQ2G ¢t

RQI dziNBa dzal 3Sao séparatif strict, ou de i G NB Sy
C18a O2Hia RSa (NI St systéme de prétraitement.

diminués car partagés entre les différef D Ouvrage centralisé nécessitant en général

usages. réseau de collecte en amont

C La fréquentation du site par des personnes r¢
f QSYGdNBGASY RS f Q2dzw
FAyaA al LISNBYyAdS of
oublié).

C sensibilisation du public a la gestion des €
pluviales

A

C Participe a la recharge des nappes lors

f QI YSY IyacBsSvaSly GLI- & A Y LIS




Les chaussées a structure réservoir sont des ouvrages dont la fonction est double : en tant que chaussé
supportent la circulation ou le stationnement des véhicu@stant que réservoir, elles retiennent
temporairement les eaux de ruissellemsnts la surface.

[ Sa OKlIdzaasSa t aGNHzOGdzNE NBASNIW2ANI RAFFSNBY
une résistance mécanique compatible avec la circulation de véhicules, mémedaireslie occasionnelle
(véhicules de seairs par exemple)

Figure64: Chaussée a structure réserveiphoto : (Syndicat
Intercommunal du Bassin d'Arcachon, 2013)

—y 2

Figure65: Chaussée avec enrobés imperméables a structure résexyoir
photo : (Lille Métropole Communauté urbaine, 2012)

2y KeRNI dzf Aljdz§ RQdzyS OK ledapoiaBeenttles @aioh
ft8YSyd FOyid S@IOdd A2y RIya £8 a2t 2dz

Compte tenu de son encombrement nul, ce type de dispositif est parfaitement adapté a une utilisation e
urbain. Sa mise en pladépend a la fois des caractéristiques intrinséques du terrain et de son usage.
/'S GellsS RS adGNUzOGdz2NB Said LI NLGAOdzZ ASNBYSyid I RIL
et dans ce cas il est souvent associé & une surface perméablehifakvétements perméables pour les
fAYAGlSA RQdziAftAAlFIGAZ2YD
/| SGGS GSOKYAljdzS NB&aGS O2YLI A0t S | SO dzy a2t S
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Alimentation

58dzE (GSOKyAljdzSa LISdzSyid siNB dziAfAasSSa LI2dzNJ O2
[ &adzNFI OS LISdzi siGNB LIR2NBdzaSz O2yaidAiddzSS RQdzy
fQAYTAL OGN GA2Y & QifcktEntet demBs laRsGfack.[Cette yoluthhipdsir-adsdz sdizent m
dzdz@NB = t GSt LRAyd 1jdzS t QSYNRG6S RNIAYyLyd Sai
structure réservoir.

Lt yQSy $SaiaNNFy OS RQAERI AsiiNgBO ( QINESE aNASIjad3S\ND 2 M WIS
LI NJ dzy &a@aisYS RQIFIGFHf2ANR LldzAad NBLI NUGAS RIya
LINBOSRSyGS OSiGGS azftdziAzy LISNXYSG RS 3 S btdll df 2hyrge
égal a 1)mais aussi des apports extérieurs, issus par exemple de propriétés riveraines.
[ S& | @I f 2 A NHoivéntBtref cAn¥US poiirlagsiirér yne décantation de maniére a ne pas bouch
RN} Aya RS tQ2dzIN} 3So
La conception ac un revétement imperméable est préconisée pour les zones a forte pollution ou susce
RS OKIFNNASNI RS& YIFIGSNALFdzE FAya OF NI SttS LISN¥YSi
revétement perméable. Elle est également adaptéelazxy S & R 8resYié wéhitdies, qui peuvedtre
incompatibles avec la résistance mécanique de revétements permeéables.

Stockage
Cette fonction de stockage est en général obtenue en utilisant des matériaux a granulométrie disq
(graves poreusesju de petits éléments creux préfabriqués en bépmur constituer le corps de chaussé
Dans certains cas on peut avoir recours si$keucture Alvéolaire UltfaS3I 8 NS o { ! ! [ 0 &A
épaisseur limitée pour réaliser le stockage.

Dans sa version de base, une chaussée a structure réservoir gere son propre impluvium. Le dimensi
est alors trés simpleil suffitRS RAGAASNI £ KI dzi SdzNJ RQSIFdz £ aid2(
II.5du guide, et convertir en mm en divisant par la surfacéadehaussée) par la porosité du matériau
f Q2NRNBE RS Hn t osE: LIRdzNJ RSa 3INI @Sa0 LR2dzNJ 200 S
hydraulique. Il convient alors de vérifier cette épaissetd-vis de sa fonction mécanique.

On pait également raccorder a une chaussée a structure réservoir des apports extérieurs (toitures) au m
NBIFNR& SiG RS RNIAYyA R @dityaldrs @niric@mptd dep Surfabes SuBplemdnta
raccordées.

Si lapente du terrainest tropimportante (>1%) QS dz NR aljdzS RS &aQl OOdzydz S
OS ljdzA fAYAGS €S @2ftdzyS dziatS RS adG2071F3Sd Lt
RS&a Oft2raz2yad ! {QAYOSNEASIS NBA SISy GEazKd XNk @ t 152
celleci se fait par transfert vers un exutoire aval. Les pentes nulles ne posent aucun probléme pour une
par infiltration et sont méme recommandées pour assurer une distribution uniformééldets infiltrés...
Il est recommandé de disposer un géotextile sur les parois de I'ouvrage afin de faire obstacle aux maté
susceptibles de pénétrer dansclaausséet de la colmater




Evacuation
La vidange a débit régulé de la strue réservoir peut s'effectuer selon deux modes :
1 soit par des drains placés au fond, conduisant vers un exutoire aval.
1 soit par infiltration des eaux dans le sol.
9y RSK2NE RSa 12yS&8 RQAYFALGNIGA2Yy NBItSYSyYy
AYLRNIIFYyda RS LRttdziaAz2zy | OOARSY(iSttSs tQAYTFALI
hauteur de la nappe doivent étre défin@OF ® FAOKS (GSOKYy Al dzS T dllset\danyg/
Le débit de vidange est fonction des capacités d'infiltratiosol
[ 2NRljdzS €S NRaldzS RS Lixtplosizire |2 sousSuctie ddit tNfdraiégét mak yhd
géomembrg’ S S f QS @I Odzl (i A@INER Sdzyt O SozidiBR 25\Hidz(i2 ATNBAING |
Si RS LINBGNYAGSYSy(G LISdzdSyidG sONB Ayaidltfsa adzN]

5Fya tS Ola RQdzy NBBIASYSyOR yahlayiGK Sy tdgyS yO dzNT
avaloirs (1 curage/semestrel remplacement de filtre/an). Un curage occasionnel est recommandé
drains.
Dans le cas des chaussées almt NB Fs (1 SYSyYy i RRSBHZESNI QSyoStzyBSai 3
- En préventif, la chaussée peut étre nettoyée par une simple aspiration ou hydrocurage/aspira
toute sa largeur. Le balayage entraine un colmatage plus rapide, et est donc a proscrire.
- EncNJ GAFX €S fF@13S t KIdziS LINBaairzy O2YoAy]
raisonnable.
La fréquence des entretiens varie selon la qualité des eaux de ruissellement et le niveau de trafic. En
approximation, les voies etgking requiérent un entretien préventif & une fréquence annuelle ou bisann
et un entretien curatif tous les 3 a 5 ans. Dans le cas des voies soumises a un trafic lourd, la fréq
traitement préventif est de 1 fois tous les 6 mois, et 1 fais tes 36 mois en curatif.
[ S& NBLINX&SA | SO dzy YFOGSNRIdz OfF&aailjd S al A
YFEA& &SdzZ SYSyid &adz2NJ RSa T 2ySa LRyOiddsSt ¢ St yS
llestconse8 RS yS LI & RSOSNESNI fSa SldzE LRfttdzSSa Rt
des toitures contenant des agents chimiques par exemple), et de protéger la chaussée contre le colm
cas de travaux a proximité.

w1

25 R
Sa

C {orxyasNB Sy YAafAraSdz D Manque de visibilitt¢ eR QI OOS & a A
RQS&LI OS adzldL) SYSy il capacité de stockage
C 1 gryiGrasa RSt 2(N®mjEdd3i 4 D Inspection et maintenance réguliére requi
yQSaid LI & sSilyoKs LI2dzNJ SPAGSNI €S 02ty
1 «zéro rejet » possible revétement perméable)
I Participe a la recharge des nappes D Risque de pollution de la napgeA £ Q
C cette technique est souvent associée a yQSaid LI a(en sl ¢geO poutior
revétement perméable et dans ce cas elle accidentelle et de grméabilité trés importante
1 peut diminuer les bruits de roulement du sol et/ou de proximité de la nappe aveg
T 'YSEA2NB S O2yTF2NI F2yR RS fQ2dzINI} 3S
FtlljdzSa RQSI dz D La pollution accidentelle peut nécessiter
1 Abattre la pollution qui reste retenue a destruction et la reconstruction du dispositif
surface des matériaux poreux impliquer une dépollution du sotsl
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LES BASSINS ENTERRES

5rya S OFRNX RSa GSOKyAldzsSa FtadSNylFraaA@gSaz OS
LX dz@A I £ S | dz L) dza LINB&a RS fF LI NOSttS 602y GNF AN
stockent de facon centralisée le$laénts aprés leur collecte par le réseau).

9YGISNNBaz Afa @rasSyid t AQAYUGSANBNI RFya tQFYSyl
Ces stockages peuvent prendre des formes trés diversasalisations de grand diamétres, ouvrages caq
cuves en béton, graves paiges, Structures Alvéolaires Uliggeres (SAULetits éléments creux préfabriqué
enbétonX LINB&aSyidlyd RSa OFLIOAGSE RS &2 01100% $canalisatiip
et ouvrages cadres).

Figure66 : Lotissement rue de BégueyArtiguespres-Bordeaux
(Communauté Urbaine de Bordeaux, 2014)

Figure67: Bassin enterré& Photo (Communauté Urbaine de Bordeaux,
2014)

[ F2yOGAz2y LINBYASNEBE RiGtorthgdrailigueldes Rau2 pladidintHBckéesiairar
RQs (NS NBa&GAGdzZSSa | dz NBaSldz £ dzy RSoAlG O2y (N
prévenirdesins®fA 4 yOSa RlIya S NBaSkdz RQFraalAyAraasSySy
QA YL} O02 taddyNS af SiaNI @y a A iSa Sad ydzZ f2NRIdS tSa ol
Le stockage des effluents a par ailleurs un effet indirect sur la gadité t QS dzd 9y STFFS
stockage, une part non négligeable de particules peut sédimenter (dépend toutefois de la concepti
substances polluantes qui y sont adsorbées se retrouvent donc immobilisées en fond de bassin.




[ QdziAf A&r A2y RSa olaaAya SyGagSNNBa Sad | RFLIS
LISNAdDzND F Aya o6t20AaaSYSyidsx %!/ LINJAYIX0ZI 26 f
effet, ces ouvrageBJSNY SG G Sy d RS YIAYGSYyAN € Qdzal 3S RS f I
choisie, la surface peut étre exploitée par un parking, un élément de voiri@denost un jardin.

Le dimensionnement des stockageseeréspar la méthode des volumest fonction des choix en termete
débit de fuite (cf. 8l1l.6. Ceuxci sont définis sur la base debjectifs de protection et des contrainte
hydrauliques.

Alimentation
[ S Y2RS RQI f A Y&ifit saipdsifioyi et Rameds indicatons sur les parameétres a controler
de sa conception et de sa réalisation :

1 Alimentation par leéseau pluvial : le bassin constitue un stockage en ligne.

T 'EAYSY(GlFdA2y LI NJ NHzA aaSttSYSyidi RANBOG RSa
des petits bassins versants. Il permet de limiter le réseau pluvial classique.

1 Tous les ouvras, et notamment les ouvrages non visitables doivent étre équipés de regards an
aval LISNXYSGGFyd 1+ &adz2NP&Ade fprétsai@dentsS (grilles, Gilres,i mddauil A
RSOFYGFGA2Yy X0 LISNXYSGOFyYyG RS A dviageNd de fE8uyfdi Iy
risques de colmatage,

T [Sa NB3IFNRa RQIFIO0O8& R2A@GSyld siNB FSN¥Sa Lk
réduire les risques pour les habitants

OndoitRS Tl 2y 3IASYSNI S fAYA(GSNEZNISFIYRAYEGANISS NB ¢ Sy (19N
RS T2y OilAz2yySYSyiz SyiNBiASy RSa 12ySa RQIRYAZ
A propos ded décantation, le lecteur pese reporter au paragraphé.3.4.2

Zone de stockage
De facon générale, les principes a respecter sont les suivants
1 Un ou plusieursévents doivent étre installés pour éviter la mise en pression/dépression lors
remplissage/vidange
1 Le radier doit étre ® pente (5mm/m) et les cunettes des couloirs doivent étre aménagées
FlI @2NRASNI £ QF dzi 2 0dzNI 3S Rdz F2yR RS o6l aaiy
1 Lavidange des eadwit étre effectuée dans un laps de temps suffisamment court (généralemen
h maximum) pour que le bassinpuisse @@ Yy OG A2y y St f2NE RQS@SySY
pour des raisonde salubrité
1 On privilég les ouvrages inspectables et/ou curables (bassins, certaines SAUL)
f 'yS LA&aGS R2A0G LISNY¥SGGNB | dzE Sy 3JAy de vRiR SiuEbaisi
et des ouvrages annexes,
1 Prévoir la résistance aux charges roulantes dans le dimensionnement

hdz@N} 3Sa RQSGI OdzZ GA2y SG RS NBIdAFGA2Y

Le cas échéant un organe de régulation du débit de fueut étre nécessaire, et estlors installé das un
regard spécifigue. Cet équipemerdoit étre facilement accessible pour étre contr6lé et entretg
régulierement.
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Matériaux de remplissage

En cas de stockage dans des matériaux de remplissage, les produits utilisés doivent ea@ictétésés pou
leurs performances dans leur domaine d'emploi ; par ailleurs, ils ne doivent pas relarguer de su
polluantes dans l'eau.

[ QSYyiNBiASYy RS&a olaairya SyiSNNBa Sai ys Séél)\
KFoAdlydaoo {1 FNBIdzSyO0S RSLISYR RS fWLHfAYSY
f QFr 00SaaAroAf AldS NBERuge pebt éBelimarRelzou@@onatifuéS YSy G o [ S

5rya €S OFLa 2G RSa SldZALISYSydGa O2YLX SYSyidal ANBa
annuellement sur les systéemes de décantation et/ou débourbage et/ou déshuilage et/ou régulatiorsiter
RS O2yiN3xtS t fQA&adzS RSa SOSySYSyida LI dz@da SdzE
fSa 2dzN} 3Sa RQIFIfAYSYyldlIdA2y O6AyOfdzryid S 2dz f §
pluie importante.

Encurd AF OAYGSNBIEES RS 1jdzStljdzSa yysSaos Af 02
 OO0dzydz S& Sy F2yR RQ2dzONJ 3S o

C compacitécLilz aaA0Af AGS RQA| D Nettoyage fréquent nécessaire
batiments ou de valorisation de la surfacs [ coqt élevé. Utilisation justifiée essentiellems
parking, jardins en zone urbaineense
Volumes de stockage généralementimportan D Ly L) | yiF A2y RSLISYRI
Conception simple du soussol et du niveau de la nappe
.2y NBG2dNJ RQSELISNA S| D ouvrage invisible pouvant poser des problér
fait gravitaire ment et non par pompage) RQSYiGNBiASYy Sy OFa R

Dépollution par décantation (dépend toutefa
de la conception)

O O OO0

Grand choix de technigeeet de matériau
(béton, graves, structure porteuse légére
modulairec{ ! | [ X0 R2YyVYyl yi
RS F2NX¥S> RS @2f dzvyS
f Q2 dz&NJ 3 S




V1. GCONCEPTION DES COMRIOES [N RESEAU
DQASSAINISSEMENT
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Ce chapitreraite desréseawx de collecte et de transport des eaux usées ou unitaires. |l traite également des
réseaux d'eaux pluviales nécessaires lorsque la gestion amont de ces derniéres n'est plus possible. Ces réseaux
sontconstitués:

1 d'ouvrages linéaires awollecteurs (primaires, secondaires, tertiaires suivant leur importance
1 d'ouvrages particuliers ou d'équipements encore appefsexes» ou "spéciaux”essentiels au bon
F2yOuA2yySYSyl Rdz aetipdons EfuelRIQ prajet okt yendrél & Ye8mpie
fefretien (cf. §1.2.5 sous peine de voir celai négligé.
Les dispositifsde gestion amont des eaux pluviales, les systedeecollectede transportet de traitement des
SI dzE dza SISA Xt ROINASH A 2 v , deigentsétd diménsiarinés YeBnéus, réalisés, réhabilités,
exploités comme des ensembles techniques cohérents.

VI.1 CANALISATIONSDIMENSIONNEMENIYDRAULIQUE

En regle générale, le dimensionnemesttel que les écoulements $ent a surface libre, sans mise en chatbe.

est effectué en fonction des débits pluviaux (1.8 LJ2 dzNJ f I LISNA2RS RS NBG2dzNJ NB
usées suivant le type de réseau. Dans la majorité des cas, en réseaux unitaires, les débits d'eaux usées,
négligeables par rapport aux débits pluviaux, ne sont pas pcgnepte. Néanmoins, avec la multiplication des
NBEGSyiAz2ya RQSI dzE LHHMBDAKE SO2YTE Sy i) RDS & G&NOHADEBINID|j dzS |
pas significatif.

VI.1.1 Diameétre

Une optimisation du diametre peut étre obtenue en acceptant une mise en charge maitrisée lorsque le débit de
dimensionnement se situe légerement-éela du débit maximum admissible du diamétre commercial retenu

(cf. norme NF EN 752). Dans ce cas, il peut étre indispensable de vérifier par simulation numérique que cette
mise en charge, qui doit rester ponctuelle dans le temps comme dans l'espace, n'induit pas de perturbations du
service, par exemple

1 débordement suchaussée
1 dysfonctionnements etlésordres chez les raccordés.

Dans le cas d'une augmentation de la pente de I'amont vers l'aval, d'un point de vue strictement hydraulique, il
pourrait y avoir lieu de réduire le diamétre nécessaire au transit du d&pitajet.On ne retiendra pasne telle
réduction afin de prendren compte le risque d'embéacle.

VI.1.2 Tracé

Le tracé du réseau de collecte empmritg plus possible la voirie du domaine public, afin de permettre un acces
aisé lors des opérations d'entretienicquécessitent souvent des engins lourds. Il conviendra de prendre en
compte les autres réseaux présents ou prévus (eau potable, gaz, téléphone, cébles, électricité, chauffage
urbain2X 0 @

VI.1.3 Profondeur
La profondeur des ouvrages doit répondre a plusieugses :

1 la prise en compte du résultat des études géotechniques préatables

1 les ouvrages d'assainissement doivent étre en dessous des autres réseaux éupgadéagraphe
VI.1.2; 'encombrement de ces ouvrages, important pour les collecteurs pluviaux, nécessite une prise
en compte détaillée du positionnement de tous les réseaux sur I'ensemble du linéaire, notamment au
moyen du tracé d'un profil en long

22 a DICT est une obligation réglementaiteest nécessaire de concentrer les informations relatives a
I'occupation du sol, de les intégrer dans le projet (faisabilité) et de les mettre a disposition lors du DCE



1 le raccor@ment des immeubles riverains doit étre gravéaihaque fois que possible, et esalisé au
moyen de branchements pourvus de pente satisfaisante (c¥/1.823.3 ; on peut exclure le
raccordement gravitaire des caves et seak s'il entrainen approfondissement excessif du réseau

1 la sauvegarde mécanique des collecteurs doit étre assurée et exige un recouvrement suffisant de 0.80
m dans les cusuels (cf. Fasc. 70 du C.C.T.G. Titre I). A défaut, en présence de charges roulantes une
YAaS Sy dzdzgNB LI NI A Odz endobade e liétdn] dalte @i bBtGnNEBNKd, tfyau@S a a I A
renforcés X

VI.1.4 Pente

En vue de la réalisation de réseaux « aubeurs», la pente des ouvragait permettre pour des débits

atteints assez fréquemment, I'entrainement des sables, et pour le débit moyen des eaux usées, celui des vases
organiques fermentescibles (&f.IV.3. Une pose particulierement soignée des tuyaux, excluant toute
irrégularité et tout décrochement, alliée a un entretien fréquent et efficace, permettent d'éviter les dépbts
intempestifs, méne avec de faibles pentes.

Afin d'assurer des conditions de sécurité satisfaisantes pour le personnel appelé a pénétrer dans les ouvrages
visitables et de prévenir la dégradation des canalisations, il est parfois nécessaire de limiter les pentes
admissible et donc les vitesses. En outre de fortes vitesseddlaude 4 m/s) peuvent induire des perturbations
hydrauliques, souvent effacées par le modele hydraulique (8f78), telles que reflux ou débordements au
YADSlIdz RS&a aAy3dzZ F NAGSE Rdz NBaSIdz 00KIFy3aSYSyid RS RANEB
Si le relief du terrain est tres accentué, il convient de ménager des décrochements dans les profils en long des
ouvrages, par l'introduction de regards de chute (&f1.8.2.).

9y NBaSldz RQSIdzE dzdaSS& &S L dFainant\ers ladbiserodalags@HMES y 1a RS
continuité des radiers, afin d'éviter des turbulences dommageables au transport de matieres lors de faibles
débits Pour le raccordement des ouvrages secondaires sur les ouvrages plus importants, il convient de ménager
dzy S RSYA@SttlGA2y RSa NIRASNR GStftS 1ljdzS €S T2y O0GA2yyS

En réseau pluvial le projetedoit plutét alignerles génératrices supérieures, avec des dénivelées aménagées en
rampe dans le radier du regard de jonction.

VI.1.5 Méthode pratique

Le respect des préconisations aux paragrapkied.3et suivants, pour le dimensionnement hydraulique des
canalisations, conduit a suivre le logigramrgesisous.

Pagel57/273
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Figure68: Logigramme de dimensionnement de canalisations et de
vérificationdesO2 Y RAGA 2y a RQSO2dz SYSyid &dzNJ (G2dz0S €1 3L YY!

Fixation de:
La pente dgpose
La rugosit¢Ks = 70
par défaut)

Détermination du débit
de projet Qp a faire
transiter

o Utilisation du Tableau
© 23: «Débit capable &
QOmax»:Qp O Qma ,\’,\/

5 Lecture du diametre D
% pour rester en

écoulement a surface Q
libre sans perturbation

Utilisation du Tableau 24: « débit a
pleine section Qps» en vue de
| Guti | iTsbedui2o n du

!

Lecture de Qps
calcul de Qp / Qps
Calcul de la vitesse a pleine section Vpes = Qps / (" -D?/4)

)

Utilisation du tableau 3:
« caractéristiques hydrauliques
des conduites circulaires »

J

Lecture du ratio Hp / D correspondant a Qr / Qps €t calcul de Hp
Lecture du ratio Ve / Vps correspondant a Qe / Qps et calcul de Vp




Tableau23: Débit capable en litres par seconde pour une rugosité ks=2.5mm correspondant a Strickler de Ks=70, viscosité a 15°C

t NA&aS Sy 02 Y eliaStricRdnsie@alculdaNgcOKV.2.3et suivants

Autocurage Schiitz

Autocurage Sanders

D50 entre 2mm et 5mn

(Laplace)

D50 supérieur a 50mm (Laplace)

Vitesse pleine section 1m/s

Vitesse pleine section 4m/s

Froude=1 pour (h/D=0.5)

| Ecoulement aéré

Pente Diamétre Visitable {mm
fmm/m) | 200 | 125 [ 150 [ 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | s00 | e00 | 700 | %00 | oo0 | 1000 | 1100 | 1200 | 1400 | 1500 | 1600 1800 | 2000 | 2200 | 2500 3000 3200 3500 | hD
05 in | 19 | 31 66 121 | 197 397 | 424 580 | 767 | 1245 1873 2667 3641  4BNO | GIBA | 7778 | 11675 14000 16591 | 27614 | 29826 129384 | 91%
1 14 | 27 | 43 94 171 | 278 419 | 598  BL7 | 1081 | 1753 | 2637 3754 5124 | 6767 181875 | B%
2 20 | 37 | 61 131 238 | 387 584 | 833 1139 1507 44270 | 58380 74971 | 10483.1 | 141084 | 16931 | 20015.1 | 253058 | 86%
3 24 | a5 | 73 158 286 | 465 | 700 18281 | 27428 32885 | 38966 | 53098  700L0 B9914 | 135719 | 169180 | 202697 | 2400L0 303443 | 83%
a 28 | 50 | 82 177 [ 322 9637  1272.4| 16358 20570 30862 37001 43842 | 59740 78775 | 101155 | 141431 | 190327 | 228017 | 269987 | 341335 | &0%
5 30 | 55 | 89 [192 5379 7654 1044413789 17727] 22292 | 33443  ADM4 | 47506 | 64732 | 85355 109601 | 153237 | 206210 | 247042 | 292500 | 369803 | 77%
6 32 | 58 | 94 3778  S679 BOR1 11027 | 14559 | 18715 23534 | 35306 47328 | 50152 | 68336 | 90106 115700 | 161761 | 217678 | 260778 | 30877.1 | 390358 | 74%
7 33 60 | 9.7 2412 | 3909 5877 8363 '1141.1 15065 | 19366 24353 | 36533 43799 | 51895 | 70710 | 93235 119708 |16 7377 | 225233 | 269828 | 319485 | 40390.1 | 71%
B 33 [ a1 1857 | 2455 | 3979 5081 8511 11614 | 15333 | 19710 24785 | 37182 44577 | 52816 | 71965 94890 | 121844 | 170349 | 229733 | 274620 | 325160  4L1075 | 68%
) 33 1362 1863 | 2463 | 399.1 | 600.0 8538 11650 | 1538119772 24864 | 37300 44719 52985 | 72196 | 95196 122237  17090.1 | 22997.8 | 275514 | 326220 412419 | 65%
10 33 946 | 1319 1844 | 2438 | 3952 5041 8453 11535 | 15230 19578 24610 | 36936 AAIR2 | 52469 | 71493 | 94371 121051 | 169247 | 227755 | 272854 | 323073 | ADBAAG | 62%
12 593  £94 | 1275 1743 | 2305 | 3737 | 5619 7996 10912 | 14408 | 18527 23294 | 34949 41903 | 49651 | 67658 | 89719 114570 | 160197 | 215589 | 258788 56%
12 383 | 623 940 | 1340 1832 | 2423 | 3928 5905 8404 11469 | 15143 | 19468 24483 | 36735 44044 52188 | 71117 | 93781 12430 168391 55%
16 410 | 667 1005 | 1433 1959 | 7591 | 4199 | 6314 B9RS 12263 | 16190 | 20814 26176 | 39274 47087 | 55794 | 76031 100261 128750 55%
18 239 135 | 707 1066 | 1520 2078 | 274K | 4454 6607 09551 13006 17123 | 22078| 27765 | 41658 A99A6 5911 | EOGM6 | 10637 55%
m 752 A58 | 745 1124 | 1602 2191 | 2697 | 4696 7060 10047 13701 18103 |23273| 29268 | 43913 52650 62385 | B50L1 55%
n 265 AB1 | 782 1178 | 1681 2298 | 3038 | 4925 7405 10538 14380 | 1898724410 30698 | 46058 55021 | 65432 55%
2 128 277 502 | 817 1731 | 1755 2400 | 3174 | 5144 | 7734 11007 | 15020 19832 (25496 33064 | 48107 57678 55%
5 133 2RB  523 | 85.0 1781 | 1627 7498 | 3303 | 5355 8050 11456 | 15634 20643 | 26538 33374 | 50073 55%
28 85 | 138 209 543 | 882 1330 | 1896 2593 | 3428 | 5557 H355 | 118RO 1622521423 27541 34635 55%
30 88 | 143 309 562 | 913 137.6 | 1963 2684 | 3549 | 5752 8648 | 12307 16795 21175 | 28508 3585.1 55%
E 53 | 95 | 155 334 607 | 986 1487 | 2120 7899 | 3833 | 6213 | 9342 13294 181432 | 23953 55%
a 55 | 101 | 165 | 357 649 | 1055 1590 | 2267 3099 | 4098 | 6643 9987 147213 19395 55%
1 59 | 107 | 175 | 379 6BE | 1119 1686 | 2405 3287 | 4347 | 746 10593 15075 55%
50 62 | 113 | 185 | 400 725 | 1179 1778 | 2535 3465 | 4583 | 7428 11167 55%
55 65 | 119 | 194 419 761 | 1337 1864 | 2659 3635 | 4807 | 7790 55%
&0 68 | 124 | 03 438 795 | 1292 1947 | 277.7 | 3797 | soz0 | 8137 55%
65 71 | 129 [ 211 827 | 1345 2027 | 289 | 3953 | 5226 55%
70 73 | 134 | 710 473 858 | 1306 2104 | 3000 4101 | 5423 55%
75 76 | 139 | 326 | 490 BR9 | 1445 2178 | 3105 4745 55%
80 79 | 143 [ 234 506 918 | 1492 [ 77249 | 3207 4384 55%
85 B1 | 148 | 241 521 946 | 1538 | 2318 | 3306 55%
% B3 | 152 | 24B | 53.6 0973 | 1583 | 2385 | 3402 55%
95 86 | 156 | 255 551 1000 | 1626 | 245.1 55%
100 88 | 160 | 262 | 565 1026 | 1668 2515 55%
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Tableau24 : Débit a pleine section en litres par seconde pour une rugosité ks=2.5mm correspondant a Strickler de Ks =70, viscd€e a 15
cf. §1V.2.3et suivants

Autoaurage Schitz

Autocurage Sanders

D50 entre 2mm et 5mn
(Laplace)

D50 supérieur a 50mm (Laplace)

Pente Diamétre Visitable {mm

fmm/m} | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | oo | 800 | 900 | 1000 [ 1100 [ 1200 | 1400 | 1500 [ 1600 1800 2000 | 2200 | 2500 2800 3000 3200 3500 | h/D
05 10 | 19 | 31 | 68 123 | 201 303 | 432 591 | 782 | 1269 1909 2719 3713 | 4904 | 6307 | 7934 | 11910 14283 16927 | 23074 | 30437 132085 | 100%
1 15 | 27 | 44 | 96 175 | 285 429 | 613 838 | 1109 | 1799 2706 3853 | 5260 | 6947 18694.1 | 100%
2 21 | 39 | 63 136 248 | 404 609 | 868 1gs| 1571 46240 | 60987 78327 | 109540 147440 | 176658 | 20919.7 | 264519 | 100%
3 26 | 47 | 77 | 167 304 | a5 [ 746 19493 | 29254 35078 | 41568 | 56653 747L0 95961 | 134199 180627 | 216410 | 256278 | 324047 | 100%
a 30 | 55 | 89 | 193 [ 351 10542 | 1392.2 | 17901 | 23515 33788 40514 | ASDLD | 65432 86295 | 110818 | 154987 208605 | 24993.0 | 29597.0 | 374232 | 100%
5 33 | 61 | 100 | 216 6068 8637 11780) 15569 20018 25177 | 37783 45304 | 53685 | 73166 96495 123926 | 173302 233254 | 27947.1 | 330939 | 418445 | 100%
3 37 | 67 [ 110 4421 | 6648 9463 12917 17057 |2193.1) 27584 | 41394 49634 | S8BLG | 80159 105715 135767 | 189860 | 255538 | 306160 | 362554 | 458418 | 100%
7 a0 | 72 [1s 2945 | 4776 | 7183 10723 13953 | 18426 | 2369.1| 29797 | 44715 53616 | 63534 | BGSR9 114195 146657 [ 205086 | 27603.0 | 330721 | 391627 | 495176 | 100%
8 a2 [ 73 2381 | 3149 | 5106 7679 1093.0 149LE | 1970.0(2533.0| 31858 | 47807 57322 67926 | 92573 123087 [ 156793 | 219359 | 295105 | 35357.4 | 418687 | 529389 | 100%
) as 1847 2526 | 3341 | 5AL7  BI46 11504 15825 2089.7 | 26868 | 33792  507L0 60803 72051 | 98195 | 129500 166312  23357.0 3130L9 | 37503.8 | 444102 | 561524 | 100%
10 a7 1365 | 1947 2663 | 3522 | 5710 | 8587 12223 16682 | 22029 |28323| 35623 53456 64096 | 75953 | 103511 1365011 175315 245160 329964 | 395338 | 468141 | 591917 | 100%
12 992 1495 | 2134 7917 | 3859 | G256 94D 13391 18777 | 24134 | 31030 39027 58564 70720 | 83209 | 113400 149552 192063 268577 361478 | 433095 100%
14 659 | 1072 1616 | 2305 3153 | 4168 | 6758 10163 14465 19743 26070 | 33519| 42157 | 63260 75851 | B9EB2 | 122493 161544 207461 | 290110 100%
16 705 | 1146 1728 | 2464 3370 | 4457 | 7226 | 10866 15465 21108 |27872|35836 45070 | 67632 81093 96093 | 130957 172705 221795 100%
1B 412 747 | 1216 1833 | 2614 3574 | 4728 | 7665 11525 1640.4 22389 29565 (38012| 47807 | 71738 S60L6 | 101926 | 138907 183189 100%
0 434 788 | 1282 1932 | 2756 3768 | 4984 | BUSO 12150 17293 23602 | 31166|4007.0| 50395 | 75622 90672 | 107444 | 14 6416 100%
n 455 §26 | 1314 2027 | 2891 3952 | 57227 | BAZS 13743 18137 24755 37688 |4202.7| 52857 | 79315 95101 | 112691 100%
24 720 | 475 863 | 1404 2117 | 3019 41728 | 5460 | BBS? 13311 1894525857 34143 43898| 55209 | 82845 99337 100%
26 495 899 | 1462 2203 | 3143 4297 | 5683 | 9214 | 13855 1971926913 | 35538 |4569.1| 57465 | 86230 100%
28 145 | 237 | 514 933 | 15017 2287 | 3262 4460 | 5898 | 9562 14378 | 20464 27930 | 36881 |47418| 59636 100%
30 15.0 532 065 | 1570 2367 | 3376 A6L6 | 6105 | 9898 14883 (21183 28911 |3817.7|40083| 61731 100%
35 89 | 163 574 1043 | 1696 2557 | 3607 4987 | 6595 | 10692 | 16077 22882 31230 | 41238 100%
a0 95 | 174 | 284 | 614 1115 | 1813 3734 | 3899 5331 | 7051 [11431 171RR 24463 33387 100%
as 0.1 | 184 651 1183 | 1924 2900 | 4136 5655 | 7479 | 12125 15232 25948 100%
50 106 | 194 | 317 | 687 1247 | 2028 3057 | 4360 5961 | 78R4 | 12781 19218 100%
55 1.2 | 204 | 333 | 720 1308 | 212.7 3206 | 457.3 6253 | 8269 | 13405 100%
60 1.7 | 713 | 348 | 752 1366 | 2222 3349 | 477.7 | 6531 | 8637 | 14002 100%
&5 121 | 222 [ 362 | 783 1422 | 2312 3485 | 4972 | 6798 | 8990 100%
b 12.6 | 23.0 | 376 | BL3 147.6 | 2400 3618 | 5160 7055 | 933.0 100%
7 130 | 738 | 389 | BA1 1527 | 2484 3745 | 5341 7302 100%
80 135 | 246 | 402 | 869 1578 | 2566 | 3868 | 5516 7542 100%
& 139 | 254 | 414 | 896 1626 | 2645 | 3987 | 5686 100%
90 143 | 261 | 426 | 922 1673 | 272.1 | 4103 | 585.1 100%
95 147 | 268 | 438 | 947 1719 | 3796 | 4215 100%
100 151 | 275 | 449 | 972 1764 | 7869 4325 100%

Vitesse pleine section 1m/s

Vitesse pleine section 4m/s

Froude=1 pour (h/D=0.5)

| Ecoulement aéré




Tableau25: caractéristiques hydrauliques des conduits circulaires
partiellement remplies

Qr |[Hp [ Ve [Se |Rue [Q
Qps | D [Ves |Ses |Rues ()
0,001 0,024] 0,16] 0,006| 0,063] 36
0,002| 0,033] 0,20] 0,010| 0,087| 42
0,003| 0,040| 0,22| 0,013| 0,105| 46
0,004| 0,046] 0,24| 0,016] 0,120] 49
0,005/ 0,051] 0,26] 0,019| 0,132] 52
0,006/ 0,056| 0,27| 0,022| 0,144| 55|
0,007| 0,060] 0,29| 0,024| 0,154] 57
0,008/ 0,064] 0,30 0,027| 0,164| 58
0,009| 0,067 0,31] 0,029| 0,173] 60
0,010/ 0,071} 0,32 0,031] 0,182] 62
0,011 0,074] 0,33] 0,033] 0,190| 63
0,012| 0,077] 0,34] 0,035| 0,198] 64
0,013| 0,080] 0,35| 0,037| 0,205| 66
0,014| 0,083| 0,36] 0,039] 0,212| 67|
0,015/ 0,085] 0,36] 0,041] 0,219] 68
0,016/ 0,088] 0,37] 0,043] 0,225| 69
0,017| 0,091] 0,38] 0,045| 0,231] 70
0,018| 0,093] 0,38] 0,047| 0,237] 71
0,019] 0,096] 0,39] 0,049| 0,243] 72
0,020| 0,098] 0,40] 0,050| 0,249] 73
0,022| 0,103] 0,41] 0,054| 0,260| 75
0,024| 0,107 0,42| 0,057| 0,270| 76|
0,026/ 0,111] 0,43| 0,061 0,280| 78
0,028| 0,115| 0,44| 0,064| 0,290| 79
0,030/ 0,119] 0,45| 0,067| 0,299] 81
0,032| 0,123] 0,46/ 0,070| 0,308] 82
0,034 0,126] 0,46] 0,073| 0,316| 83
0,036/ 0,130] 0,47] 0,076] 0,325| 84
0,038/ 0,133] 0,48| 0,079] 0,333] 86
0,040/ 0,137] 0,49| 0,082| 0,340| 87
0,045| 0,145] 0,51] 0,089 0,359| 89
0,050 0,152] 0,52| 0,096| 0,376] 92
0,055| 0,159] 0,54| 0,103] 0,392] 94
0,060/ 0,166] 0,55/ 0,109 0,408] 96
0,065/ 0,173] 0,56] 0,115| 0,423| 98|
0,070 0,179] 0,58| 0,122]| 0,437 100
0,075/ 0,185] 0,59| 0,128]| 0,450| 102
0,080/ 0,191] 0,60| 0,133] 0,463] 104
0,085/ 0,197 0,61] 0,139] 0,476] 105
0,090 0,203] 0,62| 0,145| 0,488| 107
0,095| 0,208] 0,63] 0,151 0,500] 109
0,100 0,214] 0,64| 0,156] 0,511] 110
0,105/ 0,219| 0,65| 0,162| 0,522| 112|
0,110| 0,224] 0,66] 0,167| 0,533] 113
0,115| 0,229] 0,67| 0,173| 0,543| 114
0,120 0,234] 0,67| 0,178] 0,554| 116
0,125| 0,239] 0,68| 0,183] 0,564| 117
0,130/ 0,243] 0,69| 0,188| 0,573] 118
0,135| 0,248] 0,70] 0,193] 0,583] 119
0,140| 0,253] 0,70] 0,198| 0,592| 121
0,145| 0,257| 0,71] 0,203| 0,601| 122
0,150| 0,262] 0,72] 0,209]| 0,610] 123
0,155| 0,266] 0,73] 0,213]| 0,619] 124
0,160/ 0,270] 0,73| 0,218] 0,627 125
0,165| 0,275| 0,74| 0,223]| 0,635| 126

[ Qdzii A f ATadledwr42tyTabRa&eS ci-R S & & dza

Dans le ca®u le projeteur @it adopter une valeur différentde Ks

il

Qr ks: le débit de projet #a rugosité Ks

Qr Hp | Ve [Se [Rue |Q
Qps | D |Ves [Ses |Rues ()
0,170 0,279| 0,75 0,228| 0,644| 128|
0,175 0,283| 0,75/ 0,233] 0,652| 129
0,180 0,287| 0,76/ 0,237| 0,660| 130
0,190 0,295| 0,77 0,247| 0,675| 132]
0,200 0,303 0,78/ 0,256| 0,690| 134
0,210f 0,311 0,79| 0,265| 0,704| 136
0,220 0,319| 0,80 0,274| 0,718| 137
0,230f 0,326/ 0,81 0,283] 0,732| 139
0,240 0,334 0,82 0,292| 0,745| 141]
0,250 0,341 0,83 0,301| 0,758| 143|
0,260 0,348 0,84 0,309| 0,770] 145|
0,270 0,355/ 0,85/ 0,318| 0,782 146
0,280 0,362 0,86/ 0,326] 0,794| 148|
0,290| 0,369| 0,87| 0,335| 0,806| 150
0,300 0,376/ 0,87 0,343| 0,817| 151
0,310{ 0,382 0,88/ 0,351| 0,828 153|
0,320{ 0,389] 0,89 0,360| 0,839 154
0,330f 0,395/ 0,90 0,368] 0,850 156
0,340 0,402 0,90[ 0,376] 0,860| 157
0,350{ 0,408| 0,91 0,384| 0,870 159
0,360 0,415 0,92 0,392| 0,880 160
0,370| 0,421| 0,93| 0,400| 0,890| 162
0,380 0,427| 0,93 0,408| 0,899| 163|
0,390 0,434| 0,94 0,416] 0,908 165|
0,400 0,440| 0,94 0,424| 0,918] 166
0,410 0,446] 0,95/ 0,431] 0,926| 168|
0,420 0,452| 0,96/ 0,439| 0,935| 169
0,430 0,458| 0,96/ 0,447| 0,944| 170
0,440 0,464| 0,97 0,454| 0,952 172
0,450 0,470] 0,97 0,462| 0,961 173|
0,460 0,476] 0,98 0,470| 0,969| 175|
0,470 0,482| 0,98| 0,477| 0,977 176
0,480 0,488| 0,99 0,485| 0,985| 177
0,490 0,494| 0,99 0,492| 0,992 179
0,500 0,500 1,00{ 0,500] 1,000| 180
0,510 0,506 1,00{ 0,508| 1,006/ 181
0,520 0,512 1,01 0,516] 1,013| 183|
0,530 0,518 1,01f 0,523| 1,019| 184
0,540 0,525 1,02f 0,531| 1,025| 186
0,550 0,531 1,02| 0,539| 1,031| 187
0,560 0,537 1,02| 0,547| 1,037| 188|
0,570 0,543 1,03| 0,554| 1,042 190
0,580 0,549 1,03[ 0,562| 1,048| 191
0,590 0,555 1,04 0,570| 1,053 193]
0,600 0,561 1,04 0,578| 1,058 194
0,610 0,567 1,04 0,586| 1,063| 195|
0,620 0,574 1,04 0,593| 1,068| 197|
0,630 0,580 1,05/ 0,601] 1,073| 198|
0,640[ 0,586 1,05/ 0,609| 1,077| 200
0,650 0,592 1,05/ 0,617| 1,082| 201
0,660 0,599 1,06/ 0,625| 1,086| 203|
0,670 0,605 1,06/ 0,633] 1,090 204
0,680 0,611 1,06/ 0,641] 1,093 206
0,690 0,618 1,06/ 0,649| 1,097| 207
0,700 0,624 1,07| 0,657| 1,100| 209
yosa

Lfl

Qs [H, [Ve [S: [Ree |@
Qps | D [Ves [Spes [Rues |(7)
0,710 0,631] 1,07| 0,665 1,104| 210
0,720 0,638| 1,07| 0,673| 1,107 212
0,730 0,644| 1,07|] 0,681 1,109| 214
0,740 0,651] 1,07| 0,689 1,112 215
0,750[ 0,658| 1,07] 0,698| 1,114 217
0,760| 0,665 1,08| 0,706 1,116[ 219
0,770 0,672] 1,08| 0,715 1,118| 220
0,780 0,679| 1,08| 0,723| 1,120 222
0,790 0,687 1,08[ 0,732| 1,121 224
0,800( 0,694| 1,08] 0,741 1,122| 226
0,805 0,698| 1,08| 0,745| 1,122 227
0,810 0,702] 1,08| 0,750 1,123| 228
0,815 0,706] 1,08| 0,754| 1,123 229
0,820| 0,710( 1,08| 0,759 1,123 230
0,825 0,714| 1,08] 0,763| 1,123| 231
0,830 0,718| 1,08| 0,768| 1,123| 232
0,835 0,722| 1,08| 0,773 1,123| 233
0,840( 0,726] 1,08| 0,778 1,123| 234
0,845 0,730| 1,08] 0,782 1,123| 235
0,850( 0,734| 1,08] 0,787 1,122[ 236
0,855 0,739| 1,08] 0,792| 1,122 237
0,860| 0,743 1,08 0,797 1,121 238,
0,865 0,748| 1,08] 0,802| 1,120 239
0,870 0,752| 1,08] 0,807| 1,120 241
0,875 0,757 1,08[ 0,812 1,119 242
0,880 0,762] 1,08 0,817 1,117| 243
0,885 0,766| 1,08| 0,822 1,116[ 244
0,890 0,771] 1,08| 0,828 1,115[ 246
0,895 0,776] 1,07] 0,833| 1,113| 247
0,900( 0,782] 1,07] 0,839| 1,112 249
0,905 0,787| 1,07| 0,844 1,110{ 250
0,910 0,792| 1,07| 0,850[ 1,108 252
0,915 0,798| 1,07| 0,856 1,106[ 253
0,920 0,804| 1,07| 0,862 1,103| 255
0,925( 0,810| 1,07| 0,868| 1,101] 257,
0,930 0,816| 1,06] 0,874 1,098| 258
0,935 0,823| 1,06] 0,880 1,095[ 260
0,940( 0,829| 1,06] 0,887| 1,092 262
0,945 0,836| 1,06| 0,893 1,088| 265
0,950[ 0,844| 1,06] 0,900| 1,084 267
0,955 0,852| 1,05| 0,907| 1,080 269
0,960( 0,860| 1,05| 0,915| 1,075 272
0,965/ 0,869| 1,05 0,922| 1,070 275
0,970 0,878| 1,04] 0,931 1,064| 278
0,975/ 0,889| 1,04] 0,939| 1,058 282
0,980( 0,900| 1,03] 0,948 1,051| 286
0,985 0,914| 1,03] 0,958| 1,042 292
0,990( 0,930| 1,02] 0,969| 1,032| 299
0,995 0,951] 1,01] 0,982| 1,020{ 309
1,000/ 1,000{ 1,00{ 1,000] 1,000| 360
Rp _ ¢

PS = Plein Section - =

P = Projet ths los

L2aaArotsS |jdzS LI2dzNJ dzy S

= 70l y a lieu de corriger

dans un premier temps, le délde projet, puis utiliser le¥Tableau24 et Tableau25, en utilisant la
valeur corrigée du débit de projet
dans un second temps, le débit a pleine section. La valeur lue correspondant a un Ks de 70, il convient
RS O2 NNA 3ISNI RI yhienifldéiri NiEine SeStipraréelad asNpoursuivre le calcul

(Wps Hp, \B).

La correction des débits prend en compte la linéarité entre la valeur de débit et la rudmsado @/ Ks est
constant: soient alors

Qr,70: le débit de projet corrigé pour la rugosité Ks = 70
Qrsks le débit & pleine section & la rugosité Ks

Qrs.70. le débit a pleine section corrigé pour la rugosité Ks = 70
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Il vient:

Lo - .
IF i _ s (Equation57)

Ly

On peut alors lire le diamétre surTablea23, puis0 ; sur leTableal?4. Ensuite
lFpe v Evibes (Equation58)

On peut alors calculer le ratie’— et poursuivre avec la lecture diableal25s.
h

VI1.6 5AaLlRaAlAz2ya &LISOAFTAILdzS& | dzE NB&SIdzE RQSI dzE dzasSSa

Les données de base pour le calcul des canalisatieagxdusées sont essentiellement les valeurs extrémes des
débits. Ces valeurs ne se limitent pas aux débits de pointe futurs qui déterminent la capacité maximale
d'évacuation ; elles comprennent également les débits moyens actuel8l@f18 pour lesquels il faut vérifier

fSa O2yRAGAZ2YyA RQlFdzi2 OdzN} IS

Le diamétre minimum des canalisations imposé étant de 200 mm, c'est dans les portions amont que les
conditionsd'auto curage sont les plus délicates a atteindre compte tenu de la faiblesse et de la variabilité des
débits en téte de réseau.

NoteY £ GAGNB RQSESYLX S RIy&a dzy 5b wnnz | ¢SO dzyS LISy
de pointe de @ fka& o0az2Ad fF RSaaSNIS RS tH LISNBR2YYSa &dzNJ
correspondant & un remplissage a 19T0de la hauteur de la canalisation.

Les pentes minimales a l'aval des portions en tétes de résmatent étre celles découlant des calculs du
paragraphdV.3.2 Il est toutefois prudent, afin de ne pas aggraver les difficultés de pose de ne pasdgaévoi
LSyisSa Sy RSaaz2dza RS o ::to

Une attention particuliere est a apporter au choix des pentes dans le cas d'agglomérations a population
fortement variable avec les saisqgrisse peut, dans ces conditions, que les « débits moyens en basse saison» a
considéer soient trés faibles par rapport aux « débits maxima futurs en haute saison », calculés comme il a été
indiqué au paragraph&.7.1

VI.1.7 Dispositbns spécifiques aux réseaux unitaireségulation des flux
Les réseaux unitaires connaissent de trés fortes variations de débit allant du débit de temps sec en heure creuse
dz RS6AG RS F2NIS LX dZAS o0yA@dSlkdz o0® hy & 20aSNBS R2yC
T Sy GSyLla aS0: RSa RSoAl&a RQSIdzE dzasSa aQsOz2d#z Sy
RQFdzi2 OdzN} 3S ljdzA yS aS fAYAGSyd LIl a FdzE GGsiSa RS

T Sy G4SvyLa RS LXdzaiS RS FT2NIla dFdzE RS NBYLX Aaal3asS RS
Dans les rares cas ou le jeteur estamené a concevoir de tels réseauxloit donc respectescrupuleusement
fSa O2yRAGAZ2Yy A RQlIdzi2z OdzN} IS &dzNJ G2dzi €S fAySFANB RS

pour le débit moyen de tempsec quel que soit le taux de remplissage (diV.8, et il doit effectuer les
raccordements alR S&d a4 dza Rdz yA@Skdz RS (6YLlA aSO RS f Q2dzNI 3S LI
Comme pour les réseaux pluviaux, la contndis génératrices supérieures doit éuesuréeComme pour les

réseaux d'eaux uségk S a LINHZRSYy &G RS yS LI a LINB@G2ANI RS LISyiaSa ¢
En outre, lestations de traitement des eaux usées pewent ordinairement recevoir comme débit de pointe

j dzQdzy Ydzf GALI S fAYAGS RddelR@ocdttd limife2 BndpyrtanBeSdesiirtxllagans & S O ®
nécessaires deviendrait prohibitive et la conduite de I'épuration aléatoire.

Pour cetteraison, ®li F Ay Sa aidldAz2ya az2yid SljdzAilLJSSa RQdzy ol aaiy R
les débits a traiter par temps de pluie. Mais il peut étre inutile et colteux de faire transiter jusqu'en aval de
l'agglomération des débits d'orage destinés e &inalement déversés dans le milieu naturel aquatique sans
SLIzNI GA2Y LINBFEflIofSd Lt Fldzi R2y O ISNBN) S NBIdzf SNI OF
répartir aux points judicieux du systéme de collecte, tout en préservant ks divieux naturels aquatiques
potentiellement concernés par les rejets :



T RSOSNE2A N VRDREINGKED)O OF & 3
T ol &aAay (cR§uHBatlarmeée DVIIL4.3.2,
1 Limiteurs et régulateurs de débit (cfV§2.6et annexe
Dans les systemesitaires on peut étre amené a prévoir des ouvrages de stockage des eaux pluviales et usées
YStlyasSa RSadAysSSa t siNB NByg@g2&8SS RS YIFIYASNB RATTFSI
destiné a stocker les eaux produites par des précipitatde niveau 1 (cf.181.3. Le débit de vidange de ces
ouvrages est conditionné par le réseau aval et la capacité du systeme de traitement.
On peut étre amenégn plus, a laminer les eaux de déversement correspondant a des précipitations supérieures
au niveau 1 (bassin de stockage). Le débit de vidange de ces ouvrages est conditionné par la sensibilité du milieu
récepteur.

Ces deux dispositions sont résuméessdafigure69 ci-dessous.

A amont DO Bassin de
stockage pour le || Vers le réseau aval S
laminage des
pluies de n. 1

Bassin de retare: laminage des
LJ dzA Sa 2dzalj dzQl dz
au niveau 3

Milieu récepteur

Figure69Y 9 ESYLX S RQ2dzONI} 3S& RS NB3IdzZ GA2y RSa Tt dzE

>

En pratique, les deux bassineupents G NS | 4a20ASa RlIya dzy YsYS 2dzNY 3S
e Ad

ROSaLI 08 S RQAYOSAGAAaSYSYd SG Y2esSyylyd dzys LI NI
effet que leurs fonctionnement®st tres différents
 Pourlebassindestocky RSOAG RQFEAYSYGlFrdAzy fAYAGS LI N €S R
remplissage (plus ou moins partiel) pour toute petite pluie, et vidange correspondant au débit
FRYA&&A0t S t f Qdiafibh dedraitedhentldeS BafxvusdtsStoptplein peut étre dirigé
GSNE f QlF dziNBE o6l aaAxy 2dz siNB AYRSLSYRIyiliz asStz2y f1
f t2dz2NJ S o6FlaaiAy RS NBGSydzST NBYLX Aaal3aS LI N adzZNBSN
niveau 1 et complet pour la pluie de niveauwitlange correspondant au débit admissible par le milieu
NBEOSLIiSdzZNE FAES LI NI fF LR2fAOS RS tQSldzm Sy LINByly
dilution.

Pagel63273
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VI.2 OUVRAGES COURANTS

VI.2.1 Dispositions particulieres concernant les mesures de protectionaemont des branchements

Lf aQl3Ad RQSIdALISYSyida RSaldAySa t LINPGSAISNI £S &aeais
matiéres indésirables, tant dans les parties constitutives des réseaux que dans les branchements qui y
aboutissent. CektAya SljdzA LISYSyGa az2yid RSadAySa t LINRPGIS3ISNI fSa
réseau.

[ QAyaGrEtr A2y 0Sa
f QI dzi2NRGS 2NBI al G NR

Ces équipement2sy i NI LJJSt Sa RIya OS R20dzYSyid ljdzhA yQlF 62NRS LI

j dzA LISYSy Ga Sad NBIAS LI N fSa |

< T
> ()
w
s

VI1.2.1.1 Broyeurs d'évier

Il convient de proscrire, sauf justifications spéciales, la mise en service de broyeurs d'éviers qui, outre la
surcharge qu'ils apportent astations de traitement des eaux usgaggravent les risques de dépbts dans les
réseaux

V1.2.1.2 Boites a graisses, dédleurs

La mise en service de boites a graisses et de bacs déshuileurs s'impose pour les branchements d'immeubles ou
sont exercées certaines activités (restaurants, industries alimentaires, garages, ateliers de mécanique, etc..).

Ces appareils n'asamt toutefois un service satisfaisant que dans la mesure ou ils sont bien congus et
correctement exploités. Compte tenu de l'importance que présente leur bon fonctionnement pour I'exploitation
des réseaux et destations de traitement des eaux usgéda colletivité doit porter une attention toute
particuliere a leur établissement et a leur contréle.

Notons toutefois que les bacs déshuileurs ne peuvent assurer une sécurité totale en ce qui concerne les risques
de pénétration des hydrocarbures et autres matiénéiesmmables dans les réseaux.

VI.2.1.3  Protection contre les refoulements

Le réglement sanitaire départemental type prescrit dans son article 44 les dispositions a prendre pour éviter le
NEFfdzE RS& Sl dzE RS& NBAaSIH dzE R Qiniseseh shgirgeddanS ESpArdies e8 NB RS
immeubles situées en dessous du niveau de la voie publique

i étanchéité des canalisations, joints et regards en domaine privé avec résistance a une pression
O2NNBALRYRIYy(d £ dzyS St SOI (hadsfe RSa S| dzE 2dza lj dzQl dz ¥
mise en place de clapets ahtiS 1 2 dzZNJ SY i NB f Sa LI NIGASE AYTFSNASdzNB &

)l
1 disconnection totale avec évacuation des effluents par station de pompage.

VI.2.2 Ouvrages d'accés aux canalisations

Ces ouvrages sont destinés NPeS i i NB f 4 OOsa | dzE OFylt A&l iA2ya RQSI dz
d'assurer.

les essais préalables a leur réception
leur surveillance

leur maintenance

leur entretien (dont le curage)

leur réhabilitation éventuelle

[ QSya$BYaXss RLISNI GA2ya R2AG LI2dz@2AN siNB YSyS Sy 2dz:

=A =4 -4 -4 A



[ S& 2dz@N} 3Sa RQlI 00§8§a LISdz@Sy i sONB dziAf AaS¥.232%zNJ £ S NJ
2dz RSa ONIyOKSYSyita RS RAaLIRaAAGATA RQSYy3I2dzZFFNBYSyido
(accés direct), de diagnostic (mesures de débit, prélévements, inspection viéuell@8 ighabilitation du
branchement.

Il est recommandé que la forme et les dimensions des ouvrages correspondant a une méme fonction soient
identiqgues dans une méme agglomération.

[ $& 2dzoN> 3Sa RQlF 0084a R2 A ficfeit et\dBient @tie StddcHesiZEunedkessiol S & |j d
O2NNBaLRYRFIydG £ dzyS YA&aS Sy OKFNHBS 2dzaljdzQldz yA@SE dz R
RS NBRdAzOGAZ2Y 2dz R f QSEtSYSYyd RNRAG & dzLIStNkeSpdrddite t 2 dzNJ
2dzaljdzdut dzyS YA y OKIFINHBS O2NNBALRYRFIYyG £ pY RS KI dz
sortante.

Qx
w»

V221 ¢@8LIS& RQ2dzON)} 3838 SG O2yRAGAZ2Yy&d RQIFOO8& | dzE OFyl A
On rencontre 2 familleR Q 2 dzORQ® 13AGES &

1 lesregard§ dzA LISNX¥SGGSyd t QFr O0O0O8& Rdz LISNE2YyYy St t tI OFyYl
1 les boftegyui sont destinées a assurer la maintenance, la réhabilitgtion et le contréle de la canalisation
RQlFIaalAyAraaSYySyli S$NAAyYyRBEYVaROSELWzZAGEaARE IS LIS dzi

/I Kl OdzyS RS 0Sa RSdzE Tl YAftS& RQ2dzONI 33a RQlF00sa LISdzi

1. Lesregardd 2y i RS & (i My @&sonnkel paufd oOverfurgdont la dimension minimum est de
0.60m. Le collecteudoits it NB Slj dzA LIS RQdzy NB3IFNR t OKLFljdzS O2y Tt
RANBOGA2YZ OKFy3aSYSyd RS LISyiaSsz OKFy3aSYSyd RQFE GA
la canalisation. On distingue

1 les regards de visitedont la cheminée esR Qdzy' S R ht¥riufessupérigure ou égale a 1ntes
2dzONY 384 a2yl SldALISA RQdzy aeatisyYsS RS RSaOSyds S
OKSYAYSS Si tSNN¥SRaEr RODKRYIYSO04da t fI OKSYAYSS

1 les regards occasionnellement wbies: dontf I  OKSYAyYy SS S aiitéricRragsiptdeur®d YSy a A 2
0.80metinférieurealm Lfa yS az2yd IASYSNItSYSyd .LIa SldzALlSa |

Tableau26Y ¢&LJSa RQ2dzONJ} 3Sa RQlI 0054

Dimension . Dimension
. Introduction de \ Profondeur .
intérieure de Ouvrage - Accés du personnel . maximum du

., matériel maximale
cheminée collecteur
2 1000 Regards de visite| ou
(visitables)
Regards
800¢ D < 1000 | occasionnellement . Oui occasionnellemer 3,00 m 600 mm
visitables Oui
. 2nG8 RQJ
<800 ou boite de Oui Non 250m 500 mm
branchement

Pagel65273
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w»
Qx

2. [ Sa 02niSa az2yid RS& 2dz@NJ 3834 int&i2weinférielire 2008&M dny S S
distingue:

T t£t8& 02nilSasonREes ZurId Odildcuflies sonimplantées dans les parties droites des
NSaSldzE ot fQSEOfdzaAZY RS& OKIy3aSySyida RS RANBOG.
aSO0GA2ya Rdz 02ttt SOGSdz2NE RS O2yFtdzSy0S8Sa RS 02ttt SO

1 les boites de brancheent sont situées sur ldsranchements particuliers & sont généralement le plus
LINB& LkaairofsS RS tQFftA3dySYSyiz RS LINBFSNBYyOS Sy
partie publique du branchement

VI.2.2.2 Fonctions des ouvrages

Le choixde® dzONJ 3Sa RQIF 0084 RSLISYR RSa F2yOiA2ya ljdzQAfa &azy
[ S& 02A0GSa yS LISdwSyid Sy IFdzOdzy OlFla siNB dziAfArassSa LR
maximale ne doit pas excéder 2.50m-d&la de cette hauteur, on doit recoua des regards visitables

[ S& 2dzoN)} 3Sa RQlI 0O08a RSaiGAysSa t fI RSaOSyidS Rdz LISNE?2)
des échelons ou une échelle (amovible ou non) scellés dans la cheminée. Ce dispositif de descente ne doit pas
entraver le bon écoulement des effluents y compris quand le collecteur fonctionne a pleine ;chadgé
LISNXYSGGNB |dz LISNE2YYSt RQSELX 2AGFGA2y RS RSaOSyRNB S
chambre. Un dispositif de descente est a itestalés que la profondeur de la cheminée est supérieure a 1.50m.

[ F LI NGAS &dzZISNRASAZNBX Rdz RAALIRAAGAF RS RS&a0SyidS 0O2vyl
f QSy3F3SYSyil Rdz LISNB2YyYy St RQSELX 2AGFGA2Y REya tF OKSY
Quandl LINRPF2yRSdzZNJ RS f+ OKSYAYSS S&i0 &adzLISNASdZNBE t pY Af
chute du personnel.

[ S NI OO2NRSYSyYyid RSa oNIyOKSYSyida LI NGAOdzZ ASNER 2dz RSa
peut étre autorisé dns les regards, mais les ealsiventétre amenées a une hauteur variant entre 0.10m et

0.30m par rapport au radier de la cunette.

vi223 [ 2YyalGAGdziA2y RS& 2dzNT 3
[ Sa 2dz@N) 3Sa RQl O 3
NB3aFNR&a O2dz Sa Sy LI}l O S
yQlr GGSAyG 21 YlFAa OSttSa & 2dzONY 3Sa& LINBFFONRIdzSaod
[ 64 2dz0N} 384 RQl 00 2 NISyGs RS KIldai Sy ol a
f un dispositif de recoudY Sy i ISYSNI £ SYSyid O2yadAdGdzS LI NJ dzy OFF
amovible devant résistaux charges le sollicitant, il et la classe 400 kN sous chaussée circulée, 125
kN sous trottoir et 250 kN sous voiries a circulation réduite. La dimenmgidmum de son ouverture
est de 600 mm pour les regards.
Note: les tampons ventilés favorisent le bon fonctionnement hydraulique en régime transitoire et
fAYAGSY (G {RX}KERIKRIF SligliSutdsgirin Ridte¥die néanmoins la prise en compse
NRA&ljdzSa RQAY2YRFIGA2YS RQAYUONHzZAAZ2ZY RQ2062SGaxzX
f une(ou plusieursjehausse sous cadtedzA LISNXY S &aA ySOSaalANBI fI YAia
et sur laquelle le dispdfi de recouvrement est scellé. La dimension intérieure de cette partie
CONNB&LIR2YR 3IASYSNItSYSyid t fF RAYSyaazy Rdz (I YLRY R
1 un dispositif de réduction de section (pour les regards) constitué par un élément tronconique
03aASYSNIESYSyld RSOSYGNB L22dzNJ LISNX¥SGGNBE fQFfATySYS
couronnement
f Sy OFla RQdziAfAalidAz2y RQ2dzON} 3Sa LINBFFOoONRIdzSa yS
boites en matiére plastique par exemple) les rehausses sous cadre et la dalle de couronnement doivent
étre remplacer par une dalle de désolidarisationremosant pas sur les éléments inférieurs du regard
ou de la boite mais sur une dalle de répartitiogdmdans la structure de voirie
1 des éléments droits assemblés ensemble et sur le dispositif de réduction de maniére gtanche

0sa
Y 8§ v (iontlidheRIiE letdeN A lj dzS & ®
G siNB dzZirtArasa |

a:

»



Note: lorsque le diametreles regards n'est pas constant sur toute la hauteur, une dalle réductrice
AYGSNNYSRAFANSE 2dz dzy St SYSyld GNRyO2yAljdzS RUFOO8a t
hauteur suffisante pour ménager un espace de travail accessible au persa®éi dJf 2 A G GA 2y 0O c
1.80 m).

f unélémentde fonddl OO2NRS RS YIYASNE SilyOKS &adzNJ f QSt SYSy i
N} OO2NRSYSyidi RS&a OFlylfAaalriGAaAzya SydiNryidSa 2dz az2NIl
[ QSt SYSycompere: F2y R

1 une cunette dont la largeur ne peut excéder la largeur de la canalisation sortante et doit étre adaptée
aux diametres des canalisations entrantes et sortantes. Sa hauteur est au moins égale au diamétre de la
canalisation raccordée si cetlees de diameétre inférieur ou égal a 400mm et au moins égale a 400mm
si le diameétre de la canalisation raccordée est supérieur a 400mm.
Note: les regards a fond plats et a décantation sont a éviter car ils génerent des pertes de charge
ponctuelles. Pour &y ANJ £ Sa RSLB®Ga Af S&ad LINBFSNI oGS RQdz
RQSYy3I2dzFFNBYSyild O2YLX SGSSa S@SyidzsSttSYSyid LI N RSa

I une ou des banquettes dont la pente est de 1396%,

T dzy NI} OO0O2NRSYSyid RSa OFylfArialtAzya SyaNryGaSa 2dz a
étanche.
Note:vdzZ- yR I LI NIGAS ol aas

dz NB3IFNR Sai 0O2dzZ SS Sy
scellement pourvus de joints soupless de lacdzf SS R

f Q2 dzNI IS D
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Légende A = Rehausse sous cadre, B = EIément de fond, C = Dalle réductrice de couronnement
D = Eléments droits (bas), E = Banquette, F = Cunette, G = Cheminée, H = Chambre,
R = Dalle réductrice intermédiaire, S = Eléments droit$)(fAau Téte tronconique

Figure70Y [/ 2y aiGAlGdziazy RQdzy NB3II NR

Vi224 LYLX FyGrdA2y RSE 2dz@Nr 353 RQlF 0083

[ O2tf80GSdzN] R2AG sGNB SldALS RQdy NBIFNR t OKF jd:
OK Il y3SYSy locdis@ [cliuie)roi adrhement de section de la canalisation.

La distance maximale entre deux regards visitables consécutifs ne doit pas dépasser 80 metres. Si nécessaire,
des ouvrages intermédiaires complémentaires sont placés sur le collecteur poer aastentilation.

Sur les canalisations de diameétre nominal supérieur ou égal a 800, les regards doivent étre visitables.

Pour les canalisations de diamétrann YYX Af & | tASdz RS NBRdAZANB I RAA
faciliter le curagedz NB &SlF dz | SO fSa& SIdALISYSYyia RQKE@RNER OdzNI 3§

S
1 60 métres pour les diamétres 500 et 6@én,
1 50 métres pour les diamétres 800 et 1G06.
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/I 8 RA&GIyOSas R2AOSyd S3ILESYSYyd si 5 NI Ryilmh dé Susaget 2 N& j dzS
S 1ljdzQaAt Sad ysoOSaal ANB I'?é LIN2EOSRSNJ I dz ySiddGdz2elr3S Rdz C

VI.2.2.5 Accés aux collecteurs visitables (hauteur supérieure & 1.6m) ou occasionnellement visitables (hauteur
comprise entrdkmet 1.6m)

Dans ce cas, les chem@s de descente peuvent aboutir sur la partie latérale du collecteur ou dans une galerie
d'acces sensiblement horizontale de dimensions suffisantes pour permettre, outre l'accés du personnel,
f UAYGNRRdAzOG A2y R dz conbuisghtiiudetemibteSrinela Banqiditée xagligh deSaigalerie

doit étre surélevé par rapport au radier du collecteur de facon que, par temps sec ou au moins aux faibles débits
de temps de pluie, le radier ne soit pas recouvert par les eaux usées. Il doit étre légénatime (environ

19: ) en direction du collecteur afin que les eaux, qui occasionnellemsnbieergeraient, puissent s'écouler
lorsque le niveau aura baissé.

En collecteurs visitables, pour des raisons de sécurité, I'espacement entre deux ouvragesd'aépasspas
80 meétres. Si nécessaire, les ouvrages intermédiaires (cheminées de visite par exemple) assurent la ventilation
du collecteur

Une distance supérieurpeut étre admise entre les regards dans le cas ou le collegstuconstruit en
soutearain ou par tubes poussés. Dagg cas, une étude spéciale ewicessaire pour assurer la sécurité de
I'exploitation (ventilation forcée, refuge a la partie supérieure des ouvrages, ediciin branchement d'eau
pluviales ou d'eaux usées ne doit &wkré dans une cheminée d'accés ogdderie qui lui fait suite.

Galerie d'accés

| gl

L

Hauteur mini de
\g—galerie: 1.8m

1

—
—
—
—
—
<
=
=
-
—
=
—|
-
—
=4
—t
-
.
—
p—
—
==

Radier d; galerie
en pente d'environ 1%

Regard avec acces latéral au collecteur Regard avec accés au collecteur par galerie
Figure7lY h dz@ONJ} 3Sa RQlI OO84& &adzNJ NBaSI dzE GAAAG 6 ¢
VI.2.3 Branchements
Voirarticle (GT "Réhabilitation des réseaux d'assainissement”, 2009)

[ § 6N} YOKSYSYy(d LI NIAOdZ ASNI a2dzd R2YFAYS Lidzot AO LISNN S

pluviales ou des eaux industrielles @of I yi RQdzyS &2 dzNOS LINR[ZESES oINS NBO KdgyY S A
R2AQSYG a&dzNBEN) £Sa YSAttSdNBa O2yRAGAZ2Yda RUKeIASY
F2yOliA2yySYSyild Rdz NB&aSIdz RS 0O2ftftSOGS SyNINYSWIEOG I ySii ¢
NB It SYSy (i RdxadSNBAMGS YRS if RS I 02ttt SOGABAGS®



/| QSaiG tS ASNBAOS RS tQlaalAyraaSySyid lidza FAES
1 le nombre de branchements a installer par immeuble a raccorder
T €S (NI OS> S RAFYSUGNBZ f mpldci8ngni & laRSte deloranOHenfdntfod & | G A 2
RQIdziNBa RAALRAAGATA y2i0lYYSYyd RS LINB GUNIXAGSYSyi

Un branchement en domaine public comporte obligatoirement trois parties distinctes

1 le dispositif de raccordement sur le collecteur principal (ou un R 0 1lj dzZA R2 A 0 s 0 NB L2 d:
un joint souple et étanche

1 la canalisation de branchement qui doit étre rectiligne (sauf impossibilité)

T €1 02nGS RS O0N}YyOKSYSy(d ljdzaA &S aArddzS t f QI f
canala  GA2y RS ONIYyOKSYSyid &S NI OO2NRS t f QI
branchement sépare la partie publique de la partie privée du branchement.

3ySys
Q0

A
ARS R

=]

| |8

Lig

Boite de branchement ___ §

Canalisation de branchement rectiligne Raccordement souple li
3

e et étanche sur la =

| 8

3 boite de branchament
Collecteur '3 3
/ 2

)
e 83

= aonod® ]
ot o Raccordement étanche | i
sur la bolte da branchement ;.'

5
Partie privée du bvanchement':

\
Raccordement souple &
etanche sur le collectaur

Figure72Y / 2y &iAddziA2y RQdzypublind yOKSYSYyid Sy R2YFAyS

Tous les branchements et parties de branchements doivent étre rigoureusement étanches de facon a éviter
toute intrusion d'eau de nappe dans I'égout et inversement toute infiltration d'eaux usées dans le terrain.

VI.2.3.1 Raccordement de la canalisationltanchement
VI1.2.3.1.1 Raccordement dans un collecteur non visitable

VI.2.3.1.1.1 Géométrie des raccordements sur un collecteur non visitable

Daya dzy O2f t SOUG $0NDURIS regartl,HeYrdcéondBy K 4 QS FF SO dz&7°30 @S O  dzy |
«Y»)orienté danslesensd@ 5 02 dzf SYSy o [ QFy3afS RS NIFOO2NRSYSyid LISd:
canalisation principale est au moins supérieur a deux fois le diameétre de la canalisation de branchement. Cet
Fy3ts RS NI OO2NRSEYSy( LIBNNSG oS dndiitiNtait@demer A F2 Y OG A 2 y
[ QFES RS NI OO0O2NRSYSyid Rdz oNI}I yOKSYSy(d S&i 2NASY:GS OSNE
traitement du raccordement en cas de réhabilitatie. raccordement se fait de préférence sur la moitié
supérieuredu tuyau, entre 45° et le plan médian de la canalisation principale afin de faciliter le compactage de

fI 1T2yS RQSYNROGI IS
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VI23.1.12 $EODPI OEOCEAO AA OAGA'RénAbAtAtAN dBs rgsdadAdasshitissement”,
2009))
Trois types de dispositifs sont utilisés :

1. lesculottesi 2y i 3ISYSN}fSYSyd YriasSa Sy LXIFOS ft2NBR RS f1I
Elles sont généralement constituées du méme matériau que le collecteur

Jpints souples et étanches

Joint souple et étanch
Figure73: Exemple de culotte en "Y" Male/Femelle/Femelle a 67°30

2. les sellesont généralement mises en place sur un collecteur déja existant. Elles viennent sedposer «
chevan &dzNJ €S O2ftfSO0SdzNJ RIya dzy (GNRBdz OFNRGOGS 2d:
SaaSyuArASttSYSyld adzNJ t£tSa 02ttt SOGSdzZNE RQdzy RAI YS§GNB

Joint souple et étanche

N R """""""" ~-Canalisation de
Collecteur branchement

olle ou résine

Selle collée
Figure74. Exemple de selle collée

Les culottes et les selles de raccordement permettent de maintenir la résistance structurelle du collecteur.

3. lesraccords de piquagetduisent généralement la résistance mécanique du collecteur au droit du
LISNOSYSyidiod Lfa &aQdziAfAaSyid &dz2NJ RSa O2ftft SO0GSdzaNBE R
diameétre de la canalisation principale soit supérieur a 2 foiglitanétre de la canalisation de
branchement (de préférence 3 fois).

Lorsque des percements du collecteur doivent étre réalisés, le découpage est réalisé avec une
carotteuse ou une scie cloche, en fonction du matériau, pour obtenir un trou circatajpegnant soin
j dzQAf Yy QSYGNB | dzOdzy YIFGSNAIdz AYRSaAaANIofS RFya €S

Deux types de raccords de piquage efficaces existent

1 lestulipesscelléesy SG NI OO2NRa t Gl 1jdzSGao ljdza @ASYyySyd a
principale ;

1 les joints erélastoméreo | SO LI2aaAoAtAGS RQlI&aaz2o0Al A2y RS (
I 80 RSa O2ft 80GSdNE Sy oSG2y 80 GASYySyd aQi
avec le collecteur est assurée par la compression de la canalisation deebrantisur les
levres du joint. Avec ce dispositif le diameétre du carottage doit étre parfaitement adapté aux
tolérances prescrites par le fabricant du jointfeQ S LI A 34 SdzNJ Rdz (dz2} dz R2 A
50mm.



Joint souple et étanche

Tulipe

Joint en él

ére souple et é

Percement .

Percement

Collecteur

Figure75: Exemple de raccordement par joint en
élastomere avec et sans tulipe

Un troisieme type de raccord, moins efficace, peut parfois étre utilisé dans certaines conditions
particulieres

1

Les clipdj dzA DA SYyySyid aQlF OONROKSNI t  fuTargttégs)Nat S dzNJ R dz
R2ydG S 22Aayid Said O2YLINRYS t f QSEGSNASHZNI Rdz Oz
az2yid LIXdzisd FPRFELIWGSaAa £ RSa 02ttt SOGSdzZNE RQdzy RA
une canalisation de petit diametre (< 500 mm) ilsstituent unesolution de secours ultimi

réserver au raccordemersur une canalisation existante2 NE Ij dzS t I LINBaSy O0S R
scellement ou un collage difficile.

Joint souple et étanche Joint souple et étanche
serré sur l'extrados

du collecteur Systéme de serrage
du joint externe

™\

Systeme d'accrochag
sur l'intrados du
collecteur

Pénétration /

Collecteur

Figure76: Exemples de raccordement par clips
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Le Tableau27 RSTAYA G  Sa

collecteur non visitable:

NBO2YYlI yRIGAZ2Y A

RQdziAt AaliGA2y RSa

Tableau27:RS 02 YY I Y RI (i A 2 y & diRéedts dispositiistdé A 2y RS a
raccordement sur un collecteur non visitable
Selle Piquage
()]
0 i)
A = @ g 5 3 o Raccordement sur
52YFAYS RQd| Culotte @ ' von | E| 2
o ) = 5| O regard
) n 35 > o
- g W
ga Avec R ° o R R | X o
3 o collecteur
'E o
oo .
0T Apostériori ° R R R R ° °
s 200500 R R R X X °l °
Q9
T 8 500-1000 ° - - R R | ° °
- =
8
>1000 - - - R R X °
PVvC R R R ° ° ° °
S PEHD R X R ° ° ° °
T 5
g 9 FC R R o o o o o
5 § Grés R X R ° ° X °
I 8 Béton R R - R R X °
=
Fonte R - R - - R -
PRV R - ° °
Q
= <3m R R R °
€5
DL- > 3m R o o o o o R
O =
2w
RS R X R X R | R R
Oy
o
(X) a proscrire, (°) possible, (R) recommandé, (!) sous conditions
VI.2.3.1.2 Raccordement dans un collecteur visitable
Dans uncollecteudA aA il 60t ST 02YYS RIya dzy NBII NR etdz { RYIyAdR SdzyRD dr
N} OO2NR RS LAldz-3S O2YLRNIIFYy(d dzy RAALIZAAGAHUTNeROS(Hl yOKS

réservation pour les regards et les boites

DansleD2f £ SOG S dzNA
LI NJ NI LILI2 NG t fQFES
rapport au radier chaque fois que possible et Enac

RQdzyS KU dzii SdzNJ B
f 2y 3A (ediRIimjfdr fa hatéur delchut® B ¢.80Mm par | (G A 2 y «
ROQAYLIR&AaAOATAGS Sy

mnnns £S NIOO2NRSYSy.

a8 NI 002 N.

dessus du niveau maximum de temps sec dans un collecteur unitaire.

Dans les collecteurs & banquettes, les branchements sont raccordés dans la tonggige la canalisation doit
étre encastréela continuité de la banquette esissurée par une grille ou par une daBe.le raccordement



AQSTFFTFSOGdzS RdugeasusidSla hangBeRe iIRed@llsé par une chute accompagnée de maniére a
étre encastré dans cette banquette.

VI.2.3.1.3 Raccordementddd dzy NBIF NR 2dz dzy S 062niS RQAYALISOGAzZY

Le raccordement dans un regard ou une boite facilite les opérations de maintenance (acces direct au
branchement), de diagnostic (mesures de débit, prélevements, inspection viéuelle,SiG RS NBKF 0 Af A Gk
doit LJF & & Q S&n® &aCchemindeldu regaly NI A a2y RS&a O2y Nl AyiSa RQSE
raccordements mal réalisés, en chute, dans les échelons,...

Les dispositions suivantes doivent étre respectées

f en cas de raccordement dans les banquettes cunettesant Y2 RSt SSa Sy LRAyidS RS
arétes arrondies

1 le niveau de la génémate inférieure du branchement estipérieur de 0,10 m au moins a celui de la
génératrice inférieure de la canalisation principale

f lorsque le raccordement compe une chute de plus de 0,30 m, il &tlj dzA LIS RQdzyS OF y I f
verticale ou d'un dispositif de chute accompagnée équivalent pourvu d'une ouverture permettant
f QFr 008 a

1 la chute accompagnée verticale interne est le dispositif a privilégier sous résaeregpds encombrer
exagérément le regard par des chutes multiples. Dans ce cas, la chute verticale externe constitue une
solution;

1 la chute accompagnée inclinée externe présente des atouts au plan hydraulique mais davantage de
difficultés de réalisation.

VI.2.3.2 Canalisation de branchement

La canalisation de branchement en domaine public va de la boite de branchement au dispositif de
raccordement, elle est établie en respectant les prescriptions suivantes
T €S RAFYSGNB RS tI Ol yI f ménkidnhAmhiyhunRde 150 Nimy30M&ES Yy G = R
pluvial), doit toujours étre inférieur & celui du collecteur. Dans le cas exceptionnel ou le diamétre du
collecteur est de 150 mnte diamétre du branchement doit étoee 125 mm
f la pente de lacanalisation de branchemedoit étrel dz YAY AYdzY RS o OY LJI NJ Y§ i
a4 dzNBENJ £ Sa O2yRAGA2Ya RQldzi2z Odz2Ny 3S YsYS RIya R
dérogations sont cependant possibles aprés étude
1 la canalisation de branchement doit étetiligne suf a créer des regards ou boites intermédiaires aux
OKIyasSySyia RS RANBOlGA2yd [QdziaftArAaliGAzy RS 0O2dzR¢
ON} YyOKSYSyid Said AYyUiSNRAGS al dzF LINBAONRLIIA2ya LI NI
eni NI nyS fQAYLI2Aa&aAOAtAGS RS 3IF NRSNJ fontdesicABudeS RNEZ A
ouverts a 22°30 ou a 11°15, de préférence, a grand rayon
f aA dzyS OFylLftAalidArAz2y RS O0NIyOKSYSyid Sa Br@ezy S f 2y 3
NBIAFNRA 62dz 62niGSa RQAYaLISOGA2Yy 0 AYGSNYSRAIFIANBaA®

(et

VI.2.3.3 Bofite de branchement
La boite de branchement

1 matérialise la limite entre réseau public et réseau privatif ;

T t20rftAaS tQAYLX FYydl GdA2y RSa OFyltAalGAzya RS oNIY

 ménageunacces adxl y I £t Adl GA2ya RS oO0NIyYyOKSYSyd |ljdzA LISNXYSG
inspecter, voire réhabiliter ces canalisatipaiefacilite en outre les contrbles de qualité et de quantité
des effluents raccordés

1 assure la protection du réseau public des obstructions en retenant les gros objets qui auraient pu étre
introduits dans les canalisations du domaine privatif.
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Les dimensions des boites de branchement doivent toujours étre supérieures au diamétre destioasadle
branchement et dépendent de la profondeur et de la fonction attribuée a ces ouvrages
1. NBLISNI} 3S RS f QSYLX K0SYSyid Rdz 6N} yOKSYSyi
O2y (NS @AradzsSt RS ;tQsSO2dzZ SYSyd RlIya tF 062na$s
contrdle visuel des canalisations de branchement
obturation descanalisations de branchement
nettoyage des canalisations de branchement
réhabilitation des canalisations de branchement.

oA LDN

Le tableau eapres résume les fonctions applicables suivant les différentes configurations

Tableau28Y C2y OliA2ya RQdzyS 62nGS RS o0NIyYyOKSYSy

Profondeur de la

cheminée

) . P<0,5m 05m<P<15m P>15m
Dimensions de la

cheminée

250 mm 3¢4 3 -

300 mm 3¢4 3¢4 3

400 mm 3¢4¢6 3¢4¢6 3¢4

X can YY 3¢4¢6 3¢4¢6 3¢4¢6

P=RA&UIYOS SYyiNB S FTAf RQSIdz SG €I &daNF

Note: Onréseref | RAYSyaAazy YAYAYI S RS HpnY-¥ol hedzermedpasila 2 G £ Q&
mise en place de cheminées plus importantes.

Les dispositifs de fermeture des boites de branchement doivent pouvoir rester accessibles en permanence. En
domaine public les ouvragesloivent étrerecouverts de tampons (étanches aux odeurs) pour les réseaux
unitaires et eaux usées ou a batée simple pour les réseaux pluviaux. Sur trottoirs, lafslgpdsimeture de

regards doivent étrele classe de résistance B 1bC 250 kN suivant implantation.

VI234 [ 2YyRAGA2ya RQSGrofAaasSySyd RSa oNryoOKSYSyia

[ Sa O2yRAGAZ2YA QsilroftAaasSYSyid RSa oNIyOKSYSyida RQl
NB It SYSylia Rdz aSNWAOS RS QI aal leydntaladdns ®yadede Rilsahted € S NJ
publique,...

Lorsqu'on procéde a la construction d'un réseau de collecte, il est fortement recommandé de réaliser les
branchements au cours de la méme opération, y compris la pose des boites de branchement.

Les établiSYSy Gia NB2Sihlyid RSa SldzE y2y R2YSaidAl dzS R2A DSy
SGNB LR dNPdzA RQldz Y2Aya RSdzE oNI yOKSYSyia R)\é(])\y()(]é L

1 un branchement pour les eaux usées domestiques
1 un branchement pour les eaux usées domestiques.

Le branchement destiné a recevoir les eaux usées domestiques correspond aux criteres généraux de réalisation
des branchements particuliers dans la collectivité.

Le branchement destiné a recevoir les eaux usées non domestiques doit étre Rairdey NB I NR LIS NI S
ROSTFSOGdzSNI (2dzii LINBt §0SYSyld 2dz YSadaNBd / SiG 2dz@NI 3S
R2YFAYS Lot A0S FFAY RQsGNB FA&ASYSyd 008aarofs t
aS LI NBNJ f Qtdubtref duaréséad Syblic doit pouvoir étre mis en place sur les différents



branchements, pour permettre la protection du réseau public contre des rejets non conformes a la convention

RS RSOUSNESYSY(d 2dz Sy OFa RQAYOSYRAS ONBUSYilA2Yy RSa S
A la sortie de ce regard I'effluent industrieluprejoindre le réseau public dans les conditions prescrites par la
convention spéciale de déversement (cf. annigxk'aubrisation de raccordement peirmposer tout dspositif

de prétraitement qui eshécessaird¢dégrillage, neutralisation, déshuilage, etd.ek installations de prétraitement
nécessairesloivent é&treRA YSy aA2yySSa adzNJ £ o661 aS RSa NBadzZ GFda R¢
conforme aux exigences de la collectivité gestionnaire du réseau public.

asYS Sy OFa RQl 0aSiaefe di&seenty|es Siitibgerice, partsIgestatinement,
OSAYGdINENRA SEASKAZRIFDSROAWEANSE t F GA2ya RS LINBINI AGSYSyd
RS02dzZND SdzNE X &aSLI NI 6§SdzZNE RS 3INI A aaSa catides, BQE&EIE&SNE O ND c
OK I NDdzii SNR S a doivént dreddifiés deZséphiaitedid deXgraisses et fécules.

VI.2.4 Dispositifs d'engouffremen{bouches d'égouts)

[ Sa RA&ALRaAAGATA RQSYy3I2dzFFNBYSyld &2y RSisselegzdBledSa RSa
permettent, par l'intermédiaire d'une canalisation de branchement, d'acheminer ces eaux jusqu'au collecteur

pluvial ou unitaire.

Lt Sad AyRA&LISyalotS 1jdzS fQlo&a2NLiAzy RS&a SIdzE RS NI
@dzS RQI a&adz2NBNJ dzyS 02yyS &St 3eQaids dolcher GegardkR QiOdoIediears OSOA
NBEO2dz@SNIia RQdzy RA&LIZAAGAT RQIOA&AZ2NLIIAZ2YyO0d /S (8L RQ
LI aalk3aS RANBOGZ GF INI2LIARSS Rd2 SNEHZNER YSYZ & dzNIi 2 dzii & dzNJ  dz
RS3IIFASYSyiGa RQ2RSdzZNE jdzS tSa&a RAalLIRaAGATaA LI EEAFGATA O

Va1l [ 2yatGAddziazy o6F SO LINARAS Sy O2YLIIS RQdzy LINBUGNI AGS

'y RAALRAAGA TonR@ts yha chelzingeNiB dfinteyfsions variables, dans laquelle I'eau collectée sur

fSa OKlIdzaasSSa Si GNROGG2ANR LISYSGNB LI N f QAYGSNYSRAL )
OKSYAYSSI dzy RAALIZAAGAT RQSYy ded daF GriNdspoSiti Géleddizqi pEmeli S Ry
d'assurer une séparation grossiére entre les éléments les plus lourds et les eaux de ruissellement proprement
dites, et, dans certains cas, un dispositif de rétention des éléments flottants. Lorsque les dispositif
RQSy32dzZFFNBYSyii O2ttSOGSyid RS& SldzE RS&aiGAYySSa t si(iNB
SldzE LJ dzBAl tSa €S RA&ALRAAGAT &aStSOGAFT R2AG siNB RQdzy S
Les dispdsii A Ta RQSy 32 széomptdhivest yinidispositiet sBl€ziloh Hes déchets entrainés par le
ruissellement (sables, graviers, feuilles,..) trés utile a la protection du réseau qui permet de réduire la fréquence
RS&4 OdzNI 384 RS O2tfSOGSdzNI ljdzA a2y i f (hSdseuy. Sarétenie QS E LI 2
RS4 RSOKSGa&a LSdzi aS FIANB RS H YIFIYASNBa Sy FT2yO0lAiz2y R
1. Sans décantatio@ passage direct) maiemportant un panier amoviblei le disposfi RQSy 32 dzF F NB Y &
est entretenumanuellement. Le voime de rétention des paniers est faible (environ 10 litres) pour permettre

leur relevage manuel. Vu leur faible capacité, les paniers doivent étre relevés régulierement pour éviter leur
colmatage, ils ne peuvent résister de maniére durable aux chocs praduiLJF NJ £ S ySddz2elr3asS ¢
aspirateur vidangeur.

2. Avec décantatiosi les dispositifR QSy 32 dzF FNB Y Syal i 2fydl ASR/SI NBG &y dzOF YA ;
vidangeuT f I RSOFyYy Gl GdA2y R2AG siGNB RQdzy @2 @d2¥Sireadef FA Al Yl
décantation est le minimum recommandé).

5Fyad OSNIIAya OFas y2GlYYSyid aa S RAaALRAAGAT RQSy3a2c
S&ai SIldZALISS RQdzyS Of 2A42y &ALK2ORS 2lydes SIS NOR(R SRIANELIA 3
f - OF LI OA G SeutRtelimi@e2ddd [#ishpBoyf si téiGIA y QSad LI & SydiNBdiSydz t |
RQS3I2dzi aALIK2YYSS A a2l Bepérfdt piug & dehfitaBoNd réBedn. NS a S| dz

Sile dispositif @Sy 32 dzZFFNBYSy G Said &aALK2O0RS Af Sad NBO2YYI YRS
raccordement sur un réseau unitaire, déboeéhy” K I dzii SdzNJ 6 LI NJ SESYLX § LI NJ dzy L2
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Figure77: Exemplesd® A 8 LR AAGATEA RQSy 32dzFFNBYSy i ast SOGA

3. BAALRAAGATE RQSy3I2dFFNBYSyild SG aeadtsySa t FAatidNB
techniques alternativesf. §V1.3.4.1

T Lesdisposk ¥4 RQSy 32 dzF T BB paSsege dingt2 GO 2NgH SO0 AFF LINA2NRAGS t
SlhdzE LJX dz@Al £ S&X YIA&a LISNYSGGESYyd | dzaair f QSYyiNBS F
nécessient un entretienrégulier et colteux des collecteurs. Par ailleurs, les dispositifs a entrée libre, en
permettant la ventilation des réseaux, laissent exhaler vers la rue les odeurs parfois nauséabondes. a
Y2AYa& RQs(iNB Sl dodedsSa RQdzy Of FLISG Fyda

Note: On trouve sule marché des clapets anti odeurs. Pour le bon fonctionnement de ce dispositif, il est

AYLISNY GAF 1jdzS QI @Fft2AN a2A0 INREES 2dz 0F NNBFdzZRS | FAy
ne permet plus la ventilation du réseau. lllingt&d | £ SYSy &G 1 OF LI OAGS RQF 6a2NLJA 2
OSttS RS ftI 3INREEtS 2dz RS& o6l NNBldzE ySOSaal ANBa L2 dzNJ
SFFAOFIOSa O2yGNB fSa 2RSdzZNE Ol Nlerr@nnels) dzQAf & a2y d f S3§N

Figure78: Disposih ¥ R QSy 32 dzF T NI VaSsege dig2 y &St SOGA T



































































































































































































































































































