Evaluation des impacts possibles de I'interruption des travaux de construction des barrages sur la
securité a long terme du site de stockage souterrain de déchets (StocaMine)
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Fondements de |'évaluation des experts

L'évaluation des consequences de l'interruption actuelle des travaux exige NW
la prise en compte qualifiée des aspects complexes et imbriqués : R
(1) du concept de sécurité géotechnique visant a garantir la sécurité a long %
terme SN
(2) des conditions de base géologiques et géotechniques O\
'\_. \‘\,\\ A
(3) de la situation géomécanique, \ X
N
(4) et d'un déstockage éventuellement requis. / ‘\\ %i'
N ol ‘\,\ A\ >
; /z/ ® PN R\ ®
e ,(“"Pix_l_gg_&/ :‘. \\\\\\\\ ‘?}\E
Remarques préliminaires / bases de décision : £\ __
(1) Dans la présente situation de décision, les travaux actuellement entamés sur deux sites \'%: Y .
d'implantation de barrage ne doivent pas constituer une entrave au déstockage potentiel des T X
déchets = on ne cherche pas a créer le fait accompli pour compromettre le déstockage. L \
(2) En méme temps, l'interruption ne devra pas occasionner de complication significative pour les \
travaux de scellement = risques pour la sécurité a long terme. s
\ \ N =

\ \ \_—F \
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Historigque - mise au point de concepts géotechnigues en vue du confinement sur des polluants

ERCOSPLAN (2008) : Backfilling of the Underground Waste Disposal StocaMine,
Wittelsheim/France.

[Remblayage du site de stockage souterrain de déchets StocaMine,
Wittelsheim/France]

ERCOSPLAN (2013) : Conceptual Design for Dam Constructions and
Partial Backfill for the Isolation of the StocaMine Underground
Waste Disposal Site. [Design d'un concept de construction de
barrages et de remblayage partiel pour le scellement du site de
stockage souterrain de déchets de StocaMine]

I

ARTELIA, K-UTEC, IfG (2016) : Dossier de prolongation pour une durée
illimitée de I'autorisation du 03 février 1997 relative au stockage
souterrain de produits dangereux non radioactifs - RAPPORT
GEOMECANIQUE.
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ERCOSPLAN (2016) : Konzeptplanung fir einen In-situ Versuch zur
Erprobung von Dichtelementen in der Untertagedeponie StocaMine
der MDPA. [Etude du concept d'un essai "in situ” d'éléments
d'étanchéité dans le site de stockage souterrain de déchets
StocaMine de MDPA] — Rapport, ERCOSPLAN
Ingenieurgesellschaft Geotechnik und Bergbau mbH, Erfurt, 2016.

ERCOSPLAN (2019) : Technisches Konzept zur Abdichtung der
Zugangsstrecken zur Untertagedeponie StocaMine sowie zum
Einbringen von Versatz in Teile des Deponiefeldes. [Concept
technique pour I'étanchéité des voies d'acces a la décharge
souterraine StocaMine et pour l'introduction du remblai dans
certaines parties du champ d'enfouissement] — Rapport,
ERCOSPLAN Ingenieurgesellschaft
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ERCOSPLAN / IfG (2021/2022) : Mission d‘expert-
conseil a I‘avancement des travaux - Evaluation de la
réalisation constructive de I'ouvrage et des résultats
du monitoring du barrage pilote (StocaMine)
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Conditions géologigues et geotechniques initiales

O — Une profondeur de 550 m
O seapte . e s d,m,.\‘g\ — une température de la roche d'env. 30 °C ;
Tomarmem e — une pression hydrostatique maximale d'env. 6 MPa ;
— une pression lithostatique maximale d'env. 12 MPa ;
— un taux de convergence d'environ 0,9 % par an.
WS
) ®
(it !
NG !s: s \ | v _ o
IR0V ‘ N K G - Sections de galerie :
, e Yl 22X )
— « Hauteur:2,2a2,7m
W  Largeur:env.3,7m s i
g % P - ,.“"n nal
P Y 8\ \ « Lasomme de toutes les sections des galeries d'acces au
P FLSF S ,.Q ] \ . , '
. < SRS \f\\\..- N site de stockage de déchets est d'env. 240 m?2.
) < ATV N\ N ™

» Un "concept de construction” éprouvé et maitrisé existe pour le scellement des
galeries d'acces au site de stockage souterrain de déchets.

» Safaisabilité a été documentée grace au barrage pilote.
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Conditions geologigues et géotechniques initiales: roche hote

gg ::?:'E::; Lithologie ‘.,.‘.‘:‘“..".::..":;.:'::‘.:,. s s mWM“hmnumlml Niveau Dammatandoris
o 47 | ™ 031 m [ :;ngs;znce potentielle| g
5 ! — /005m :— Y
14 03 m 7y
13 0.20m L ::!;:an potentielle] o
" L Décollement au toit au
niveau d'une couche de
* | . marne
(e =——== :
8. s ' 1::;5\"':5 165-1.80m 5“: .e & |t lgg&
2 o 7 A8 (o) —g
E | - . il
{ ) « Sel gemme a stratification horizontale : pendage d'environ 10°
i ) 44 » Les différentes veines de sel, d'une épaisseur comprise entre 10 et 30 cm,
N alternent avec des couches d'argile/anhydrite ou des marqueurs de type
5 012-035m [ niveau de forages ay mur . 0.2 . .
) . P i argile/marne. L'épaisseur des marqueurs varie entre 3 et 10 cm, et leur
; —rT stratification est horizontale.
Légende.
| | EEEEE i eeasm e > Envue d'assurer la sécurité du toit, une épaisseur suffisante de sel doit étre
. S — laissée par rapport aux couches de marnes (appelées plans de décollement).
Profil géologique Galeries d'acces
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Problématique de la surexcavation du contour/stabilité du toit

Partition géomécanique du site Cotesenm

Catégorie verte e 'l e T
1

Faibles déformations et dommages : 7 - = —— _l

pas de contraintes d'acces et | | |

d'extraction, mais des mesures ‘ 4 3 a3 ) i T

préventives de sécurisation du toit — L e a1 Vide

__———‘

sont nécessaires I : -

Catégorie jaune ! » t

' Déformations et dommages e + { ‘ i Déchets du restockage
modérés : pas de contraintes Bl i il J |

majeures d'acces et d'extraction, - |\ I I ' i ! l 1

mais des mesures de sécurisation et == L o LT I e c e e et T

des mesures correctives pour i I f il ! i S Sl
I'extraction sont nécessaires

i
Catégorie rouge i R P [
Déformations et dommages od Bt i pafycbsctactes ek i - —
importants : existence de contraintes £
majeures d'acces et d’extraction i it i
(avec enclavement occasionnel des L i hoes | 1| o !
colis), nécessitant des mesures

intensives de sécurisation et de = et { 6 [S———
correction = 7 ULLSCALEST U SR SRR IR VIRIA LR e T T OO I Tty

) ) . . o » Le "concept de construction" s'accompagne de recommandations fondées
= Au niveau des galeries d'acces, les conditions de base pour la surexcavation du contour ; il s'agit toutefois d'une surexcavation

géomeécaniques restent maitrisables, il faut cependant "minimisée", afin de
s'attendre a une dégradation dans le temps... (1) minimiser & la fois l'intervention sur le contour/ la section de galerie

= L'état de dégradation existant exige la surexcavation de la (2) ménager une distance de securité afin d'éviter le décollement des
zone EDZ avant la construction de barrages de scellement el EUEs

de haute qualité. > Ensuite, une nouvelle zone EDZ finit par se créer, Il faut donc de
nouveau surexcaver = Risque de soufflage au mur et
d'agrandissement de la section de galerie
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Compréhension du processus géomeécanique "dégradation du terrain salifere”

Légende :

Contraintes principales

o, = contrainte tangentielle

o, = contrainte radiale

Porosité = dégradation

Pression interstitielle

b) quelques jours c) durée > 1 an

Creusement de nouveaux vides =» Période d'ouverture

La dégradation débute lors du creusement de la galerie.
Elle provoque une perméabilité accrue au niveau du contour.

La dégradation évolue dans le temps.
La surexcavation relance le processus et l'intensifie.
Accroissement de la perméabilité du massif

= dégradation des conditions d'implantation du barrage de scellement.

ERCOﬁLnn IfG| i MDPA - commission de suivi — ERCOSPLAN / IfG .
f GEBIRGSMECHANIK Diapo 7

Geotechnik und Bergbau GMEH e camine




Résumé / conclusions des experts

(1) Le concept de sécurité géotechnique mis au point par ERCOSPLAN en vue du scellement du site de stockage de
StocaMine avec
. des barrages en béton a la saumure ("destinés a éviter l'infiltration de saumure")
. des serrements en havrits de sel ("étanchéité géologique durable contre I'extrusion de polluants”)
ERCOSPLAN dans son rapport de conception technique de 2018 recommandait « de ne pas ménager de phases de
repos inutiles entre les phases de construction des ouvrages de scellement de galerie dans les galeries doubles, pour
éviter la dégradation des surfaces du béton des segments achevés sous l'action de la convergence ».

(2) Les barrages 1 et 2 ont déja été partiellement surexcavés afin d‘éliminer le contour de la galerie endomagée et assurer
un contact de qualité entre les barrages et le terrain encaissant, et la premiére culée en béton du barrage 1 a été
realisee

(3) Un temps d‘arrét prolongé (4 a 6 mois) du chantier induira une nouvelle dégradation du contour (phénomeéne de

convergence) de la galerie:

. Nécessité d‘une nouvelle surexcavation avec augmentation de la section de la galerie et report de charges supplémentaire sur le pilier central et le
parement

. Pose de boulons pour assurer la sécurité des opérateurs mais dégradation de la qualité finale de I'ouvrage car le percement de la roche par boulonnage
peut créer de nouveaux chemins de circulation hydraulique autour du barrage

(4) Dans l'optique d'une fermeture slre a long terme de la mine, il est recommandé de reprendre sans attendre les
travaux entameés au niveau des sites d'implantation des barrages 1 et 2.

(5) Une interruption prolongée des travaux dans le périmeétre des sites d’implantation de barrage N°1 et 2 ne fera
qu’accroitre les défis techniques d’ores et déja considérables.
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