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17 PREAMBULE

A | 6®c hel | doiralaiveia a tramditien, énergétique pour la croissance verte

de 2016 renforcée par la loi énergie climat de 2019 définissent les objectifs de la politique

énergétique avec deux objectifs majeurs : un objectif de neutralité carbone de la France en

2050 et un objectif de r®duction de nos ®mi ssi ons

2050 parrapporta1990. Cingq axes dobactions sont identifi ®s
1 Réduire notre dépendance aux énergies fossiles(-40% de c o ns o mmat /i on doé®nergi e
2030 par rapport a 2012)

1 Accélérer le développement des EnR (33% de renouvelable dans la consommation finale
dé®nergi e en 2030)

9 Lutter contre les passoires thermiques

Diversifier notre mix électrique en réduisant les capacités nucléaires

T Cr®er des outils de pilotage, de gouvernance et d

=

Pour atteindre ces objectifs, deux outils de pilotage national ont été créés avec la stratégie nationale

bas carbone (SNBC), feuille de route de la France pour réduire ses émissions de gaz a effet de serre,
etlaprogrammation pluriannuel gei déi xé®hesgipai oPPE®s d
domaine de | 6®nergie pour | a d®cennie 7 wvenir. L6obj
deCOen d®carbonant | a production do6é®nergie. Deux gran

T R®duire notre consommation dodéo®nergi e
1 Diversifier notre mix énergétique

LanouvellePPE parue en avril 2020, ®tablit I es objtecti fs
de développement des énergies renouvelables pour les périodes 20192023 et 2024-2028 affiche les
objectifs suivants :

1 Réduire la consommation d'énergie primaire fossile par rapport & 2012 :

- pour le gaz naturel : - 10 % en 2023 et - 22 % en 2028 ;
- pour le pétrole : - 19 % en 2023 et - 34 % en 2028 ;
- pour le charbon : - 66 % en 2023 et - 80 % en 2028.

1 Réduire la consommation finale d'énergie par rapport a 2012 de - 7,5 % en 2023 et de - 16,5
% en 2028 ;

1 Doubler les capacités installéesentermesd 6 En R ®| ectri qgues dobéici 2028 et
410 GW installés en méthanisation ;

1 Développer la production de chaleur et de froid renouvelables et de récupération en France
métropolitaine continentale, en termes de production globale avec un objectif fixé pour la
biomasse de 145 TWh en 2023 et entre 157 et 169 TWh en 2028 ;

1 Porter le volume de biogaz injecté de 14 a 22 TWh en 2028, contre 0,4 TWh en 2017. Le
biométhane injecté représentera une part de 7 a 10 % de la consommation de gaz en 2028
conditionné a la baisse des colts de production.

En complément, la politique nationale de prévention et de gestion des déchets a pour objectif
déaugmenter |l a quantit® de d®chets faisant | " objet d°'
organique, en orientant vers ces filieres de valorisation, respectivement, 55 % en 2020 et 65 % en 2025

des déchets non dangereux non inertes, mesurés en masse.

€ | 6®chell e r®gional e, |l a R®gion Grand Est a inscri
Développement Dur abl e et dobéEgalit® des Territoires (SRADDI
r®gi on ° ®nergie positive. Léatteinte ddynamigues obj ect i
indissociables : la réduction de 55% de la consommation énergétique d une part, et | a mul

par 3,2 entre 2012 et 2050 de la production des énergies renouvelables et de récupération.



SCENARIO « REGION GRAND EST A ENERGIE POSITIVE ET BAS CARBONE EN 2050 »

Diminution de la consommation Augmentaton de la production
dénergie finale d’'énergies rencuvelables et de récuperation

200 Twh

Béti residentiel W Déchets et chaleur fatale
Batl tertaire W Eoiien
Indugtrie CONBrMie
arsport W S
Agriculture | ] AACTC

2012
34 Twh
s2)
|
Region

................ R I 4 énergie
B —Positive
2050 |
—
89 Twh 109 Twh

Le Décret n° 2016-1134 du 19 aolt 2016 relatif a la stratégie nationale de mobilisation de la biomasse
et aux schémas régionaux biomasse (SRB) détermine le contenu des schémas régionaux biomasse et

|l eurs modalit®s dobéarticulation avec | a (SNMBpt ®gi e nat.i
Le schéma régional biomasse (SRB ), déclinaison de la stratégie nationale de mo  bilisation de

la biomasse (SNMB) , sé6int gre dans | a p o lélaboié GatlRégi®m kdoi) ®t i qu e
permettre doé®tabl i r u-ressoucesmonalimerdages prevendne de ladogét, de

| 6agriculture et des d®chets.

Ladéfiniionde | a bi omasse prise par ce d®cret renvoeie ~ <ce
2 du code d & frdctor®oedggdalle des produits, déchets et résidus provenant de

/| 6agricul ture, y compri s | es eudesdattare etesla meRgeRld al es et
sylviculture et des industries connexes, ainsi que la fraction biodégradable des déchets industriels et

ménagers. »

Selon ce décret, le schéma régional biomasse porte sur les échéances2018, 2023, 2030 et 2050. I

détermi n e |l es orientations et actions " mettre en Tu
infrarégionale  pour favoriser le développement des filieres de production et de valorisation
de |l a biomasse susceptible dbéa\wwovellantuan regpectadgela ®ner g ®

multifonctionnalité des espaces naturels, notamment les espaces agricoles et forestiers et en tenant
compte des leviers et contraintes technico-économiques, environnementales et sociales Il prend en
compte les objectifs, orientations et indicateurs fixés par la stratégie nationale de mobilisation de la
biomasse.

Selon ce décret toujours, pour le secteur forestier, aux échéances considérées par le programme
régional de la forét et du bois (PRFB), les objectifs sont ceux fixés par ce programme ; pour la filiere
biomasse issue de déchets & usage énergétique, aux échéances considérées par le plan régional de
prévention et de gestion des déchets (PRPGD), ils sont ceux fixés par ce plan

Le schéma régional biomasse comprend:

9 Un rapport analysant la situation de la production, de la mobilisation et de la consommation de
biomasse, les politiques publiques ayant un impact sur cette situation, et leurs perspectives
dé®volution

T Un document .dodorientation



Le rapport de diagnostic comprend :

9 Une estimation, a la date de son établissement, de la production régionale des catégories de
bi omasse susceptible dbéavoir un usage ®nerg®tique,
est faite pour des usages énergétiques et non énergétiques, ainsiqub un r ®capi tul ati f de
portant sur la biomasse figurant dans les diagnostics et objectifs des plans climat-air-énergie
territoriaux ;

T Un rappel des objectifs menBlidun nc®sd eau e6 A 6d®en elr Ga ret
déclinaison au niveau de la région ;

I Un récapitulatif des politiques et mesures sectorielles régionales ou infrarégionales ayant un
i mpact sur | 6®volution des ressources de biomasse
demande en biomasse non alimentaire ;

f Une®valuation des volumes de biomasse susceptible ¢
aux échéances considérées par le schéma, tenant compte des leviers et contraintes technice
économiques, environnementales et sociales, notamment celles liées au transprt. La répartition
de ces volumes est figurée sur des cartes permettant de distinguer les territoires des
établissements publics de coopération intercommunale (EPCI) a fiscalité propre.

Concernant la répartition des volumes de biomasse sur des cartes distnguant les EPCI, une
approche départementale a été retenue pour la biomasse forestiére, en cohérence avec les
bassins doapprovisionnement. de 100 km retenus par

Le pr®sent rapport reprend | densemble des ®I ®ment s
biomasse. La situation actuelle est définie selon les données disponibles.

Une des difficultés dans la quantification de la biomasse réside dans le choix des unités. Chaque

biomasse ayant ses propres unités, il est difficile de sommer les quantités de biomasse entre elles. Afin

de | imiter |l es hypoth ses, il a ®t ® choisi de ne fair
unité dans laquelle les quantités seront sommées.

Dans ce diagnostic, les unités suivantes ont été retenues :

Unités retenues Commentaires

Biomasse forestiere m? équivalent bois rond3 (m?3 Unité universelle, cohérente avec la
et peupleraies ebr) SNMB
Biomasse déchets Tonnes de matiére brute (tMB) | Les données du PRPGD sont en tMB

Biomasse agricole
} m? équivalent bois rond

} Haies et
arboriculture . . .
. N Pour information, les données
}  Autres } Tonnes de matiere seche| S
(tM9) déapprovisionnement
du Grand Est sont données en tMB.
Tableau 1 : Unités retenues pour la quantification de la biomasse

lLes objectifs mentionn®8 du 6Adeedd 6hd®Nel gi ©&. s@ntl
stratégie nationale de mobilisation de la biomasse (cf. §6.1).

2Commi ssion de R®gul ation de | 6Energie, dans ses appe
3 Arbre abattu, écimé, ébranché, pouvant ou non avoir subi un trongconnage supplémentaire (référence

normative : NF EN 844-2 (Juin 1997))

Schéma Régional Biomasse (SRB) Rapport de diagnostic
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On distingue :

T L6®ner gi e (PP):iémeeyie cortenue dans les ressources (comme le bois, les résidus de
cultures, les déchets, etc.) avant toute transformation ; Pour le bois, en cohérence avec la SNMB,
le calcul de I'énergie primaire a été réalisée, non selon les caractéristiques du bois anhydre mais
sur celles, moyennes, du boisenforéta4d5% doéhumi di t ®.

T L6®ner gi €EF)fénergeliveée alutilisateur (individuel ou collectif) pour sa consommation
finale. |l sbé6agit par exempl e deyerddgagpoernhadfer” | a po
une serre, du bois utilisé par un particulier ou par une chaufferie collective, etc. Dans le cas des
réseaux de chaleur, I'énergie finale est bien celle en entrée de la chaufferie, la chaleur livrée
relevant de | ot@ieeicigi e util e, no

Pour | e bois, | ' ®nergie n®cessaire " | '"exploitation e
contenue dans le bois, elle a donc été négligée. Le calcul de I'énergie finale est réalisé sur la base d'une
humidité moyenne du bois de 35%.

La conversion entre énergie primaire et énergie finale dépend des ressources considérées.

GWh Energie Energie Energie Hypothéses
contenue dans primaire finale
le bois
anhydre
1,14 1 1,05 Boisfrais: 45% dohu
Bois forestier Bois entrée équipement de
combustion : 35% dbéh
1,14 1 1,14 Boisfrais: 45% dohu
Granulés de bois Bois entrée équipement de
combustion: 4% do6éhu
Bois déchets, CSR 1,14 1 1
et Miscanthus
Biomasse - 1 0,85 Rendement de 85% du
méthanisée méthaniseur et pertes réseau
Tableau 2 : Conversion énergie primaire -> énergie finale

Le SRB évaluedes volumes de biomasse en GWhERP  ils doivent étre cohérents avec le SRCAE qui donne
des objectifs de consommati on do6®nergie renouvel abl e

Les potentiels énergétiques sont exprimés en PCI (pouvoir calorifique inférieur) pour la biomasse a
usage de combustion, et en PCS (pouvoir calorifique supérieur) pour la biomasse méthanisable.

f Léarticulation des usages

La Stratégie Nationale de Mobilisationde la Biomasse précise la question de la hiérarchie des usages de

l a biomasse, et pr®voit ainsi un cadre pour | imiter |
de | 6usage ®nerg®tiqgue de | a bécanomigses et envirannementagxar d de s
«Afin de pr®venir des potentiels conflits ddéusage, [ a noti
en France [ ors du Grenell e de [ 6Environnement, et reprise

(SNDD). Cette hiérarchie des usages est la suivante : aliments puis bio-fertilisants, puis matériaux, puis molécules,

puis carburants liquides, puis gaz, puis chaleur, puis électricité. Eller e pos e not amment sur | e prin
« en cascade» de la biomasse,q ui a pour objecti f de maxi mi ser [ a valeur deé
efficacit® globale déun point de vwve de [ 6utilisation des |
la chaine de valeur et de transformation. »

Schéma Régional Biomasse (SRBJ Rapport de diagnostic
10006358 Mars 2021 p 9214




Silesobject i fs de | a Strat®gie Nationale de Mobilisation
les notions de hiérarchie des usages et de bioéconomie, cette derniére rappelle que la déclinaison
op®rationnell e du principe de forme @rlaaréaité teehniquedet s t pas
économique.

1. CONTEXTE POLITIQUE ET R EGLEMENTAIRE

Le SRB est la déclinaison régionale de la SNMB.
Les objectifs du SRB doivent étre cohérents avec ceux duPRFB et du PRPGD* :

T T

// Programme régional >< Schéma régional g Pla'n rég_ional de
/ de la forét et du bois / \ biomasse prévention et de
/ / gestion des déchets
e 8
Elaboration par la o | Co-élaboration E %
{ commission régionale | g | Etat et Région, 3 =
de la forét et du bois | @ |cohérence avec 'U‘s Compétence de
| (CRFB), co-présidee k) | les objectifs du o .g la Région (loi
\ Etatet Région, loi | 2  /Schémarigional @& NOTRe)
‘-.\ d’avenir de 'agriculture Climat Air
'\\ \ y Energie
N4 (SRCAE)
N el
N - ~ -
Figure 1 : Lien entre les différents exercices de planification régionale . SRB, PRFB et PRPGD
Deplus,| e code de | denvironnement pr®ci se gqusseihseis obj ect
dans le SRB doivent étre élaborés en cohérence avec les objectifs de« valorisation du potentiel
énergétique renouvelable et de récupération fixés parle sch®ma r ®gi onal déam®nagen

d®vel oppement durable et d»XBRABDETL® des territoires

Le SRBn'a pas de valeurs prescriptives. Néanmoins, il apporte un diagnostic du potentiel en termes de
ressources énergétiques et un plan d'actions, qui devra tenir compte de la soutenabilité de l'usage
énergétique de la biomasse, et donc des autres usages en cohérence avec les autres schémas
régionaux.

La plateforme de | GAIDEMEt wavsdve mer i t @i ®eab| iPCAEFe cart e
au 15 décembre 2020 ; a cette date, la région Grand Est compte 4 PCAET approuvés

T PCAET de Metz M®tropole (57) approuv® le 14/12/201
T PCAET de I a CC du Pays de Barr (67) approuv® |le 17
I PCAET de la CC Sundgau approuvé le 12/03/202Q
1

PCAET de la CC du Pays Rhénan approuvé le 23 octobre 2020

4 Plan Régional de Prévention et de Gestion des Déchets

5 Plan Climat Air Energie Territorial: Le PCAET est une démarche de planification, a la fois stratégique

et op®rationnel |l e. 1 concerne tous |l es secteurs doc:
collectivité porteuse. Il a donc vocation & mobiliser tous les acteurs économiques, sociaux et
environnementaux. On peut considérer le plan Climat Air Energie Territorial comme la 2e génération du

PCET, revu et corrigé par la loi relative a la transition énergétique pour la croissance verte. Le PCAET

se positionne r ®s odctiomterritdriallau ni veau de | 6



Au total 4 PCAETont été approuveés en région Grand Est, sur un total de 77 démarches engagées (a
noter 13 collectivit®s soumises °~ PCAET obligatoire n

Ce pargr aphe sbdattache ° faire un r®capi tul ati f succi
régionales ou infrarégionales relatives a la biomasse ; les politiques nationales sont évoquées dans

la SNMB

Les aides aux particuliers sont notamment disponibles sur: https://www.ademe.fr/particuliers -eco-

citoyens.

Les mesures mises en pletanatienalé ont ée@minisdesd dans le@adreaa a | e
Climaxiorf, un programme de lodQGrdhERstEn faveur de éa transitiorRe@eggiétique

et de I'économie circulaire. | | a notamment pour but ddencourager | e
renouvel ables. Climaxion a aussi vocation ° mobiliser
de projets ou encore structurer les filieres comme le bois énergie et la méthanisation.

1.3.1 SOUTIEN AU BOIS ENERGIE
Le soutien au bois énergie est principalement porté par la Régionet | 6 ADEME vi a% |l e fonds

1.3.1.1 Fonds chaleur

Le Fonds Chaleurcontribue aux objectifs du paquet européen énergie-climat, qui consiste a porter la
patdesEnRa23% de | a consommati on ®nerg®tique nationale d
production supplémentaire de 5,5 millions de tonnes équivalent pétrole (tep) de chaleur renouvelable

ou de r®cup®r ati onep=11I680ke/m.i zon 2020 (1

Il permet notamment le soutien ~ |l 6i nvesti ssement de projets bois @
minimum de 1200 MWh/an d'énergie biomasse sortie chaudiére.

De plus, des appels a projets BCIAT (Biomasse Chaleur Industrie Agriculture Tertiaire), issus du fonds

chaleur, ont été lancés chaque année depuis 2009. Il s sb6adressent aux entrepri
industriel, agricole et tertiaire et concernent des installations produisant plus de 12 000 MWHhan a partir

de biomasse.

1312 Appel s déoffres CRE (Commission de R®gul ation de

Plusieursapp el s d 0 atféte laneés depusR00b, ils concernent des installations de cogénération
(production combinée d'électricité et de chaleur) qui peuvent consommer plusieurs dizaines et jusqu'a
plusieurs centaines de milliers de tonnes de biomasse par an.

1.3.2 SOUTIEN A LA ME THANISATION

1.3.2.1 Au niveau national

Le Grand Plan doélnvestissement (GPI1) pr ®voit déampl i
accélérer la transition écologique.

6 https://www.climaxion.fr/

7 https://www.grandest.fr/vos -aides-regionales/soutien-bois-energie

8 https://www.ademe.fr/expertises/energies -renouvelables-enr-production-reseaux-stockage/passer-a-
laction/produire -chaleur/fonds-chaleur-bref



https://www.climaxion.fr/
https://www.grandest.fr/vos-aides-regionales/soutien-bois-energie
https://www.ademe.fr/expertises/energies-renouvelables-enr-production-reseaux-stockage/passer-a-laction/produire-chaleur/fonds-chaleur-bref
https://www.ademe.fr/expertises/energies-renouvelables-enr-production-reseaux-stockage/passer-a-laction/produire-chaleur/fonds-chaleur-bref

Ldaction 1.3 du GPI vise |l e soutien 7 | a de®t hani s
d®vel oppement des install ations de m®t hani @@a&ti on a
méthaniseurs agricoles a horizon 2020 fixé par le Plan Energie Méthanisation Autonomie Azote.

Cet appui est mis en Tuvre Vvia

f La cr®ati on d oswsanggararntid niise englace par Bpifrance;

T Le soutien public de 100 MG afi®n d'accompagner eny
Un dispositif doéobligation dbéachatlade3l418ducededei e est
| 6®ner gi e : t outeésurielréseawpulilihestiacheté parrup acteteur obligé a un tarif
déachat, fix® " | 6avance. Pour letarf &tfigécpour 20@nstpurler odui t e
biométhane injecté sur le réseau, le tarif est fixé pour 15 ans.

Concernant |l es projets de cog®n®ration avec producti
kW sont soutenus par appels dbéoffres (CRE) tandis qu
soutenusparlet ari f dbéachat de ladt®amxtri ci t® garanti pend

1.3.2.2 Au niveau régional
https://appelsaprojets.ademe.fr/aap/AAPMETHAGE?201872#resultats

https://www.climaxion.fr/sites/climaxion/files/aides/methanisation/dispositif _methanisation -2018.pdf

Le soutien © |1 dinvestissement pour | es projets de m®
(Fonds chaleur ou Fonds déchets selon le mode de valorisation du biogaz produit), par la Région et par

les Fonds Européens (FEDER et FEADER) selon leurs critéres respectifs.

Selon |l e r glement de | 6appel ~° projet 2018,celxes proj
concern®s par | 6appel déoffre de | a CRE (cog®n®r ati ol
kWe) et sauf les unités de méthanisation sur ordures ménageéres résiduelles (tri-mécano-biologique).

Les bénéficiaires peuvent étre une entreprise, une collectivité, une association, un syndicat, etc., mais

pas un particulier.

1.3.3 AUTRES

1.3.3.1 Soutien aux projets ENRI Accompagnement au montage de projets ENR particjpatifs

https://www.grandest.fr/vos -aides-regionales/soutien-aux-demarches-de-concertation-projet-energie-
renouvelable-enr-mission-daccompagnementmontage-de-projets-enr-participatifs

Le dispositif vise a remplir les objectifs relatifs au développement de la filiere des ENR.
Projets éligibles :

9 Soutien aux démarchesde concertai on f avori sant | 6accANCpeposahti t ® de
une d®marche de concertation aupr s des citoyens
ENR. Cette mission peut comprendre entre autres | 6
desites, dodédun referendum | ocal (ou autre d®marche |
déoutils de communication / de sensibilisation.

f Mi ssion doéaccompagnement au montage de projets ENF
projet, sur la structur ati on juridique (mode de gouvernance.
publiques, l e ¢ recrutement €& de citoyensé

9 http://draaf.grand -est.agriculture.gouv.fr/IMG/pdf/20180920 -GP}Presentation_Grand_Est_cle068139.pdf


https://appelsaprojets.ademe.fr/aap/AAPMETHAGE2018-72
https://www.climaxion.fr/sites/climaxion/files/aides/methanisation/dispositif_methanisation-2018.pdf
https://www.grandest.fr/vos-aides-regionales/soutien-aux-demarches-de-concertation-projet-energie-renouvelable-enr-mission-daccompagnement-montage-de-projets-enr-participatifs
https://www.grandest.fr/vos-aides-regionales/soutien-aux-demarches-de-concertation-projet-energie-renouvelable-enr-mission-daccompagnement-montage-de-projets-enr-participatifs

1.3.3.2 Soutien”™ | 6am®/ j oration des peupl/l ements Fforestiers

Un dispositif déaide " la plantati on ferdstiersestnissem®!| i or at
place en Région Grand Est pour la période 20182 020 sous f orme dbdappel Toprojoe
pour la période 2019-2020.%°

1.3.3.3 Aide aux entreprises de travaux forestiers (ETF): modernisation, mécanisation et amélioration
de la mobilisation des produits forestiers I Appel a projets 2018-2020

https://www.grandest.fr/vos -aides-regionales/aide-aux-entreprises-de-travaux-forestier-aap

Le dispositif vise a apporter une aide aux investissements des entreprises de récolte, développer la
compétitivité, I'emploi et la professionnalisation des opérateurs.

Les dépenses éligibles concernent:

9 Pourtoute larégion :lematérield 6abattage et de fa-onnage (machine
t°tes dbébabattage, notamment) .

9 Pour les départements: Ardennes, Aube, Marne, HauteMarne, Meuse, Meurthe-et-Moselle,
Moselle et Vosges: le matériel mobile de production de bois énergie soumisal 6 avi s dbéopport L
du comité technique (broyeur, machine combinée).

1.3.3.4 Aide aux entreprises de premiére transformation du bois

https://www. grandest.fr/vos-aides-regionales/aide-aux-entreprises-de-premiere-transformation-du-bois

Le dispositif wvise " wvaloriser | ocalement une ressout
grumes hors du territoire.

1.3.3.5 Soutien a la desserte forestiere (2019 i 2020)
http://draaf.grand -est.agriculture.gouv.fr/Appel -a-projets-Grand-Est-Soutien

Afin de faire face aux di f éntreprséstd® sanstbrinatipnpdu doisjla i onne me
Région Grand Est a lancé un appel a projets sur les années 2019 et 2020 intitulé « soutien régional a la

desserte forestiere ». 1 sdbagi't de subventionner l es investiss
forester s pri v®s individuels ou regroup®s et des commun
rseau de desserte, afin dbéaugmenter | es capacit®s de
en bois dodéfuvre, tout en diminuant | &6i mpact environne
Cette aide est cofinancée par les fonds européens (FEADER) dans le cadre du programme de
Développement Rural (PDR 20142 020) , | a R®gi on Grand Est et | 6Etat (
du Bois).

Ce soutien sb6inscrit da nferétdbas GeandEst 20142020 & duPtogramtmed e f i | i
régional de la forét et du bois 2018 -2027 Grand Est (PRFB).

1.3.3.6 Appel a projets GNV/bioGNV

Un appel ° projet national de | 6ADEME a ®t® mis en pl
filiere GNV et bioGNV en favorisant une répartiton homogéne sur le territoire national des stations
d'avitaillement. Sont soutenus les investissements relatifs a l'achat de véhicules fonctionnant au gaz

naturel et a la mise en place d'une station d'avitaillement, sur des territoires ou des besoins de

déploiement de stations (bio)GNV apparaissent.

10 Pour en savoir plus : http://draaf.gran d-est.agriculture.gouv.fr/Aide -a-l-amelioration-des



https://www.grandest.fr/vos-aides-regionales/aide-aux-entreprises-de-travaux-forestier-aap
https://www.grandest.fr/vos-aides-regionales/aide-aux-entreprises-de-premiere-transformation-du-bois
http://draaf.grand-est.agriculture.gouv.fr/Appel-a-projets-Grand-Est-Soutien
http://draaf.grand-est.agriculture.gouv.fr/Aide-a-l-amelioration-des

Tout véhicule fonctionnant au gaz naturel est éligible.

Le projet doit permettre I'émergence d'une nouvelle station (bio)GNV qui devra étre utilisée
principalement par les véhicules des bénéficiaires de l'aide.

9 La station devra étre accessible aux tiers non liés aux bénéficiaires.
9 Le territoire visé devra présenter des difficultés a faire émerger une ou des stations GNV.

9 Lavalorisation de biométhane est un plus.

Les bénéficiaires visés constituent un "partenariat”, constitué d'au moins deux bénéficiaires distincts :
d'entreprises, de collectivités, ou d'entreprises et de collectivités, s'engageant a acquérir un ou plusieurs
véhicules GNV.

1.3.3.7 Soutien aux Espaces Info Energie

LOADEME et | a R ®esipostes de dCanseiller info eEnergie a travers une subvention
forfaitaire portant a la fois sur les dépenses de fonctionnementet sur | es actions dban
communication par structure.

LOoobjecti fddaaamupaymealk changement de comportement des ménages et cela peut se
traduire par une utilisation de la ressource biomasse par les particuliers pour leur chauffage par exemple.

1.3.3.8 Appel a projets Ecologie industrielle et territoriale (EIT)

L6éobjectaipfpede "ceotrojets est de faire ®merger de nouvel
Ecologie Industrielle et Territoriale (EIT), de démontrer les bénéfices économiques, sociaux et
environnementaux dbéune d®mar che dob Bjetsdaestacahdudecde o mpagn e
nouvelles d®marches par |l e financement dbébun poste de
déune d®marche d6EIT. Pour | 6ADEME et | a R®gion Grand
des retours dodxax@rliigreae sl 6ppcwcrompagnement déautres t
similaire.

1.3.3.9 Les trophées de la transition écologique
Le département des Vosges a mis en place un dispositif desensibilisation, « Les trophées de la transition

écologique », quiapourobject i f de valoriser | es initiatives et | es
1.3.3.10 Autres aldes régionales
Léensemble des aides de | a R®gion sont consultables s

https://www.grandest.fr/aides/
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2. LA BIOMASSE B OIS FORESTIER ET AGRICOLE

Ce chapitre présente :

9 Une estimation de la production régionale de biomasse bois forestier et agricole susceptible
déavoir un usage ®nerg®tique,

9 Une présentation de sa mobi |l i sation et de | 6util i saapdson qui
énergétiques et non énergétiques ;

Une analyse qualitative de la filiere ;

T Une ®valuation des volumes de biomasse bois forest
énergétique mobilisables aux échéances du schéma, tenant compte des leviers et catraintes
technico-économiques, environnementales et sociales, notamment celles liées au transport.

2.1.1 GESTION FORESTIERE DURABLE ET MULTIFONCTIONNELLE

Les foréts assurent trois grands types de fonctions : économique, environnemental et sociétal. Leur

gestion durable vise a garantir leur diversité biologique, leur productivité, leur capacité de régénération,

l eur vitalit® et l eur capacit® de satisfaire, actuel

écologiques et sociales pertinentes aw niveaux local, national et international, sans causer de préjudices
doautres ®06 ap grikle L1id@code forestier).

Le SRB participe © une d®marche dbéam®nagement du tert

ailleurs (PRFBnotamment) et en particulier avec la définition ci -dessus de la gestion durable des foréts.

Ces objectifs prennent donc en compte La nécessité de préserver la multifonctionnalité de la forét ainsi

gue la volonté de respecter une hiérarchie dans les usagesdes produits bois (BO / Bl / BE).

2.1.2 PRODUITS ISSUS DE L GEXPLOITATION FORESTIERE , POPULICOLE ET BOCAGERE

Léoexploitation foresti re, des peupleraies et du boca
qualités) possédant chacun son ou ses marchés écommiques. Chaque type de produit correspond a un
compartiment particulier dans | darbre, avec une vari:

exploités. On peut classer schématiquement les filieres du bois en grandes catégories, avec des valeus
économiques décroissantes des produits:

T BO (bois doéfluaarée)li re bois dbébTuvre alimente | es
| 6agencement, de | 6emball age et du boO©ti ment. Les

Il 6i ndust r i)aulois énergieuet da ka chonre.
T BIBE (bois doéindustrie / bois ®nergie)

19T BIBE orient® BI (bbasfdbindastbois) débindustrie a
papier / carton et des panneaux a base de bois. Les produits connexes alimentent les filieres
du bois énergie et de la chimie.

1 BIBE orienté BE (bois énergie) : lafiliere bois énergie alimente le marché de la production
déo®nergi e.

I MB (menus bois) :les menus bois ne sont pas considérés comme des produits mais peuvent
tout de m° me f aiorrei sl atoibgre t®cddmummi ywwd. LO®t ude ¢ Di s
| 6®nergie et |l es mat®riaux ~ | dhorizon 203% e r ®al
la proportion de menus bois récoltés.



Découpe MB: cime et petites branches. lIs sont le plus souvent

Dosfort P> [ | laissés en forét pour des raisons économiques et
environnementales (fertilité des sols).

\\\\L\ '§

= BIBE : surbilles de

o | T branches. Branches jusqub
cm (bois fort) et totalité des

s b BIBE: autres surbilles | tiges pour les arbres sans BO.
d'ceuvre p de tiges (hors BO).

BO: bille de pied et surbilles de tiges. Bois dont la
B | découpe minimale est de 15 & 20 cm de diamétre et
susceptibles dbé°tre sci ®s,

Figure 2 : Compartiments des arbres (partie aérienne) et usages potentiels (ADEME,2016)
Dans |l a fili re, chaque type dobéacteurs exploite une
Techniguement, tous |l es produits bois issus de | d6expl
°tre valoris®s versst o®uniedghnt. qi 6 u-predficéfjes@ém®ttreps ai t con
gubextr°mement co¥%teux, de br 3%l er en chaudi re des pr
On peut donc se demander 0% se situe | a | iomiatse de ce
forestiére. Cette questionsousst end | 6i d®e dobéune hi ®rarchisation des
commun®ment que | 6®nergie doit constituer | e dernier

produits bois.

Actuellement, les catégories de biomasse forestietre suscepti bl e dbéavoir un wusage
constituées :

7T Du BI BE, avec une concurrence effective des fili r
1 Des MB, dont | dexploitation pose notedutassententl a ques
des sols

9 Déune partie (la moins noble) du BO, valoris® en t
est - not er 9 dubBOnrevient ennBIBE Par le biais des connexes de premiére
transformation (sciage en particulier)

2.1.3 AUTRES PRODUITS ET SOUS-PRODUITS fIBIOMASSE BOIS 0

2.1.3.1 Connexes de sciage (PCS1)

Les d®bits permettent dbéoptimiser | e rendement mat i
beaucoup de produits connexes: des purges, dosses et délignures, des plaquettes, des scures et des
écorces (voir aussi glossaire).

Les purges correspondent aux réfactions réalisées sur les grumes afin d'en éliminer les parties
ind®sirables (pourritures, ntfuds. . .)

Les dosses proviennent du débit des grumes en plots. De faible épaisseur, elles présentent une face

convexe et une face plane.

Les délignures sont issues de la production d'avivés: ce sont les cotés des plateaux, appelés flaches.

Les sciures sont produites au cours des coupes effectuées sur la matiére premiere (les grumes debois

frais).

L6®corce constitue |l a partie superficielle et protect

volume d'une grume sur écorce varie selon le diametre des arbres et I'essence. D'une fagon générale,
plus les bois sont gros, moins la proportion d'écorce est importante.
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Figure 3 . Sciage des bois et produits connexes

2.1.3.2 Taillis a courte rotation (TCR)
Les taillis a courte rotation sont des cultures intensives d'arbres plantés a haute densité, exploités selon
un cycle court et qui rejettent de souch e. L'objectif des TCR est de produire le maximum de biomasse
ligneuse par unité de surface.

2.1.3.3 Sous-produits /ssus des vignes et des vergers

Dosses

La biomasse ligneuse « rurale » peut également provenir de résidus de cultures pérennes,
essentiellement de I'entretien et du renouvellement des vignes (sarments et ceps) et vergers (entretien
et renouvellement des arbres).
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2.2 PRODUCTION REGIONALE ACTUELLE

Notre analyse des gisements en biomasse bois sbdappui
définitions suivantes (source : IGN, 2018) :

I Le VTP (Volume Total Produit) ou disponibilité brute représente le potentiel de récolte permis
par |l a ressource foresti re doébun territoire ° une
développement et en application de régles de gestion forestiére.

9 LeVTD (Volume Théorique Disponible) ou disponibilité technico-économique est obtenu par
r®duction de |l a disponibilit® brute sur | a base d
et des gisements inexploitables techniquement, au prix du marché.

I Le VSD (Volume Supplémentaire Disponib le) ou disponibilité supplémentaire est défini
comme le volume qui sera potentiellement exploitable dans le futur en plus de la disponibilité
technique actuelle. Il est obtenu par estimation de la disponibilité technico -économique future a
laquelleestsous t r ai t e | 6esti mat i on-éabmomibue actlells. Paodéfiniion,] i t ® t e
le VSD actuel est donc nul.

Ressource en forét, dans les peupleraies et le bocage (stock)

+ Modéles et hypothéses de gestion

Scénarios VTP ou Disponibilité Brute

de gestion (potentiel de récolte permis par la ressource a une date donnée)

) Réfaction des pertes techniques : volumes non-exploitables
économiquement et des pertes fatales d'exploitation

Pertes VTD ou Disponibilité Technique
techniques (fraction exploitable dans les conditions actuelles)

» Réfaction des diponibilités techniques actuelles

Disponibilités VSD ou Disponibilité Supplémentaire

techniques actuelles (volume supplémentaire futur)

Figure 4 : M®t hode dé®val uvuation des gi sements (/1 GN,
Le calcul déun niveau de disponibilit® mpmcompteapport al
facteurs de réfactiondelaressource.Ceuxci peuvent °tre dbébordre technique
environnemental (exportation des r®manents) oOuUu encor e

2.2.1 BIOMASSE FORESTIERE

2.2.1.1 Les foréts du Grand Est, une ressource abondante

Avec 1,9 mil ¥ iladonét dudraeddEst eouveede tiers du territoire régional et représente
12 % des surfaces forestiéres nationales. La région Grand Est constitue ainsi une vaste région forestiere,
qui se situe au quatrieme rang des régions les plus boisées de France.

11 1,95 Mha de forét totale dont 1,92 de foréts de production peupleraies incluses. Toutes les valeurs

ci-apres réferent aux foréts de production et peupleraies, source IFN campagnes 20132 0 1 7 , I 61 FN ne
fourni ssant pas de donn®es d®taill ®es sur |l es 0,3 Mha
bois fort tige et non des volumes a®riens totaux, | e

1,6 pour les feuillus et 1,25 pour les résineux.
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Le t a

Nor d

ux de boi sement nbéest cependant :ilpasesde 50%tdang n e
le département des Vosges a 17 % dans le département de la Marne. Le massif des Vosges, la partie
des Ardennes et | 6Argonne

% de h°tre, 11 % dB6&@®e@sapn®ectiné)o mmun, 11
Région Surface forestiére i g
2013 (ha) VSP22 (Mm 2 BFT)

Alsace 325 000 87

Champagne -Ardenne 711 000 123

Lorraine 881 000 190

Région Grand Est 1917 000 410

Tableau 3 . Surfaces forestiéres et volumes sur pied forestiers (source. IFN 2013-2017)

L6IFN a observ® en 2011 | 6®volution du vol

nationale la progression a été de + 650 millions de metres cubes supplémentaires en un quart de siécle

(1981-2007).

La r®

sont | es parties

Le volume de bois sur pied des foréts de la région est estimé a 410 millions de m? soit 15 % des volumes
nationaux. Ces volumes se répartissent en 69 % de feuillus et 31 % de ré sineux (25 % de chéne, 15

sur

es [

Umé 6@dehbbl

partition g®ographique de cette progression est

grande inter-région Nord-Est (Grand Est et Bourgognei Franche Comté), elle est stable a positive en
tenant compte des effets des tempétes (1999 en particulier : tempétes Lothar et Martin) qui ont réduit
le stock sur pied. Pour la forét domaniale en grande inter-région Nord-Est, le solde est trés légerement
négatif (- 0,2 %). Pour la forét privée, elle est positive (+ 1,5%).

£20

a2 2 @ Comanial

o <= Autre terrain public

~ Nord-Ouest - Prive A Privé

= T P | Wic

; 1,5 |Twun: SUDETIICIE] '_;'_, Fy l*

% :' .. I Centre-Est

= SUd'ESE N _/ Autre terrain public B Nord-Est

= 1,0 > ~— B Nord-Ouest

E | v ~ Sud-Est

= | Y

S \ /'I | + + B Sud-Ouest

) L1

-E nls S — — ,.l "

2 T \‘u_ +8

= e \  Domania

§ P Domanial

0 50 100 ' 158 200 | 250 Volumealhectare
. LI il y a 25 ans {(m*/ha)
Sud-Ouest /
05— Aeffettempéteklaus) ————————
Figure 5 : Evolution du volume/ha par catégorie de propriété (grandes inter -régions) de 1981 a 2007
(IFN, 2011)

La forét publique représente la majorité des surfaces forestiéres de la région (59 %), contrairement a
la situation constatéepourld ensembl e de | a France m®tropol%deai ne, 0%

12 VSP: Volume (de bois) Sur Pied
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surfaces) . Le Grand Est compte un quart des for°ts di
au premier rang des régions.

La répartition des surfaces entre forét publiqueet f or °t pri v®e ndest pas homog-
territoire régional : |l es surfaces en for°t publigue des ancienr
74% pour | 06 A% poardadqrrairie et@ Seulement 43 % pour la Champagne-Ardenne.

PAS-Dg AlS
o’

SOMME

Territoires
D Région Grand Est

[ Départements
[Jepa

Types de propriétés
B Foréts publiques
I Foréts privées

OISE
ALLEM.

SEINE-ET-MARNE

LOIRET

HAUTE-SAONE TERRITOIRE DE BELFORT,.
COTE-D'OR v

22 i SUISSE

S

DOUBS

NER SAR Y
E

Carte 1 : Foréts publiques et privées en région Grand Est (CLC, 2012 ONF, 2018)

Les for°ts de |l a r®gion s eshquise@papissent®eate 70d% posrdesnces Vv a
surfaces en feuillus, 13 % pour les surfaces en résineux, 12 % mixtes et 5 % indéter minées's.

Lechéneest | 6essenc e89% delamsurfagealé ferét sleihétre sur 18 %, le charme sur
10 %, le sapin pectiné sur8 %, | 6 ®pi ¢ ®a 7 % etrrerpin aylvestied %.

Les résineux dominent sur les massifs vosgien et ardennais. Les bréts de hétre sont trés présentes en
pl aine doAl sace et sur |l e plateau Lorrain, tandis que

13 Source IFN 20132017, sont considérées comme surfaces feuillues les foréts avec plus de 75% du
couvert |l'ibre recensable feuillus, mi xtes @welles ou
indéterminés celles inférieures a 15 % de couvert recensable (foréts ouvertes ou foréts coupées mais

destinées a retrouver leur état forestier.
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Territoires
[ Région Grand Est

D Départements

[]era

Foréts feuillues / résineuses
B Foréts résineuses
Foréts feuillues

Foréts mélangées

OISE

SEINE-ET-MARNE

VOSGES ;-
AT

“ HAUTE-SAONE TERRITOIRE DE BELF?RT
COTE-D'OR

SUISSE
5 L Douss

oY -~

LOIRET YONNE

Carte 2 : Foréts feuillues et résineuses en région Grand Est (CL&?, 2012)

Les foréts du Grand Est sont trés majoritairement de composition mélangeant les essences: 15.7% de

peuplement « purs » feuillus et 8.9% de peuplements « pursé r ®si neux, sachant que |
un peupl ement pur jusqub” 2 8&damsde cquve® Bbee retcne tiemt pasut r es e
compte dbéun <®@tagent uel sous

La production des foréts (accroissement biologique'®) de |l a r ®gi on sodl®b*x@de en mo)

Mm?3/an, soit en moyenne 7,1 m3ha/an, ce qui est élevé par rapport a la va leur moyenne pour la France
(5,7 mé/ha/an).

Mais plusieurs dangers pésent sur la forét régionale et le renouvellement de ses peuplements, dont en
particulier les dégats de gibiers provoqués par un équilibre sylvo-cynégétique qui semble rompu dans
de nombreux secteurs, les problémes sanitaires (scolytes, chalarose, processionnaire du chéne)
intensifiés par le changement climatique et aussi la forte baisse des plantations.

La recherche déun ®quil i br e -cynémétiue, esy ure ipwblgmatiques ®q ui |
r®currente depuis plusieurs d®cennies dans | e Grand
de grand gibier, associée a une certaine fermeture du milieu plus de 15 ans aprés la tempéte Lothar,

font de cet enjeu une priorité pour les années a venir. Celuic i conditionne |l a mise en
enjeux comme le « renouvellement durable » et la « mobilisation complémentaire durable ». Il est a

noter que si | 6i mpact du gibier conditionne essentie
jeunespousses) et |l a qualit® des bois futurs (broutage d

théorie des récoltes encore lointaines, son impact sur la mobilisation est immédiat car les propriétaires
sont peu tent®s de r®apasetdbdesurcranpesdédnésbodonatr®
ou sodéils doivent financer de co%teux dispositifs de r

1 Corine Land Cover

%L daccroissement biologiqgqgue des arbres vifs est mesu
déinventaire et porte sur | es cing ann®es pr®c®dent e:
égal a 7,5 cm a une hauteur de 1,30 m.



2.2.1.2 Une récolte en progression sur les 10 derniéres années

Au sein de la région Grand Est, le taux de prélevement par rapport a la production (accroissement

biologique) s'éléve globalement a 57 % mais il est hétérogéne et varie selon les types de propriété

(source : IFN). Il est 59 % en forét publique et seulement 53 % en forét privée. Ce taux varie également

selon le découpage des 3 anciennes régions: 52% pour | ® A6l poui taelprrairie et la
ChampagneAr denne. Léoexpl i cat i oassedtiellenremd & urefaibte itasixpen foiétt ® t i e n:
privée alsacienne.

La mise en marché des bois se fait suivant deux modéles dfférents de commercialisation : soit sur pied,
soit fagonné avec dépét en bord de route. En Alsace et en Lorraine, les scieries de feuillus achétent

beaucoup de bois fa-onn®s notamment dans | e cadre de
Ardenneless ci eri es de ch°ne sont plus orient®es sur | 6ach
bois faconné bord de route par les communes est par ailleurs plus particulierement ancrée en Alsace et

en Moselle, selon des pr asuesqgudroitlocdld ex pl oi tation en r ®g
La valorisation de certaines essences feuillues en b
Cbest un sujet qui mobilise aussi bien | aTaredeher che
hétre €) . A contr ar iessencep adont notachentlet chéaes le prix des grumes de qualité

exceptionnelles ne cesse dbébaugmenter et , pour l es Qg
importante de la récolte, vers la Chine notamment, met en péril la pérennité des scieries s pécialisées et

r®duit déautant | usage | ocal des connexes issus de |
Déapr s | e PRFB, |l e potenti el de bois suppl ®mentaire

privées, la marge de progression en forét publique (majoritaire sur la région) étant beaucoup plus
réduite. Si en volume total les feuillus représentent un potentiel de volume supplémentaire mobilisable

plus important, | 6augmentation de r®colte de @gualit®
pour les résineux. Enfin, la disponibilité supplémentaire est répartie sur toute la région, avec un volume
potenti el “ | 6hectare | e plus important en Champaghne

faible en Champagne crayeuse, (puis Ardeme primaire et Argonne).
9 Récolte forestiere commercialisée

Avec 6,8 millions de m® ebr de bois en 2013 et 7,3 millions de m3 en 2017, la récolte de bois
commercialisés de la région représente 19% de celle de la France. Le Grand Est se situe ainsi au 2™
rang pour la mobilisation de bois derriére la région Nouvelle Aquitaine, et au 1°" rang pour la récolte de
bois dofiaullus.e de f

Surlapériode2009i 2017, |l a r®col te s b6e s%anmasenf fateettepiograssigne nne de
néa ®t ® q%/an sulla péfiodé2005 1 2017. On note une progression trés forte de la part

destinée au bois énergie (+21 %/an en moyenne sur 2009 i 2017), tandis que les volumes dirigés vers

les autres usages restent relativement stables.

Récolte de bois en région Grand Est et destinations (AGRESTE, 2013)

005 2006 00T 2008 2000 010 2011 12 2013 2014 015 2016

B Grumes résine s B Grumes feuillus
Bois de trituration B Autres bois d'industrie

m Bois énergie pour chauffage  m Bois énergie pour carbonisation

Figure 6 : Récoltes de bois 20057 2017 en région Grand Est et destinations (AGRESTE, 2019)
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I Récolte forestiere globale

Aux volumes récoltéssetc ommer ci al i s®s viennent sdajouter |l es vol
mais qui ne sont pas commercialisés par le biais des circuits officiels.

Ces volumes concernent en premier lieu le bois de chauffage en blches, qui peut étre autoconsommé

ou qui peut également échapper a la comptabilisation parce que commercialisé en dehors des circuits

commerciaux déclarés.

Dans son étude de 2018 «Di sponi bilit®s en bois des for°ts de | a

| 61 GN compar e pl us iuationr de la mé@dteh globadesqui dbduRissent toutes a des

résultats proches et donc cohérents.

Déapr s | 681 GN, |l a r®colte globale de bois forestier (
8,04 Mm?® (modélisation de la disponibilité 2015 - 2016 a partir des données IFN 2012 - 2016) et 8,33

Mm?3 (EAB 2015- 2016 + CEREN 2006), en passant par 8,16 (prélévement IFN 2007- 2016 en bois fort

total).

Nous retiendrons dans la suitel es vol umes de r®colte qui ont ®t® ®va
2015 et 2016 :

1 Récolte totale : 8,2 Mm?3
1 Récolte commercialisée: 7,0 Mm?3
1 Récolte non-commercialisée: 1,2 Mm?3

2.2.1.3 Exploitation forestiéere et sciage

Le graphe ci-dessous montre que depuis 2005 en région Grand Est, le nombre ddentr epri ses
déexpl oi t @re b déeru deamareéset presque continuelle hormis un léger sursaut en 2014,
passant de plus de 500 en 2005 a moins de 400 en 2017.

Le nombre de scieries a suivi une tendance paralléle, passant de prés de 300 en 2005 a un peu plus de
200 en 2017, avec une augmentation de leur taille. La région porte sur son territoire les deux plus
importantes unités de sciage de France.

Exploitations forestiéres et scieries (hombre)

600

500

40
30
20
10
0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

o

o

o

o

B Exploitations forestieres (N) Scieries (N)

Figure 7 : Nombre déexploitations foresti resie0i8)scieries e
Lesentrepri ses doe x etlewsdcieriastsonoexprimées ea sombre d'egploitations selon
la région du siege de l'exploitation.

1 faut tenir compte du fait quédun double compte est
forestiere dans les deux séries. En 2017,302e nt r epri ses avaient uniquement un

16 Source : AGRESE - Enguéte de branche - Exploitations forestiéres et scieries (EXFSRI).
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128 avaient une uniquement une activité de sciage et 82 entreprises cumulaient les deux activités, soit
un total de 512.

Sur la méme période 20057 2017, les volumes exploités en forét ont augment® d 6 e n v i000 and
ebr (+25 %) al ors m°me que | e nombre dbdéentreprises
observer sur le graphique ci-dessous que le volume de sciages a diminué de prés de 25% sur les 12
derniéres années.

800
déexpl

Exploitations forestiéres et scieries (production)

LR

2013 2014 2015

WG W06 W7 HNE TG g [k iz

LAk P ] UL PO 2Ry U Al le

B Récolte (x 1000 m3 ehbr) W Production de sciages (x 1 000 m3 sciages)

Figure 8 : Production des exploitations forestieres et scieries en région Grand Est (AGRESTE, 2018)

Les classes de production sont exprimées en volume de sciages (milliers de ni sciage) pour les scieries

et en volume de bois récolté (milliers de m3 équivalent bois rond) pour les exploitations forestiéres.

Merrains et bois sous rails inclus, sciage a fagon non pris en compte.

Les donn®es de | 6enqu°te an leueatlepriges dberentaredransfdrneationn di qu e n
de la région Grand Est ont produit environ 1 264 000 m3 de sciages, répartis comme suit :

% résineux ‘ Evolution 2012 i 2014

V sciages (m 3) ‘ % feuillus

Région

Alsace 637 000 10 % 90 % -14 %

Champagne -Ardenne 112 000 83 % 17 % -16 %

Lorraine 515 000 34 % 66 % -25%

Région Grand Est 1 264 000 26 % 74 % -19 %
Pour produire ces sciages,| es sci eries de |l a r®gion Grand Est se s
du double de grumes (voir rendements ci-dessous).
2.2.2 BIOMASSE BOIS ISSUE DES SOUS -PRODUITS INDUSTRIELS
2.2.2.1 Connexes de sciage (PCS1)
Les débitsper mett ent dooptimiser | e rendement mati re de

beaucoup de produits connexes: le rendement matiére d'une scierie T mesure du volume de sciages
obtenu par rapport au volume de bois rond scié T est de l'ordre de 55 a 65 % (nous retiendrons un
rendement matiére moyen de 61 %).

En tant que PCS1 (Produits Connexes de Sciage), on distingue essentiellement
9 Les purges, dosses et délignures . celles-ci sont produites lors du sciage des grumes, lequel

présente souvent un faible rendement matiére.
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i Les plaquettes : les plaquettes de scierie peuvent étre obtenues, avant ou aprés écorcage :

soit par broyage des dosses et d®lignures, soit pa
sciage (grace a des « slabbers », outils de sciage permettant de réaliser des plats sur les grumes
afin doéo®li miner |l es dosses).

9 Les sciures : constituées de fines particules de bois, elles sont produites lors du sciage des
grumes (il s'agit alors de sciure assez humide) ou lors du travail de planches dans les industries
de seconde transformation du bois (fabriques de meubles, etc.), dans ce second cas, les sciures
seront plus seches et seront couramment produites en mélange avec d'autres formes de résidus
de bois sec.

9 Lesécorces : I'écorcageesteff ect u® en scierie et eduvolumedpr ®sent e
la grume chez certains résineux. Avec la valorisation en paillage et terreau ou en mélange avec
des boues d'épuration, le principal débouché des écorces est la combustion.

En 2010, le GIPEBL® (Groupement Interprofessionnel des Entreprises du Bois en Lorraine) avait estimé
la part moyenne de sous-produits générés par le sciage, dans le feuillu et dans le résineux. Les résultats
sont présentés ci-dessous.

Produits feuillus

Connexes du sciage feuillu

P|aquetteS 29 % H Plaguettes
. uS
Sciures 24 % e
® Ecorces
Ecorces 12 % W Purges, dosses, délignures

Purges, dosses, délignures 35 %

TOTAL 100 %
Connexes du sciage résineux
Produits résineux
Plaquettes 42 %
SCIUFES 33 % M Plagquettes
Ecorces 13 % = e

W kcorces

Purges, dosses, délignures 12 % m Purges, dosses, délignures

TOTAL 100 %
Figure 9 : Typologie des PCS1 (GIPEBLOR, 2010)
Commenousl 6avons vu pr®c®demment , l e nombre de scieries

derniéres années, ainsi que leur production. De cette baisse de production découle mécaniquement une
diminution des volumes de connexes de sciage.
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Territoires
D Région Grand Est
D Départements
CJera

Scieries (N ets.}
[J1az

| EEE
Elsan0
B 1 et plus

BELGIQ.

SEINE-ET-MARNE

LOIRET

TERRITOIRE DE BELFORT

COTE-D'OR
SUISSE

pouss

Carte 3 : Nombre de scieries par EPCI en région Grand Est (INSEE, 2012)

9 Production actuelle de PCS1

PCS1 destinés ou non a la trituration (en milliers de tonnes)

1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400

200

0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

W PCS1 (destinés a la trituration) W PCS1 (non-destinés a la trituration)

Figure 10 : Evolution 2005 i 2017 des volumes de PCS1, région Grand Est (AGRESTE, 2018)

Produits connexes de scierie: produits générés par la fabrication de sciages, merrains (bois fendus
destinés a la fabrication de tonneaux), bois sous rails et de produits de seconde transformation (bois
profilés, panneaux pour parquets, bois imprégnés). Les volumes sont exprimés en milliers de tonnes.
Exemple de « production non-commercialisée transformée » : sciure utilisée dans I'entreprise pour
produire des granulés.

Déapr s AGRESTE, | e volume de production de PCS1 aur :
dont environ 35 % aurait été destiné aux industries de la trituration (pate a papi er, panneaux de bois).

Ce volume est en baisse notable sur les douze dernieres années { 2,8 %/an en moyenne entre 2005
et 2017) et ses destinations ont aussi évolué : en 2005, un peu moins des 2/3 des PCS1 partaient vers
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la triturationcteanci paquderd ®2 @I T%. pbek BRGS1 rprdestingsdadan v i r o n
trituration ont pour destination essentielle | 6®nergi

Les donn®es de | 60bservatoire du BIBE sont |l es suivar

Ecorces - valorisées & 100%

2016

Sciures et copeaux - valorisés a 100%

Plaquettes - valorisées & 100%

0% 1M 2% 30% 400 50% [ 7% 0% 0% 100%%

MW Trituration M Bois énergie M Autres et carbonisation

Figure 11 : Evolution 2014 i 2016 de la destination des PCS1 (source :Fibois Grand ESst)

i Volume Disponible Supplémentaire de PCS1

L6®t uADEMEE IGNT FCBA, 2016e de di sponibilit® foresti re 7 | ¢
troisi me partie consacr ®e 7 | 6®val uation des besoi |
régionales actuelles selon trois scénarios:

1 « Marché atone », « Energie et industrie », que nous avons rassemblés dans un scénario
unique « Filiere statique » car ils sont identiques sur la demande BO feuillus et résineux

1« Filiere dynamique »

Ces évaluationspr ospecti ves permettent doboenvisager diff ®rent
pour le sciage en région et donc de production des connexes correspondants.

Scénario "filiere dynamique”

Scénario "filiere statique" (t/an) (VEW)
worcer S o o
Alsace 23 500 4200 19 300 32 100 7 200 24 900
Champagne -Ardenne 6 400 1200 5200 8 800 2 000 6 800
Lorraine 19 400 3500 15 900 26 400 5900 20 500
Région Grand Est 49 300 8 900 40 400 67 300 15100 52 200
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2.2.2.2 Connexes de 2™ et 3°™ transformation (PCI2)

La2*™transformation du bois per met d&%tansfermation,dess part i |
éléments semi-finis et/ou profilés. Les produits issus de la 2é™ transformation sont des produits ayant
subi une opération de séchage, de traitement, de rabotage, de moulurage, de collage...

La3*™t ransfor mati on d enir & partisdespeoduitsad la 1F'® au B% transformation,

des produits finis pour | esquels aucune transformati
issus de la 3*™ transformation sont par exemple les meubles, les menuiseries, les fermes industrielles,
|l es parquets contrecoll ®s, | es tonneaux, | es traverse

L'évaluation de ce gisement est traitée dans la partie « biomasse déchets ».

2.2.3 BIOMASSE BOIS ISSUE DES PEUPLERAIES

L 6 ®trégmremle IGN 2018 ne fournissant pas de données sur le peuplier pour des raisons liées a une
i mpr ®ci si on des donn®es et ne permettant pas dbdédesp®r
nationale de 2016, nous nous sommes donc basés sur les résulats de cette derniére.

Le peuplier est un arbre a croissance rapide qui arrive a maturité entre 15 et 25 ans. En 2014, avec
240 000 hectares de peupleraies, la France était encore le deuxiéme producteur mondial derriére la
Chine, malgré une perte de surface importante estimée a prés de 30 000 ha sur la période 1995-2014
(source : Conseil National du Peuplier 2016).

La tendance lourde est qu'aujourd'hui, en France, plus d'une parcelle sur trois n'est pas reboisée et

gubune partie des ponéeslpeur des easonssliées aux arix aas dois, a des

problémes sanitaires tels que la rouille du peuplier (champignon destructeur apparu vers la fin des

ann®es 1990) ou encore " wune fiscalit® communale qui
particulier, selon le Conseil National du Peuplier, les tempétes de 1999 et la crise économique de 2008

ont fait chuter les prix (grandes quantités de bois mises sur le marché, baisse de la demande

industrielle). Des lors, nombre de propriétairesontjugé peu rentabl e de r®i nvestir ap
gudils poss dent -pacellgs®n®r al des micro

La filiere populicole vient donc de traverser une période difficile. Mais, depuis 2017, le secteur semble
sortir |l a:t9%iempdant &dleanités deedéroutage ererégion va apporter un nouvel
appui a la plantation et redonner aux cours du bois de peuplier un niveau économiquement acceptable
pour le populiculteur.

2.2.3.1 Production actuelle de peuplier

En région Grand Est, la surface de peuplerae s de production de 58baea20@t ai t do:
(source : Peupliers de Francei Cadastre, 2003):

Surfaces de production 2003 (ha)

Alsace 2176
Champagne -Ardenne 26 864
Lorraine 3540
Région Grand Est 32 580

La ressource despeupleraies se situe donc a 82 % en Champagne-Ardenne, ou la récolte suit des cycles
périodiques avec des volumes récoltés annuellement pouvant passer de 200000 a 400 000 m® en 30
ans.



500

450 /A\

400

. N
350 Y v

300

. N / \
150 \4\__,/\*’-*/ \\

100 —

50

[t} —T—T— T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

1963 1965 1967 1969 1971 1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005
Figure 12 : Evolution 1963 i 2005 des récoltes de peupliers en ChampagneArdenne (CNPF, 2007)
Les volumes sont donnés en milliers de n.
En 2016, | 6EAB nous indique que pour | a r®gion
de peuplier a ®008Gn° ebd@® Povde la céeolte h&iGnale), dirigé e environ pour une
premiére moitié vers le déroulage et pour une seconde moitié vers le sciage. On reste donc encore trés
loin des niveaux de récoltes observés dans les années 1990.

Grand

Le BO (bois d'Tuvre) des peupl er ai emesqueRexdusiementonsi d ®r

exploit® sous forme de bois d'iTuvre (d®r otdispgbée,
pour de nouveaux usages.

Déapr s | 0GEGN:+ECBA de DEG/IEAsée sur des données datant de 2014, la disponibilité
supplémentaire nationale en BIBE et MB de peuplier pour la période 2016 7 2020 serait comprise entre
39 milliers de m%an (scénario tendanciel) et 92 milliers de m 3/an (scénario dynamique progressif).
Pour 16 erggion Champagne-Ardenne, la disponibilité supplémentaire nationale en BIBE et MB de
peuplier pour la période 2016 7 2020 serait comprise entre 14 milliers de m3/an (scénario tendanciel)
et 29 milliers de m®/an (scénario dynamique progressif), elle concentrerait donc entre 36 % (scénario
tendanciel) et 32 % (scénario dynamique progressif) de la ressource supplémentaire nationale.

2.2.4 BIOMASSE BOIS ISSUE DE L GAGRICULTURE

2.2.4.1 Taillis a Courte ou a Trés Courte Rotation (TCR- TTCR)

Les TCR sont des cultures intensives d'arbres plantés a haute densité (1500 a 3 000, voire jusqu'a
10 000 ou 20 000 plants/ha), exploités selon un cycle court (7 & 10 ans) et qui rejettent de souche. Les

sciag

TTCR, gquant ~ eux, sont exploit®s sur des cycles encoa

L'objectif des TCR- TTCR est de produire le maximum de biomasse ligneuse par unité de surface (10 a
13 tonnes de matiére séche/ha/an, soit 150 a 250 tonnes de matiére fraiche/ha lors de la récolte) a
partir d'un matériel végétal sélectionné et homogéne (peupliers, saules, eucalyptus...), exclusivement
pour des usages industriels (papeteries) ou énergétiques (chaufferies bois).

Ces peuplements nécessitent en général des terrains a forte potentialité agronomique, profonds,
humiféres et bien irrigués mais certaines essences sont moins exigeantes (par exenple le saule ne
nécessite pas des sols riches dans la mesure ou les réserves en eau sont suffisantes).

Cette filiere en est encore au stade expérimental et n'a pas atteint son seuil de compétitivité. Il faut
cependant souligner qu'elle peut s'inscrire dans une perspective d'aménagement du territoire, de
dépollution des sols et des boues d'épuration, de protection des espaces agricoles abandonnés ou gelés
(jacheres).

Le VTP de biomasse bois issue de TCR TTCR en région Grand Est est estimé comme suit(données
2012) :



Région VTP (Volume Total Produit) en t de MS

Alsace 0

Champagne -Ardenne 670
Lorraine 140
Région Grand Est 810

Le VSD (Volume Supplémentaire Disponible) est considéré comme négligeable puisque ces cultures sont
de trés faible importance.

2.2.4.2 Déchets de cultures pérennes

Outre les ressources forestiéres, populicoles et bocagéres (étudiées par ailleurs), la biomasse ligneuse
« rurale » peut également provenir de résidus de cultures pérennes, essentiellement de I'entretien et
du renouvellement des vignes et vergers.

9 Vignes
PAS-DY Territoires
D Région Grand Est
[ Départements

[_]Epa

Culture de la vigne (N ets.)
[J1a2

s

Bl sa10

et plus

OISE
MLLEIV.

SEINE-ET-MARNE

LOIRET

TERRITOIRE DE BELFORT,
SUISSE

DOUBS

Carte4: Nombre dbéentreprises cultivant [ a vigne par

L' Observatoire de |l a viticulture fran-aise de
d'hectares de vignes en 2013, dont prés de la moitié sont concentrés en Languedoc-Roussillon et
Aguitaine. La production nationale totale de sarments et ceps était estimée en 2009 a 1,8 millions de
tonnes de matiére séche par an, dont plus de la moitié était concentrée en Languedoc-Roussillon et
Aguitaine.

Sur cette production, on considére que 79 % des sarments sont utilisés en amendement organique, soit
un retour au sol estimé a 1,1 millions de tonnes de matiére séche par an. Le solde de la ressource
(sarments restants et ceps) est, soit autoconsommé en combustion, soit brllé sur place (pratique
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normalement proscrite) selon I'étude de 2009 « Biomasse forestiére, populicole et bocagére disponible
pour I'énergie a I'horizon 2020 ».

Les surfaces de vignes et la production de sarments et ceps en région Grand Est sont estimées comme
sut( Chambre R®gionale dO6Agriculture, 2015).

Région Surface de production (ha) VTP (Volume Total Produit) en t de MS
Alsace 16 019 1530
Champagne -Ardenne 31797 6 840
Lorraine 560 810
Région Grand Est 48 376 9180

Au final, cette ressource est actuellement mobilisée presque entierement (maintien de la fertilité des
sols, autoconsommation de bois de chauffage, brllage sur place). Le VSD (Volume Supplémentaire
Disponible) actuel est donc considéré comme nul.

I Vergers

L'Inventaire national des vergers mené en 2013 (source : SSP, Agreste) recense une surface nationale
de 122 000 ha localisés essentiellement dans les régions méridionales. Cet Inventaire a concerné 10
especes dont les trois principales sont le pommier, le noyer et le prunier.

La production nationale totale de biomasse bois provenant de l'entretien ou du renouvellement des
vergers était en 2009 de 650 milliers de tonnes de matiére seche/an (source : étude ADEME, IFN, FCBA,
SOLAGR, 2009).

Les surfaces de cultures fruitieres en région Grand Est sont estimées comme suit(Chambre Régionale
déAgriculture, 2015). Bldésewsfacesagiion®des.e nt ent environ 3

Région Surface de production (ha)
Alsace 1267
Champagne -Ardenne 371
Lorraine 2 068
Région Grand Est 3706
Si | 6on consid re que |l a production de biomasse bois
| 6®chell e national e, on peut estimer IEatquyant ilt& nde e

et le renouvellement des vergers a 19 500 tMS/an.

41 % de la surface de vergers en production de la région Grand Est sont destinés a produire des
mirabelles, lesquelles i pour information - représentent 18 % du volume de fruits issus de vergers
produits en région.

Ne disposant pas de données sur le «retour au sol » et les usages de cette ressource, les gisements
issus de cette ressource sont considérés comme nondisponibles.
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2.2.4.3 Déchets bois du bocage

Le bocage est un type de paysage qui comporte des clétures formant un réseau de mailles constituées
ou bordées de bandes de végétation (haies vives en particulier). Il est surtout présent dans les régions
occidentales et en Rhéne-Alpes et couvrait 945 milliers d'ha en 2014.

Les données¢ A GRESTE €& du Minist re de | 6Agriculture
nombre des exploitations agricoles en France entre 1988 et 2010. Les territoires de bocage semblent
menacés a terme : avec les remembrements!’, 70 % des haies présentes au début du XXeme siécle
auraient disparu, soit 1,4 million de kilomeétres (POINTEREAU, 2002).

Les estimations cidessous proviennent de l'étude « Biomasse Forestiére, Populicole et Bocagére
disponible pour I'énergie a I'horizon 2020 » réalisée pour le compt e de | 6 ADEME par
SOLAGRO en 2009. Ell es nb6i ncl u e ffrtitiers et s bosguets/buisdonse s
car nous ne disposons pas d'informations permettant de les évaluer en quantité.

Densité (en ml/ha)
<20

20-75

75-125
W 125-200
H> 200

Carte 5 : Bocage en France (PbleBocage, 2018)

Le VTP (Volume Tot al

T 2,3 millions de

Produit)
tonnes/ an

Carte 6 . Densité de haies en France (IFN, 2009)

du
pour | e

bocage pris

BI BE

1 1,3 millions de tonnes/an pour mes MB (menus bois)

Léestimati on du VSD (Vol ume Supp! ®ment aire
contraintes socio-économiques, est, de fait, surestimée notamment pour les menus bois dont les usages
estimés ici négligeables sont difficiles a évaluer. Il serait de :

1 0,5 millions de tonnes/an pour le BIBE
1 1,3 millions de tonnes/an pour mes MB (égal au VTP)

17 Le remembrement rural a pour but la constitution d'exploitations agricoles d'un seul tenant sur de
plus grandes parcelles afin de faciliter I'exploitation des terres
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Agriculture / Bocage / BIBE bocager

Donnée évaluée : VSO (Volume Supplémentaire Dispornible)
Année(s) de référence : 2000 k

Unité : Milliers de m3 /an

Légende

3 Mouvelles régians
L Neégatif au nul
[ o-10
moo-2
-

[

Bl 6O et plus

100 0 100 200 300 400 km
| — Source ; ADEME - IFN - FCEA - SOLAGRO, 2009

Carte 7 . Disponibilité supplémentaire, BIBE bocager (2009)
La disponibilité bocagére en BIBE décroit d'Ouest en Est.
Pour | a r ®4DEMEA,IFNIT #G@BAIUIDEAGRO estime le VSD actuel en BIBE comme suit

Région VSD BIBE (m 2 ebr)

Alsace 0
Champagne -Ardenne 18 500
Lorraine 9 500
Région Grand Est 28 000
Les donn®es nationales issues desdisentGueul tats des trava

1 Le VTP national en BIBE bocager est de 2,3 Mt/an
1 Le VSD national en MB bocager est de 2,6 fois le VSD bocager en BIBE
En extrapolant ces donn®es, on peut supposer qu' " | 060G
i1 Le VTP régional en BIBE bocager serait@ | 6 or d 0@ mdan 130
1 Le VTP et |l e VSD r®gionaux en 000Bnddnocager serait

2.2.4.4 Agroforesterie

Léagroforesterie, que nous citons ici pour informatio
ou ddani maux pacelle, anrberdura dunea plein champ.

Les intéréts de ce modéle ont déja été démontrés par exemple dans le Sud de la France, tant du point

de vue de |l a production agricole que de | a protectior
Actuellement ce type de culture reste essent i el | ement au stade de | 6exp®@
régionale : bien que les initiatives individuelles de cultures agroforestiéres se multiplient, on ne sait pas

|l es quantifier 7 | 6heure actuelle.

Citons en particulier le projet PotA-GE, financé par TADEME dans le cadre de I'appel & projets GRAINE

(gérer, produire et valoriser les biomasses) et qui rassemble des acteurs de la recherche, du

d®vel oppement et de | a formation de |l a r®gion Grand I
d e | Orasterieadnsle Grand Est.
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2.2.5 SYNTHESE DES PRODUCTIONS REGIONALES DE BIOMASSE BOIS FORESTIER ET AGRICOLE

En

production régionale globale de biomasse bois forestier et agricole suscepti bl e

agr ®geant

énergétique.

| 6ensembl e

des donn®es obtenues

Ressource ‘ Biomasse bois Année(s) VTP annuel
Accroissement biologique: 13 000 000 m?
Forét (ensemble) V récolte globale : 8 200 000 m?
z z N TP 3
2018 V récolté et commercialisé: 7 000 000 m
Dont BO 2 900 000 m®
Forét,
bois,
peup|eraies PCS1 2017 1 000 000 tonnes
Accroissement biologique inconnu
Peupleraies: Récolte 1991 : 450 000 m?
BO + BIBE + MB2° Récolte 2005 : 100 000 m3
Récolte 2016 : 125 000 m3
TCR/TTCR 2012 810t MS
Bois issus des 2013 19 500 t MS
vergers
. Sarments et ceps 2013 | 9180t MS
Agriculture de vigne
Par extrapolation des données nationales a
Bocage: | 6®chell e r®gionale
MB: 73 000 m?
Tableau 4 : Synthese des productions régionales actuelles de biomasse bois forestier et agricole, sources

multiples

8 Au vu des conditions d'exploitation actuelles (exploitation en billons laissant le menu bois sur place).
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Nous fournissons ici, a titre indicatif, une conversion des productions régionales actuelles en biomasse
bois en unités énergétiques.

Ressource Biomasse bois Année(s) VTP annuel (GWh EP)
BIBE et MB"“ seuls 2016-2020 12 788
Forét,
industrie bois, PCS1 2017 3061
peupleraies
Peupleraies (BIBE + MBY* 142
TCR 2012 4
Bois issus des vergers 2013 99
Agriculture
Sarments et ceps de vigne 2013 47
Bocage (BIBE + MBY* 2009 490
Tableau 5 : Production régionale actuelle de biomasse bois forestier et agricole en valeur énergétique

Les hypothéses de conversion sont détaillées en annexe 3.

Production actuelle en biomasse bois (GWhEP / an)

1472 640

m Forét m PCS1 Peupleraies Agriculture
(BIBE + MB) (connexes de scierie) (BIBE + MB) (TCR/TTCR, bocage,
vergers, vignes)

Figure 13 : Production régionale actuelle de biomasse bois forestier et agricole en GWHRan

19 Au vu des conditions d'exploitation actuelles (exploitation en billons laissant le menu bois sur place).
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La DRAAF indique, dans |l es statistiques qudelle publ
commercialisés (hors autoconsommation) en r ®gi on Gr and Est pour | dann®e
grandes filieres de valorisation (source : AGRESTE, 2019)

Destinations des bois (millions de m3/ an) BO .
_ ) 2,95 millions de m*an
Sciage, déroulage

Bl 2,13 millions de
Trituration panneaux et papier m®an

BE 2,16 millions de
Blches, plaquettes, granulés mé/an

® BO (saage, déroulage)

m B (trituration panneaux et papier) } "
TOTAL BO + Bl + BE ,30 nn11|3ll(;rr]1$ de

BE (biches, plaquettes, granulés)

Figure 14 : Destinations des bois forestiers récolt€s et commercialisés (AGRESTE, 2019)

Comme indiqué précédemment, il faut ajouter a cette récolte commercialisée, | 6 aut oconsommat i

estim®e ° 1,2 millions de mj/an doéapr s des donn®es
individuel (BE).

Sur |l a r®gion Grand Est, |l e bois ddéiTuvre est | a premi
les professionre | s de |l a fili re. Les essences r®sineuses con:

les plus importants, alors que les feuillus sont majoritaires dans les bois de trituration et dans le bois
énergie.

Le point important 7 pragtessianitrés foetesde la pau destinée auddisenewgie e
(+21 %/an en moyenne sur 2009 i 2017), tandis que les volumes dirigés vers les autres usages restent
relativement stables.

Les informations concernant les destinations des bois récoltés et présentées ici reprennent largement

l es r®sultats des ®tudes men®es par FIBOI'S Grand Est
' | 6®chel | e -Esu(sitatioan A0d4, édelte dles 6 anciennes régions: Alsace, Bourgogne,
Champagne-Ardenne, Franche-Comté, Lorraine, Picardie).

2.3.1 FILIERE DE L &ENERGIE

La France se placeau2™r ang europ®en en mati re de production df
| Al Il emagne et devant | a Su de.
A | 6®chell e national e, on ®v aénargie a 32 miliand demé, harso t a | r ®

autoconsommation, en incluant les bois commercialisés en vente directe et les marchés paralléles.
LOADEME esti me que deltemmois,fpludlds empis igdiRects en amoBtdqui ne se
limitent pas aux forestiers et exploitants.

Environ 50 % des emplois liés au bois énergie sont directs: ces emplois sont ceux concernés par la

cha" " ne de production et | dexploitation des biocombust

débardage, broyage) oudel a f abri cation et | 6entretien des chaudi

sontceuxsoust rai t ®s ° des acteurs ext®rieurs 7 la fili re

tubes, fontes, équipements) ou de la fabrication des machines-outils.

Lechi ffre doéaffaires national de |l a fili re est ®valu®
| avenir puieaoi 2045 rélaive b [ trangition édeyétique pour la croissance verte

assigne | 6obj eét dbD Rded arget red inwderlea b3l2e dans | a consommat i

2030.



Le graphecrd essous montre c¢cl airement quden France, l e boi
aujourddhui) tr s essentiellement consomm8ichdsans | e
Lébautoconsommati on de bois ®nergie a ®t® ici prise en
des appareils de chauffe.

Données non corrigées des variations climatiques
En Mtep

M Résidentiel individuel Résidentiel collectif et tertiaire ® Industrie

12
101
8

—_ N & O

970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Champ : métropole Source : SOeS, d'apres Insee, Observ'ER, Ademe et Ceren

Figure 15 : Evolution de la consommation de bois énergie par secteur (SOES, 2012)
En région Grand Est, le PRFBestime«ubé i | sbdagit de faire de |l a for°t et
®nerg®tique et de | datt®nuation du changement cli mat:i
Et de fait, au niveau r®gional la fili re bois ®nergi
Latendancealahausse reste pr®visible, avec |l es objectifs

recours aux énergies renouvelables, le développement des énergies alternatives en substitution aux
énergies fossiles, I'entrée en production des peuplements renouvelés pog-tempéte de 1999 et les
objectifs de mobilisation complémentaire, générant des volumes de bois énergie supplémentaires.

Le PRFB indique que les débouchés vers le bois énergie en région «seront promus dans le respect de

la hiérarchie des usages», en favorisant le développement de nouveaux projets sur le territoire dont

les chaudiéres & biomasse au sein des entreprises de la filiere n'en disposant pas encore. La
contractualisation avec les utilisateurs de bois énergie sera recherchée plus systématiquement.La cellule

bi omasse ®l argie sb6best donn®e pour objectif de mettr
l a ressource pour ®viter: I|FelsBOdoSn fARAND dEGSUTS atgrea v(a'i | A cet
DRAAF pour réaliser une premiére enquétedes 2019).

Léassociation FIBOI'S Grand Est vient de nous communi
ATMO Grand Est concernant la consommation des ménages :

9 Au cours de I'hiver 2018 i 2019, 530 000 appareils de chauffage au bois auraient été utilisés® :
appareils a blche ou a granulés et quelques-uns a plaquettes, en chauffage principal ou en
appoint
f La consommation de bois ®nergie pari2l0d®9 mldages rawnm

I 3 300 000 tonnes de bois blche
9 150 000 tonnes de granulés

20 'enquéte ayant abouti a ces résultats demandait aarspnnes interrogées si elles avaient utilisé
un appareil de chauffage au bois I'hiver dernier et non si elles possédaient un appareil de chauffage au
bois chez elles.
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1 150 000 tonnes de plaquettes

2.3.1.1 Filiére « bois bdche »

La b3%che est un combustible destin® aux particulier
professionnels pour des usages de chauffage principal

Les blches- en particulier celles commercialisées- sont trés majoritairement issues de feuillus (chéne,
hetre, charmeé), elles peuvent °tre s®ch®es

1T Soit de mani re naturelle, 7" I 6abri des intemp®r
n®cessaires pour anidittede I6ch2®E%)un t aux doéhu

i1 Soit de maniéere artificielle, dans des étuves alimentées par des chaudiéres fonctionnant grace
a des connexes de bois (certaines installations fonctionnent grace a la chaleur fatale des
méthaniseurs)

T A I 8®chelle national e

On estime que sur 50 millions de stéres brdlés dans les cheminées, inserts et autres poéles, l'immense
majorité est certes liée a de l'autoconsommation, mais aussi a du marché noir ou gris. En effet, selon
la profession, les ventes déclarées ne dépassent pas les 15 miiions de stéres.

A | 6®chell e nationale, on observe une baisse %ignific
des équipements en 1999 contre 17 % en 2013) au profit des poéles modernes. Ainsi, méme si le

nombre de ménages francais utilisant le bois en blches comme mode de chauffage a fortement
augment ® puisqubil est pass® de 5,9 millions en 1999
France (51 millions de st res) est rest® quasoh identi
des rendements des appareils.

1 Qualité de la production du bois blche

LOAFNOR d®I i vr eNFlBais de €Ehauffagé»i quiadt jugéentropzcompliquée par une bonne
partie de la profession mais qui a donné naissance a la marque collective « France Bois Bliche».

La marque nationale « France Bois Biche: des entrepri ses fr &mwegroupecld qui s 0
marqgues régionales avec un cahier des charges national commun, elle est adoptée par 200 entreprises

soit environ 10 % du s ect e ur . anttdans & démargha, qire professionnel doit assurer une

grande transparence dans la commercialisation de ses produits: origine frangaise du bois, facture

d®t ai |l | ®e, volumes respect®s, essences, |l ongueurs et

La marque régionale « Grand Est Bois Bliche» a été créée par fusion des marques « Alsace Bois Blche»
et « Lorraine Bois Blche» et , par e x t-régios Champagne Ardendee Ikest possible pour les
entreprises avec leur siege social dans telle ou telle ancienne régionde continuer a utiliser les noms
Alsace, Lorraine et ChampagneArdenne Bois Blche.

L'ONF a créé son propre label: ONF Energie Bois.
1 Qualité des installations de combustion du bois blche

Sur |es 7,4 millions de f oy er sauffgge au b&sea P0éydnestimeu i p ®s d «
qguodi l y a environ 1 mil 1% daparc.des reéndements énergétiques detcss, soit
appareils sont pour la plupart tres faibles (10 a 15 %) et les émissions de particules sont significatives.

Les émissions du secteur résidentiel/tertiaire ont représenté en 2011, 30 % des émissions totales en
France de particules fines PM10 et 45% des émissions totales de PM 2,5. Dans ce secteur, la combustion
de la biomasse est le principal émetteur de particules fines (environ 90 %).

Deux r gl ements eur-ecm@giondesrcrald@resiafcanbustiblesGdides de moins

de 500 kW et dbébappareils de chauffage ind®pendants al
réglementation permettra de limite r dans les années a venir la mise sur le marché des appareils moins

performants.



Une labellisation des appareils existe, il s'agit du label « Flamme Verte » qui garantit la qualité de la
combustion et donc la rentabilit¢ de l'appareil. Plus le nombre d'étoiles est élevé, plus ils sont
performants. Le label « Flamme Verte» a été créé en 2000, il regroupe plus de 60 entreprises
signataires des c happaregssndépehdams ®tgechaedietes »¢

Depuis début 2018, seuls les appareils affichant 6 ou 7 étoiles bénéficient du label « Flamme Verte ».
Les émissions de particules fines ont encore été divisées par deux entre un appareil indépendant a
blches 5 étoiles et un appareil 7 étoiles.

Mais, si elle est déterminante, la qualité des appareils de chauffage n'est pas le seul facteur influencant
les émissions du chauffage au bois De maniére générale il apparait donc important de poursuivre et
d'intensifier la communication sur les bonnes pratiques auprés du grand public : brdler du combustible
propre et sec, dans un appareil performant installé par un professionnel et entretenu correctement.

T A 1 6®chelle r®gionale

L6Observatoire du BIBE (r®alis® par FIBOI'S Grand Est)
consommésurlarégionGr and Est par | e biais de I 6enqu°te du CERE
Economiques sur | 6Energie) de 2006. Ces donn®es sont
pas publié de données régionalisées plus récentes.

Appareil s Origine des boi s?*
Région V total (kt) -
(milliers) Forét (kt) Peupleraies (kt) Bocage (kt)
Alsace 788 + 186 169 + 11 591 £+ 140 <81 24 +6
Champagne - 1004+158 | 168+11 | 831+120 81 33t5
Ardenne
Lorraine 1063+ 162 184 +11 808 + 123 <11%2 32+5
Région Grand Est | 2945+506 |521+33 | 2 233;3%* <2744 89 + 16
Tableau 6 : Consommation de bois biiche en région Grand Est (Observatoire du BIBE, 2016)

En 2006, la Champagne Ardenne et la Lorraine consommaient sensiblement le méme volume de blches,
avec toutefois une consommation moyenne par appareil un peu plus élevée en Champagne Ardenne.

Lébobservatoire du BIBE (r®alis® par FI BOI'S Grand Es
professionnels du bois de chauffageen r ®gi on Grand Est, ind gwendudberuXx0
ayantrépondulac ommer ci al i sation de bois de chauffage s6®tab

1 67 % directement vers les particuliers
1 17 % vers des négociants revendeurs
1 16 % vers la grande distribution

Pour | é6®chantillon form® par | es r®pondants ~ | 6enqu
faisaient quasi exclusivement intra régionalement (entre 64 et 100 % suivant les régions). 100 % des
approvisionnements provenaient du Grand Est ou de Bourgogne- Franche-Comté.

22L6®ude men®e par | 6ADEME et |l e FCBA en 20er69 ¢ Bi ¢
di sponible pour | 6®nergie ° | 6hori zon 2020 ¢é& &esti me
particuliers pour se chauffer, seule une part du bois
|l e reste ®tant doo rleogalanseorrbspandagiu boie énergieaufilisé Isducuae autre

forme (plaquettes, granul ®s é) .

Schéma Régional Biomasse (SRB) Rapport de diagnostic
10006358 Mars 2021 p 39214



75 % des volumes commercialisés restent sur le territoire du Grand Est, 23,6 % des volumes sont
vendus en région parisienne (majoritairement) ou en Bourgogne - FrancheComté et le reste en
Allemagne.

2.3.1.2 Filiere « plaquettes bois énergie »

T A 1 6®chelle national e

La filiere de production des plaquettes bois énergie est multiple, elle englobe :

- La filiére « plaquettes forestieres ou assimilées» (plaquettes issues du bocage, des
peupl eraies, des vignes, des vergers, des arbres:c

- Lafiliére « plaguettes industrielles » : trés essentiellement des produits connexes du sciage

- Lafiliere « bois en fin de vie », qui porte sur les déchets bois, traité e dans le 83 du présent
rapport

- Lafiliere des « mélanges et préparations »

Des référentiels permettant de caractériser chacun de ces types de combustibles ont été établis a la
demande de | 6ADEME par | e CIBE et | e FCBA d s 2010. I
et exigences techniques liées aux combustibles bois énergie utilisés pour I'alimentation de chaudiéres
automatiques utilisées :

- Par des particuliers

- Par des chaufferies publiques ou privées, reliées ou non a des réseaux de chaleur

- Par des centrales de cogénératon ou de trigénération (électricité, chaleur et froid)

1 Filiére « plaquettes forestiéres ou assimilées »
La production des plaquettes forestieéres ou assimilées peut suivre différents itinéraires techniques, en
ou hors forét, suivant le type de gisementexpl oi t ® (bocage, vergersé) et aus
produit désiré in fine (granulométrie, humidité).
De mani re g®n®rale, il sbagit de combustible obtenu
végétaux ligneux issus de peuplements forestiers et de plantations n'ayant subi aucune transformation
(directement apres exploitation).
Du fait de | eur origine, |l es plaquettes foresti res
feuilles ou doéaiguilles.
Le broyage ou le déchiquetage peut se réaliser en forét, en bord de parcelle, sur place de dépobt, sur
aire de stockage ou directement © | '"'"entr®e de | a chaud
La filiere peut étre organisée en flux tendu (filiere « humide ») ou inclure une étape de séchage des
plaquettes. Ce dernier peut étre réalisé de maniére naturelle, sous hangar, ou bien de maniére artificielle
(par production de chaleur d®di ®e ou par exploitation
1 Filiere « plaquettes industrielles »

Legisementindustr i el i nclut | 6ensemble des produits connexes
(scieries, fabrication de caisses) et de seconde transformation (menuiseries, charpentiers...).

Ces produits peuvent étre exempts de tout traitement chimique mais certains dbéentre eux pe.l
contenir des adjuvants chimiques qui contiennent ou non des métaux lourds et/ou organo -halogénés.

Certains produits peuvent ainsi étre considérés comme combustibles bois énergie (ex. panneaux de

particules, bois aboutés, poutre enlame | | ®¢é) tandis que dbéautres (ex. ce
produits de préservation) entrent dans la catégorie des combustibles solides de récupération (CSR).

Dans les faits, le gisement industriel est constitué trés majoritairement par les connexes du sciage.
i1 Filiere « mélanges et préparations »

Sont appelés « mélanges » des produits contenant une proportion inconnue des différents combustibles
décrits dans les paragraphes précédents.



Lorsque la proportion de chaque combustible est connue, les produits sont alors appelés
« préparations » ou « assortiments ».

En application du principe de non-dilution de la pollution, ces mélanges et préparations sont assimilables
a des combustibles bois énergie si chacun des différents combustibles qui les composentest assimilable
a un combustible bois énergie.

1 Une forte évolution sur les derniéres années

A | 6®chell e national e, |l e tonnage total consomm® dan:
est passé de prés de 1 million de tonnes a 3 millions de tonnes de plaquettes entre 2013 et 2016.
M Agricole + Industriel M Produitsbois enfin de vie
2 M Plaquettes forestiéres B Déchets de bois traités et souillés
Connexes des Industries et du bois
3500 000
3000000 -
2500000 -
2000000 -
1500000 -
1000000 -
500000 - .
o — - _
2011 2012 2013 2014 2015 2016
Figure 16 : Evolution des tonnages consommés en chaufferies de plus de 100 tep (CIBE, 2017)

En 2017, les chaufferies bois énergie entre 50 kW et 1 MW de puissance représentent 82% des
installations, mais seulement 12 % de la puissance cumulée, tandis que les installations de plus de 10
MW de puissance représentent 2% des installations mais plus de la moitié de la puissance entrée
chaudiére.

Il est & noter que les équipementiers francgais sont de plus en plus concurrencés sur le segment des
chaudiéeres collectives.

T A I 6®chelle r®gionale

Déapr s | e PRFB, |l a r®gion Grand Est compte aujourdoh

et cogénérations, dont des projets d'ampleur de chaufferie bois qui ont vu le jour ces 10 de rniéres
années.

En 2016, | 6observatoire du BIBE a men® une enqu°te

plaguettes du Grand Est.
Le taux de réponse élevé a cette enquéte (76 % des entreprises y ont répondu) et la connaissance par

| 6observatwmepri deess ckentl a zone doé6®tude ont per mi s

obtenus pour donner le volume total produit sur le Grand Est.

Les r®sultats des travaux de | 6observatoire montrent

a 92 % intra régionaux. Ce chiffre est stable par rapport a 2012. Les producteurs de plaquettes
foresti res du Grand Est soOapprovisionnaient al
En 2016, 93 % des volumes vendus restaient sur le Grand Est. 53 % des plaquettes forestiéres étaient
vendues a des chaufferies collectives en 2016 (22% en 2012), 39 % a des entreprises pour étre utilisées
en chaufferies (62 % en 2012), 7 % a des particuliers et 1 % a des négociants.
Léobservatoire du Bl BeEplus dedli8gmiliens @egtenhes e bois degautes
catégories (plaquettes forestiéres, connexes...) avaient été consommées dans les chaufferies
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automatiques en fonctionnement en 2014 sur la région Grand Este t |, déapr s |l es derni r
de FIBOIS Gand Est, 2,2 millions de tonnes en 2016.
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Carte 8 : Carte des soldes de flux de plaquettes forestieres dans les régions du Grand Est (FIBOIS Grand Est,
2016)
Il ne faut pas chercher de cohérence entre la carte ci-dessus, qui présente des données deproduction,
de consommation int®rieure et dbéexport (les donn®es
observatoire) pour les plaquettes forestieres uniquement, et le tableau ci-dessous qui précise les
consommations en plaquettes bois énergie de toutes catégories (et pas seulement en plaquettes

forestiéres).
Alsace 548
Champagne -Ardenne 484
Lorraine 790
Région Grand Est 1822
Tableau 7 : Consommation de plaquettes en région Grand Est (source: FIBOIS Grand Est, 2014)
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Carte 9 . Puissance bois energie installée (chaufferies et cogénérations) et nombre de réseaux de chaleur par
EPCI en région Grand Est (Biomasse Consell, Atmo Grand Est, 2019)

Dans |l e cadre de | 6®l aborati on du cpnseientdes chaliffedes ment |, L
bois ®nergie et des r®seaux de chaleur en r®gion a ®
particulier les associations Fibois Grand Est et Atmo Grand Est.

La carte ci-dessus recense 928 chaufferies bois énergie publiqes et privées de toutes puissances et %2

cogénérations biomasse en fonctionnement, consommant divers types de combustibles bois (plaquettes

forestiéres ou issues de connexes, broyats de bois en fin de vie...) et représentant une puissance

cumul ®e avoisinant les 1 20puMWs@maeaer nd®tddmentpraes elona
défaut de 100 kW leur a été attribuée) .

Elle recense également 296 réseaux de chaleur publics et privés en fonctionnement. La fourniture de
chal eur constitue |l a premi re coensFmmeeties @seauxdde®ner gi e
chal eur permettent doé®tendre | dusage de | a biomasse &

Le tableau cidessous fournit la liste des 9 cogénérations bois, identifiées comme étant en
fonctionnement ou en projet, en régi on Grand Est.

CREX:sites issus des appels déoffres de | a CRE (commi s
OA: sites sous le régimedel 6 Obl i gati on do&éAchat

22 Le PRFB indique des chiffresselon une approche légérement différente : les appels a projets CRE et
BCIAT ont aidé a la réalisation de 24 installations financées dans la région représentant une
consommation totale potentielle de 620 000 t/an.



Puissance

Entreprise Localisation

MW | Dont MWeé
CARBONEX SASCRE 3 GYESURSEINE (10) 18,3 3,3
CARBONEX SAg&n projet) GYESURSEINE (10) 10,4 1,4
EBM THERMIQUE OA SAINT-LOUIS (68) 17,9 5,9
EGGER' OA (en construction en 2017) RAMBERVILLERS (88) 59,6 9,6
ELECTRICITE DE STRASBOUR&RE 3 STRASBOURG (67) 37 10
ENGIE COFELYWORDEST- CRE 3 FORBACH (57) 29,4 6,4
BIOFELY- CRE 4 EPINAL(88) 19,9 6,2
NORSKESKOG- CRE 1 GOLBEY (88) 73 12,5
SCIERIE SIATBRAUN- CRE 3 URMATT (67) 29 6
USINE D'ELECTRICITE DE METZCRE 3 METZ (57) 55 9,5
COGECAB (en projet) POMACLE (51) 51 12

Tableau 8 : Cog®n®rations en fonctionnement ou en projet en

La consommation de plaquettes en région a connu une tres forte hausse sur les 15 derniéres années,
avec une ®volution rel ati ve meobservedes tm ancienbes €gioast ®qui | i b
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Figure 17 : Perspectives de consommation de plaquettes, région Grand Est (Observatoire BIBE, 2016)
2.3.1.3 Filiére « granulés de bois »
Voir également "black pellets" ci-apres.
Le granulé de bois est obtenupardensi fi cati on de |l a mati re. Cdbest ut

combustible compacté. Principalement utilisé pour le chauffage, le granulé de bois peut aussi servir a

la constitution de litieres animales. Son PCI (Pouvoir Calorifique Inférieur) oscille entre 4,6 et 5,3 MWhi/t

suivant | a qualit® du granul ®, il est proche de cel ui
le memento FCBA).

Le vocable « granulé de bois » rassemble en réalité plusieurs produits distincts, destinés a des marchés

différents. Des normes européennes précisent les caractéristiques analytiques, les méthodes de mesure
mettre en Tuvre et | es mati res premi res pouvant

granulés.

La granulation consiste a comprimer la sciure de bois en la faisant passer dans des presses a filieres de
faible diameétre. La cohésion du granulé qui en résulte est généralement suffisante mais, a défaut et en
de rares occasions, de trés faibles quantités d'additifs naturels de granulation (de type amidon) peuvent
étre utilisés.

De nombreuses essences résineuses et feuillues sont adaptées a la production d'un granulé de bois de
qualité. Toutefois, pour des raisons historiques et structurelles, c'est aujourd'hui le granulé de résineux
gui domine le marché (tout comme les sciages de résineux occupent la premiére place des sciages). On
peut aussi trouver des granulés agro-sylvicoles dans lesquels, en plus du bois, peuvent étre incorporés

du miscant hus pul v®ris®, des poussi res de c®r ®al esé

Il existe trois prin cipaux marchés de granulés de bois:
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1 Le marché résidentiel , servi avec des granulés de bois dits de qualité « premium » (classe
Al) qui sont issus de bois vierge : sciures fraiches, autres connexes de scieries, rondins
forestiers écorcés. Sa teneur en cendres est tres faible (< 1 %) et son pouvoir calorifique
élevé (PCI > 4,6 MWh/t et souvent plus proche méme de 5 MWh/t).

T Le march® de | a
du granulé de bois de qualité dite « industrielle ». Il existe principalement dans certains pays
européens qui fabriqguent massivement leur électricité a partir de charbon (Angleterre,

pr odu c $léescentragtt@imigwes r jquoi nétedsited a n

Benelux, Pologne, Danemark, Al e magneé) et nbéest gque tr s peu pr
1 Le marché du chauffage collectif et industriel , pour lequel des catégories intermédiaires
de granulé sont prévues dans les normes mais ces derniéeres font I'objet de peu de fabrications
effectives, les usines ne souhaitant pas multiplier les références. Une part significative de ce
marché (les petites installations) reste donc servie avec du granulé premium.
T A 1 6®chelle nationale
La filiere francaise du granulé de bois réunit des acteurs impliqués dans la production et la distribution
du combustible granulé mais aussi dans la fabrication, la distribution, l'installation et la maintenance
des matériels de chauffage.
En 2004, la France produisait 30 000 tonnes de granulés, alors qu'en 2012 les volumes fabriqués ont
dépassé les 680000 tonnes. lls ont été portés a 1 050 000 tonnes en 2014.
Déapr s | e SNPGB (Syndicat National des Producteurs
granulés de bois aurait approché les 1,5 million de tonnes en 2018, une production qui serait en grande
ad®quation avec | e march® int®rieur pui sque | a mont
suivraient parfaitement | a croissance du march® depui
seraient équivalents etseneutr al i serai ent, ce qui ferait de |l a Fr
filiere granulés de bois équilibrée et autosuffisante.
1,4
Production /
1,2 /
——— Importations /
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Figure 18 : Evolution de la production et du march @tu granul®de bois en France en Mt (SNPGB, 2018)

Aujourd’hui, une cinquantaine de producteurs fournissent le marché hexagonal. Un marché qui reste
encore limité puisque le chauffage au granulé de bois ne représenterait qu'une faible part du marché
global du chauffage : 9 % du marché des appareils indépendants et 1 % du marché des chaudiéres.

Sur la période 20057 2015, la croissance annuelle des appareils a granulé de bois a été de 42% pour
les poéles et de 38 % pour les chaudiéres (source Observ'ER). En 2014, le parc a dépassé les 400000
poéles et les 50 000 chaudiéres.

Laressource en matiere premiére est le premier facteur limitant du développement de la filiére. Jusqu'en

2012, les producteurs francais utilisaient exclusivement des sciures comme matiéres premieres. La

croissance de la demande de cellesci, par le secteur du panneau de particules et, dans en moindre
proportion, par celui du granulé, ont conduit & une hausse importante du prix des sciures. Ce contexte
a incité les fabricants a valoriser d'autres connexes et les plaquettes de scieries représentent aujourd’hui
25 % des ressources consommeées.

(

C



T A I 6®chelle r®gionale

Le PRFB indique que | 6utilisation en r®gion Grand Est
de scieries est en pleine expansion chez | @anslparti cul
petit collectif.

L6®t ude statistique ADEME 2018 sur | e chauffage dome

74 000 les ménages du Grand Est utilisateurs de granulés, pour une consommation globale de 140 000
t/an soit 1,9 /ménage/an en moy enne.

Depuis longtemps, les acteurs de la filiere forét/bois estiment que la valorisation des connexes (sciures,

®corces, chutes) participe © | 6®quilibre ®conomi que
la ressource. Les chutes de lafabrica i on de bois déiluvre sont ainsi i nt @
bois déindustrie et | e bois ®nergie, avec un ®quilibr

Les 9 entreprises qui produisent du granulé de bois en région Grand Est ont commerdalisé 146 000 t

de granulés en 2016, contre 54 000 t en 2012 et 110 000 t en 2014. Sur la méme année 2016, les

granulés 100 % résineux étaient majoritaires dans la production (83 %) et les connexes des entreprises

de transformation du bois (1°¢ et 2% transformation) constituaient la premiére source
débapprovi sionnement en mati re premi re pourEst a prod
(84 %).

La commercialisation a des négociants constituait en 2016 le premier débouché des producteurs de

granulés bois du Grand Nord-Est (85 % de la production) tandis que 12 % de la production partait vers

des chaufferies collectives et 3 % directement vers des particuliers.

Aucune donn®e concernant |l a consommati on dé&ager anul ®s
jour, nous nous sommes basés sur une estimation de la population régionale pour en déduire la part
régionale de la consommation nationale en granulés.

Aul®*j anvier 2019, | 61 NSEE esti me
1 La population nationale a 66 992 700 personnes
1 La population régionale a 5 518 200 personnes

La consommation nationale de granulés s'étant élevée a environ 1 450 000 tonnes en 2017, on peut

supposer que la consommation régionale, considérée comme proportionnelle a la population, a été

guant " elle et sur | a m° me an cCachifffegarhicohdrénedansilar on 120
mesure ou il est du méme ordre de grandeur (Iégerement inférieur) que la production régionale et que

gl obal eme ntnationiale la @ili@e dstealitdseffisante.

2.3.1.4 Charbon de bois

Le charbon de bois est un combustible obtenu en carbonisant du bois en atmospheére contr6lée par
pyrolyse (en | 6absence d'oxyg ne). Le proc®d® per met
bois les fractions liquéfiables (acide pyroligneux) et gazéifiables (son humidité et toute mati ére végétale

ou organique volatile), afin de ne laisser que le carbone et quelques minéraux. Le charbon de bois

posséde de multiples usages, suivant sa qualité: en métallurgie (bas et hauts fourneaux) ; comme

composant de la poudre a canon ; comme matériau réfractaire ; comme amendement agricole ; comme

élément de filtration (charbon actif) ; comme combustible, en production de chaleur ou pour la cuisson

des aliments.

En 2017, la France a produit 30 % du charbon de bois consommé dans le pays. Pour répondre a la
demande du march® int ®r i eur P00t surceeBotiaees frangaises, 20A1). d 6i mp o
LaFranceestle 5™ i mport ateur de charbon de boiUNCOMIRADEUNI on e
Les principaux pays fournisseurs sur le marché francais pour la période20157 2017 ont été :

i LaBelgique: de 26 000t (2015) a 17 000 t (2017), qui ne produit pas mais importe
9 Le Nigéria: de 23 000 t (2014) a 2 500 t (2017), premier producteur africain

i Les PaysBas:de 19 000t (2014) a2 000t (2017)



Déapr s TFT (The Forest Trust, 2018) , pour produire
9,0 MWh / tonne) il faut entr e 4 et 12 tonnes de bois sec (PCI entre 3,5 et 3,8 MWh / tonne). TFT

observe que |l a part de charbon temp®r ® prend de plus
bois tropical, cette tendance pouvant s o6efoumitégnquer du
charbon de bois plus responsable. TFT estime que de hombreux investissements seraient a prévoir en

Europe afin dbébaugmenter | a capacit® de production du
utilisant un type de matiére premiére adaptéte (connexes de scierie, bois dobé®c
1 est i nt®ressant de noter gubune entreprise r®gior

développé un procédé innovant  non -polluant de production (plusieurs brevets, prix national « Stars
& Métiers » en 2013) puis réalisé une installation industrielle compléte avec une production combinée
dé6®l ectricit® utilisant | es gaz de pyrolyse.

Les deux entreprises pratiquant la carbonisation présentes en région Grand Est représentent une
consommati on dredeB00DOsttande | 6or d

2.3.1.5 Black Pellets (granulés «noirs »)

Le Black Pellet a ®t® mis au (saiété privég).aCes graduEsimisp ®e n n e
sont obtenus par |l e proc®d® dbéexplosion °~ | a tapeur d
a monter la matiére premiére en température jusque 240°C et se conclut par une dépolymérisation des

longues chaines carbonées. Cette opération, associée a la granulation, rend le granulé hydrophobe (il

peut donc étre stocké en plein air sans perte de capacité calorifique) et plus dense énergétiquement

(selon le fabricant, ces pellets produisent 5,3 MWh/tonne et peuvent remplacer le charbon).

Un projet industriel de production de Black Pellets est actuellement en cours de réalisation dans la
Marne.

2.3.1.6 Biocod (bois « torréfié »)

La torréfaction de la biomasse est un traitement thermochimique visant & modifier la matiére organique
pour casser ses fibres. Le bois torréfié est, du point de vue du PCI du combustible (PCI de 5,5 a 5,7
MWh/t), un produit intermédia ire entre le bois et le charbon de bois qui peut venir en substitution du
charbon minéral (PCI de 7 a 8 MWh/t) dans des centrales électriques et thermiques. Le bois torréfié
présente les caractéristiques suivantes: il est hydrophobe et peut donc étre stoc ké en extérieur ; sa
densité énergétique est plus élevée que celle de la biomasse brute; il est rendu friable et donc plus
facile & broyer ; enfin, il produit moins de fumée que la biomasse brute lors de sa combustion.

2.3.1.7 Bdches et blchettes compressées

Les blches compressées, aussi appelées «bois densifié » ou encore « bois compacté », sont issues de

la valorisation des produits connexes des scieries. Elles sont fabriquées a partir de sciures et copeaux

de bois affinés, séchés et compactés sous haute pressbn, sans colle ni liant. Elles sont disponibles sous

différentes formes : cylindriques, rectangulaires ou bien hexagonales (de 20 a 30 centimétres de long).

Leur pouvoir calorifigue est doédune fois et demie cel U

Déapr s fFamdl Bs G, i ne semble pas quédil y ait de pr
Grand Est; par ailleurs, une étude est en cours en Allemagne pour déterminer l'impact de la combustion
des b%ches et b%chettes densifi®es sur | a qualit® de

2318 Autresf i |/ res de | 6®nergie (technologies ®mergentes

Au-deladelacombustion pour | a production de chaleur, de froid e
en cog®n®ration ou en trig®n®ration), l e bois peut
notamment pour produire des biocarburants de 2™ génération.



LIQUEFACTION

pyrolyse | gazéification | combustion

biochimique

. carburants,
éthanol chimie
Figure 19 : Les voies de conversion énergétique du bois (France Bois Forét, 2018)

Ces techniques sont pr®sent ®es ~ titf eoredésidmtbubir mat i on
d®vel opp®es ° | 6®chell e industrielle, m°® me lemént el | es |
| 6objet de recherches intensives.
La gazéification de la biomasse permet de transformer cette derniere en gaz de synthése sous
| 6effet de hautes temp®ratures. Lbébop®ration peut se d
dbédaut r es rglseconstitua un@ gtape incontournable dans le processus de gazéification. En
ef fet, l a biomasse est dbébabord pyrolys®e, puis partie
Lapyrolyse est une d®composition thermiqgue de | a biomasse
déoxyg ne. Cette technologie qui fonctionne ° pressio

plus de biohuile que de biocharbon et de gaz.

La liquéfaction (ou hydro-liquéfaction) consiste a transformer directement par voie thermochimique
sous pression, un matériau solide en un liquide organique a teneur en O2 réduite et a ratio H/C proche
de celui des hydrocarbures fossiles. Ce processus de transformation permettait la production directe
de carburants liquides. Les composés organiques produits sont regroupés sous la dénomination
générique de biohuile .

Des 3 constituants majeurs de la biomasse lignocellulosique (cellulose, hémicelluloses et lignine), seule
la cellulose peut aujourd’hui étre transformée en éthanol. La voie biochimique de production
d'éthanol cellulosique  s'effectue en trois grandes étapes :

9 Extraction de la cellulose et transformation en glucose par hydrolyse a l'aide d'enzymes
1 Fermentation du glucose par des levures en éthanol

9 Purification de I'éthanol par distillation et déshydratation

2.3.2 FILIERE INDUSTRIELLE
La fili re du boi grindpalémen lesdeux grandes familles da Imois de trituration :

T L6industrie du papier et du carton

i L adustrie des panneaux de bois

Les industries de la trituration des bois représentent le concurrent principal de la filiere énergétique,

dans la mesure ou leurs approvisionnements se recoupent partiellement (catégories BIBE et BO utilisé

comme BIBE).

Déoaprl denqu®°te de branche AGRESTE (r®colte de bois er
volume de bois forestier résineux destiné a la trituration et récolté en France en 2014 a été au total de

4,4 millions de m3.

En r®gion Gr and desanslesedeurdellaitsturatian eour laopproduction de panneaux

et de papier/carton comprend des :&NILIM @gapsries Ardeanesd 6 enver
(plus grosse unité francgaise de production de panneaux), EGGER dans les Vosges et NORSKEKOG



dans les Vosges, BLUE PAPER dans le Hadrhin, DELI PAPIER en Meurtheet-Moselle. Le secteur du

papier/carton est toutefois, dans la plupart des cas, sans lien direct avec la ressource en bois régionale

(recyclage).

Pour | a r ®gi on esérvatei@ duBIiB&ix FIBOIStG@nd Est & ifterrogé 7 entreprises afin
dé®valuer et de caract®riser |l eurs consommations en L

f  Papier: BURGO ARDENNES (Belgique) + NORSKE SKOG (88)
f Panneaux: EGGER (88) + UNILIN (08) + KRONOSPAN (Luxembourg)

| Carbonisation: CARBO FRANCE (55) + CARBONEX (10)

D6apr s ces donn®es datant de 2016, |l es consommati ons
de la carbonisation représentent 4 490 000 t/an :

9 4 200 000 t/an pour les process de production

290000t/ an pour |l a production dé®nergie

En termes de nature de bois, leurs approvisionnements se répartissent comme suit ;
9 Pour 69 %, ils sont constitués de bois ronds
9 Pour 21 %, de connexes de sciage

I Pour 10 %, de déchets de bois et autres

Enfin,surleplande | 6 ori gi ne des boi s, | eurs approvisionnemen:

i Delarégion Grand Est, a hauteur de 52 % (Alsace : 4 %, Champagne-Ardenne : 21 %, Lorraine :
27 %)

De Bourgogne : 6 %
De FrancheComté: 7 %

)l

1

9 Des autres régions: 9 %

9 Des payslimitrophes : 25 %
es

r®sultats ne sont pas exhaustifs puisqubéon peut |
proximit® du territoire r®gional e tpouslésypanaepug & o v i Si 0on
base de bois: CF2P (70).

C

2.3.2.1 Filiere « papier/carton »

Léindustrie du papier/carton fabriqgue des pO©tes ~ pa
papiers et cartons, source de fibres cellulosiques de récupération. Ces matiéres premiéres sont ensuite
transformées en produits plus ou moins élaborés: papiers a usage graphique, papiers et cartons
déemball age et de conditionnement, papiers dodédhygi ne,

Pour fabriquer de |l a p©te ° papier, | d6industrie papet
9 Soit des papiers et cartons récupérés qui sont recyclés (60 %)

91 Soit du bois (40 %). La matiére premiére bois provient essentiellement :

1 Des coupes dbdoentretie®w) pratiqgu®es en for°t (70
19 Des chutes de | 6a%)tivit® de sciage (30
En région Grand Est (source: OREF du Grand Est), 19 établissements fabriquent actuellement du
papier/carton, a base soit de pate a papier vierge, soit de pate a papier issue de produits recyclés. La
majorité des entreprises est située dans les départements du Bas-Rhin, du Haut-Rhin et des Vosges (13
sites sur 19 dont six dans les Vosges). Cette répartition est la conséquence de la présence de la matiére



premi re n®cessaire ° |l b6exercice de | dactivita® ~ sav
pr®paration de |l a pOte °~ papier, d s |l e d®but histori

La r®gion Grand Est compte 134 ®tabl i s sartonen20%5, emp!l oy ¢
soit un peu plus de 12 % des entités du secteur en France.

Les papet stsontegroudées dansd h syndicat professionnel: PAPEST dont | 6activi
réside dans les travaux de réflexion et de proposition menés au sein de commissions, conduisant a la
mutualisation de moyens et aux échanges de bonnes pratiques.

Territoires
E Région Grand Est

E D épartements

[ Jepa

SOMME
Pite i papier et papier [ carton (N ets.)

OISE

e

COTE-D'OR

LOIRET YONNE

HAUTE-SAONE TERRITOIRE DE BELFORT ’

DOUEBS

SUISSE

e

Carte 10 : Nombred 6 i ndustries (pO©te ~ papier et papier/cart
Lacateckdessus reprend | 6ensemble des industries dont | e
les industries de production de péate a papier et les industries de production de papier/carton (ces
derni res ne consomment pas de biomasse puisqubelles

2.3.2.2 Filiere « panneaux a base de bois »

Le secteur des panneaux de bois se subdivise en trois catégories; ces produits sont destinés
principalement au batiment, © | 6 ameubl ement, ~ | éemball age et ~ | 6af

i Les panneaux de particules et OSB : peu de valeur ajoutée, pondéreux, leurs marchés sont
régionaux (maximum 400 km).

9 Les panneaux MDF (fibres moyennement densifiées) : leur marché se situe au niveau des
grandes régions européennes.

9 Les contreplaqués : valeur ajoutée plus forte, marché international, industrie ancienne et peu
mécanisée, concurrence américaine pour les panneaux de bois résineux, concurrence du SueEst
asiatique pour les panneaux avec une face de bois tropical.

Pour fabriquer des panneauxx de process ( MDF, particules et OSB), |
premi re des bois de rebut et des bois provenant de



contreplaqu®s, eux, sont produits ~ domcpasdanslecadreboi s do
de | 6anal yse.

Lacarteckdessous reprend | densemble des industries dont |
les industries de production de panneaux de process et les industries de production de placages. Ces

derniéres ne consomment pas de biomasses uscepti bl e dé°tr@uvalguatiest Pesent®
des boi sdeddute gualitte

Territoires
E Région Grand Est

[ peépartements

[ epa

NORD

Placage et panneaux de bois (N ets.)
.

H:

- Jetplus

OISE

SEINE-ET-MARNE

LOIRET

T e

HAUTE-SAONE TERRITOIRE DE BELFORT

COTE-D'OR
SUISSE

DOUBS

Carte 11 : Nombre doéindustries (placages et panneaux de pr

2.3.2.3 BRF (bois raméal fragmente)

La technique du BRF (Bois Raméal Fragmenté), a été lancée dans les années 1970 au Canada. Elle

consiste a introduire des résidus de broyage de rameaux de bois (qui concentrent 75 % des minéraux

et une grande part de | 6azote) dandunilsddetypedarelstier. sup ®r i €
En France, |l 6association BASE (Bretagne, Agriculture,
l a Promotion dbébune Agriculture Durable) exXp®ri menten
semblent convaincus de son inérét comme outil pour construire une agriculture biologique. Toutefois,

| 6i d®e doéutiliser des gisements forestiers pour prodt
|l e bois ®nergie ayant mis en ®vi de nugaraitida fertiitbdes ance de
sols forestiers. Le risque ddédun transfert de |l a for-=°t

2.3.2.4 Produits biosourcés

Les produits biosourcés pour la chimie du végétal (chimie de la cellulose et chimie a forte valeur ajoutée
des extractibles) et les matériaux sont des produits industriels non-alimentaires et non-énergétiques,
obtenus partiellement ou totalement a partir de matieres premiéres renouvelables issues de la biomasse
(source : ADEME, 2018).



Identifiées parmi | es filiéres industrielles stratégiques de la bioéconomie, ces filiéres ont un role a jouer

dans la transition énergétique et écologique, en contribuant a répondre aux défis environnementaux
auxquels sont confront ®s | es estétrartspuss emnbalafea geiptirésc at i on ¢
cosm®ti que, d®tergencecé).

On peut citer notamment les filiéres suivantes :

I Intermédiaires chimiques desti n®s " entrer dans | 6®1 aborat.i
(peintures, plastiques, c 0 s m®&arbugnise @cide acWligqueer gent s é
p ol y o;los éijtingue généralement la chimie des composés cellulosiques de celle des
extractibles qui mobilise des volumes plus faibles mais a trés forte valeur ajoutée ;

9 Polyméres biosourcés apportant des performances techniques améliorées et/ou de nouvelles
fonctionnalités par rapport aux produits disponibles sur le marché (biodégradabilité, résistance a
|l a chaleur, propri®t®s barri reé)

Y Tensioactifs contri buant - abai sser |l es ®mi ssimemes de COV
performances techniques des formulations (homog®nE@

i Fibres et autres formes expansées ,hotamment pour | es ptinendeaux dobi
bois »), au moins une entrepri se importante dans le Grand Est;

i Fibres et autres formes expans  ées : not amment pour |l es panne
(« laine de bois »), au moins une entreprise importante dans le Grand Est ;

Matériaux composites  a base de fibres végétales (lin, chanvre, bois), destinés notamment
aux secteurs du transport et de la construction, apportant des propriétés techniques améliorées
aux produits finis (allegement du poids des véhicules, amortissement des vibrations, isolation
des bO©ti;mentsé)

9 Biocarburants avancés dont la production respecte les critéres de durabilité prévus par la
directive européenne sur les énergies renouvelables (directive 2009/28/CE).

On notera en particulier que | 0t bbRe&u maole Midistererde act uel
| 6Agricul ture et de | 6AIl i ment atniestissenkrtsesinnbvationpaud r e de |
 6amont f oii @020 », quircon2ethd Iés marchés potentiels des extractibles du bois dans le
cadreduprojetde recherche EXTRAFOREST (Extractibles Foresti
lequel a pour objectifs de connaitre les ressources forestiéres et en connexes des industries de la £
transformation du bois et de diffuser ces connaissances auprés ce la filiere forét-bois afin de la
rapprocher de | 6industrie chimique.

2.3.3 SYNTHESE DES CONSOMMATIONS REGIONALES DE BIOMASSE BOIS

En agr®geant | 6ensembl e des donn®es obtenues pr ®c ®d
consommation régionale globale annuelle en biomasse bois (énergie et industrie).

Filiere Année | Consommation
annuelle (kt)
Bois blche (particuliers) 2019 3300
Energie Chaufferies bois (928 chaufferies + 9 cogénérations) 2016 2 200
Granulés bois (particuliers, petit collectif) 2019 150
Industrie Carbonisation 2018 |30
Papier + panneaux (en région ou a proximité) 2016 | 4170
Tableau 9 : Synthese des consommations actuelles de biomasse boisen kt/an, sources multiples

Schéma Régional Biomasse (SRB) Rapport de diagnostic
10006358 Mars 2021 p 53/214



Nous fournissons ici, a titre indicatif, une conversion des consommationsannuelles de biomasse bois en
unités énergétiques.

Filiére Année Consommation
annuelle
(GWhEF)
Bois blche (particuliers) 2019 101®
Energie Chaufferies bois (928 chaufferies + 9 cogénérations) | 2016 6 733
Granulés bois (particuliers, petit collectif) 2019 705
Industrie Carbonisation 2018 |92
Papier + panneaux (en région ou a proximité) 2016 |127@&
Tableau 10 : Consommation régionale actuelle de biomasse bois en valeur énergétique

Les hypothéses deconversion sont détaillées en annexe 3.

Consommations actuelles de biomasse bois (GWhEF / an)

m Bois blche (particuliers)

m Chaufferies bois (928 chaufferies

12 762 > 50 kW, 9 cogénérations)

m Granulés bois (particuliers, petit
collectif)

m Carbonisation

m Papier + panneaux (en région ou
a proximité)

6733

705

Figure 20 : Consommation régionale actuelle de biomasse bois en GWhEF / an

Schéma Régional Biomasse (SRBJ Rapport de diagnostic

10006358 Mars 2021 p 54/214



2.4.1 ENJEUX GENERAUX LIES AUX FILIERES DE LA BIOMASSE BOIS
Nous rappelons ici quelques éléments issus de la SNMB et du PRFBrand Est.

2.4.1.1 Enjeux économiques

La mobilisation de |l a biomasse per met la production
ressources naturelles renouvelables des territoires par les collectivités, les entreprises et les particuliers.

Elle offre donc un potentiel considérable de développement industriel , de relocalisation
dbéactivit®s ®conomiqgues hi storiques et de nouvelles
francais.

2.4.1.2 Enjeux sociaux

Les emplois créés par la mobilisation supplémentaire de la biomasse sont durables et non -
délocalisables , ancr®s dans |l e territoire, ils contribuent
communes environnantes. Ce sont aussi en partie des emploisruraux .

Les <collectivit®s pr oc he s rembavelabldsi béngficienh auast de® affetsd e s pro
déentra " nement des projets et de |l a revitalisation d
que le développement de la bioéconomie soit appréhendé de maniére volontariste par les collectivités,

qui doivent en particulier pens er l eurs pol it i guea sonségbemce®De plgseime nt

existera des besoins forts de formation pour développer les nouvelles méthodes de production
associées.

La mise en 1 uvr aynatiguesvt@ritoridlea b | pgositiv e s n®cessite | 6®v ol
représentations institutionnelles en place et la participation de nouveaux acteurs. Lorsque cette

évolution est réussie, le développement de la bioéconomie peut étre une opportunité de repenser les

rapports sociaux sur les ter  ritoires ruraux

2.4.1.3 Enjeux environnementaux

Le maintien de la fertilit¢ des sols forestiers est de premiére importance dans un contexte de
changement climatique et de | imitati omnowaablesuani | i sat.
rappelle ici que la CRFBGrand Esta fait le choix, pour ce qui concerne la forét, de ne pas considérer
déobjectif de mobil i sat i-obos (astuellerpent®euerdcaltés), deemaniéeesa menu s
assurer pour | 0 awpredudtion dds sols porestierstant de pointdde vue du retour des

nutriments contenus dans ces menus-bois que de leur effet sur la structure physique des sols et la
prévention des tassements.

Plusieurs pays européens favorisent la réutilisation, en forét sur sols pauvre, des cendres issues de

la combustion de biomasse forestiére . Ces cendres sont en effet des éléments fertilisants
int®ressants. Leur restitution au sol permettant wune
engendrés par la récolte de biomasse, et ce dans un objectif de maintien de la fertilité des sols. En

France toutefois, des freins et verrous bloquent encore la valorisation des cendres par épandage en

forét. Des projets sont en cours en France et visent a lever ces points de blocage avec des organismes

derecherche (I NRA, FCBAé) et des o(r@Nm,i s@Gad p®rsa tdiev epsr ofdaurce ¢

L 6 ®mi s gartwules fthes par le chauffage individuel domestique et notamment les équipements
obsolétes, mal entretenus ou mal réglés qui polluent davantage mérite une attention particuliere.



2.4.2 ELEMENTS STRATEGIQUES MAJEURS EN REGION GRAND EST

Que ce soit au travers des textes publi®s, au travers
du SRB ou encore au travers de notre expérience, un certain nombre de questions essentielles

se posent , auxquelles il sera @RPecrssxi par dbappoater ddaease
| 6ensembl e des acteurs repr®sentant les fili res con:
de cette derni re jusquédé”™ son utilisation, en passant
Concernantles élémentsdecontexte : il sbéagit surtout pour | es acteur
i et donc de développer les moyens appropriés poury parveniri d 6observer, dbéanal yser,

la maniére dont les modifications du contexte suprarégional vont influer sur le cadrer® g i on a l déacti
pour pouvoir sdéy adapter dans |l es meilleures conditio
Par mi ces sujets, on peut citer 7 titre dbéexempl e

9 Les politiques et réglementations européennes et nationales (fortement volontaristes)

T L6®volution de | a de nesdeas ggionxet éatsivoising) e ( ®conom

1 Les prix des énergies et les prix des matériaux (en lien notamment avec les énergies fossiles)

9 La géographie, la structure du territoire (ot des actions sont possibles mais a trés long terme)

9 Le climat régional et son évolution future (réchauffement climatique, aléas climatiques, ravageurs

divers...)

f La structure de |l a demande | ocale actuelle en bion
Néoublions pas tout de m° me ¢gméee pesersprdek détisiogspisesa ®gi on a l
une ®chelle plus | arge, notammehtdpal.bbremphies de | b€
Nous allons donc ici essayer der ecenser |l es ® ®ments sur l esquel s de¢
| 6 ®c hel | e ekistegti,afim deltracer des pistes de réflexion.

2.4.2.1 Poliique régionale et infrarégionale
La Région Grand Est porte une ambition trés forte : devenir le leader européen de la bioéconomie

La bio®conomi e, consi d®r ®e dans son acception |l a pl
production et de transformat i on de | a bi omasse, quodelle soit forest
de production ®nerg®tique, alimentaire, déali mentatic
Grand Est considére la bioéconomie comme un levier de compétitivité qui favor i se | di nnovati or
cr®ation doéemplois, elle veut en faire | dun des pilie
Dans |l e GrandfBstge idle ¢ &adiorspivasald latcnsitidn énergétiquéd un de

et de | datt ®nuatcimatquedu changemen

En octobre 2018, le Président du Conseil Régional, M. Jean ROTTNER, rappelait que le schéma de
d®vel oppement ®conomi que, d'innovation et d'internatd.i
en découle) est basé sur deux piliers facilement identifiables : la bioéconomie et l'industrie du futur.

Un des |l eviers majeurs de | 6action publiqgue pour d®ve
un potentiel important de développement, tient a la commande publigue et aux achats publics
durables. Cette question concerne, chacune ° son niveau,

achat public durable est un achat public (source : MTES, 2019):

9 Intégrant des dispositions environnementales, sociales, et de développement économique

f Penant en compte | 6int®r°t de | O6ensemble des parti
9 Permettant de réaliser des économies « intelligentes » au plus prés du besoin

T I'ncitant ° la sobri® ® en termes do®nergie et de r
9 Intégrant toutes les étape s du marché et de la vie du produit ou de la prestation



2422 Demande i nt®rieure future en biomasse bois pour |/

Les questions qui suivent peuvent étre reliées a une problématique plus transversale: celle de la

concurrence entre les différents usages de la biomasse bois.
T Privil ®gier | 6i sol ation des b©ti ments
1 est commun®ment admis que | a meilleure ®nergie e

| 6i sol at i on, entrédeisanhlesgpertes de chaleur, minimise les besoins en énergie et réduit

donc dans le méme temps : la facture, | a consomma%.ila filiereeforét | a pol |
bois régionale est présente sur ce créneau (panneaux en laine de bois), de méme que la filiere agricole
(chanvre, lin...)
9 Développer un chauffage au bois blche plus performant

Il a ®t ® mis en ®vi den cbeis jché aaprésentegde trés oG taaestthatifhs t | e
l a plus i mportante en termes quantitatifs de |l a biom
des particuliers, environ 3 300 kt/an).
Or les rendements énergétiques des vieux appareils de chauffe sont souvent faibles.
Les acteurs des filieres forét / bois / énergie identifient donc tous un enjeu majeur autour du
remplacement des appareils de chauffage anciensetpeuperfc mant s, qui permettrait d:i
combinée sur :

1 La précarité énergétique des personnes les moins aisées qui les utilisent

1 La concurrence entre usages, en réduisant les consommations pour une production

équivalente

T La qualit® de ttidgnalésemissipna de partitides finé&d u
Pour cela, il convient en particulier de développer les bonnes pratiques (utilisation de bois sec et propre,
dans des appareils performants installés par des professionnels et correctement entretenus séchage et
conservation du bois, gestion du feu).

9 Quelques gros projets ou une mosaique de petits projets ?

La structure de la demande future en plaquettes bois énergie, pour la production de chaleur et
d6®l ectricit®, constitue ®gal ement un questionnement

Faut-il privilégier des « gros projets » (plusieurs dizaines de MW) tels que ceux soutenus par les appels
a projets BCIAT (Biomasse Chaleur en Industrie/Agriculture/Tertiaire) du Fonds Chaleur et par les appels

dooffres de | a CRE ( CommME s sou glutbedee« pBti® grojétsaad i (oche dlebor dr e

du MW) |l ocaux (r®seaux ®de chaleur communauxé)

T D6ébun les &« @os projets » per mettent déatteindre rapi deme
production notables mais ils demabasnaf@vecdue sbéappr

transport important), ils sont davantage de nature a déstabiliser les filieres préexistantes et
leurs approvisionnements sont constitués de biomasse «fraiche » (flux tendu, humidité
relativement élevée et donc PCI modeste).

T Dbéun a ué, rles « petits projets » sd6i nscri vent davantage
développement local, ils consomment de la biomasse «séche » (PCI élevé) mais exigent une
logistique plus contraignante (plateformes de stockage/séchage, stocks tampons) et ne
parviennent pas toujours & une taille critique permettant la faisabilité car les chaudiéres bois

dan:

n®cessitent des investissements plus i mportants

(cela est encore plus vrai |l orsqtee | 6i sol ati

T Il faut tenir compte du fait que | es petites
les mémes types de gisements en biomasse bois

on d
et |



T Cette question doi't ®gal ement amener " sdinterrtr
gual i t ®appaeeilldgds aadtentiellement plus performants et mieux suivis sur les grosses
installations) et sur |l es rendements des r ®seaux

Par rapport a cette problématique, des éléments de réponse ont déja été apportés par les acteurs de la
filiere bois énergie :
1 Les projets bois énergie «locauxeé s ont plus comp®titifs | orsque
présent (voir carte ci-apres).
Aconsommation ®gal e, il s g®auxetmraux. davant age doem
Il est possible de coconstruire des filiéres locales (amont/aval) autour de grappes de projets.
1 Certains producteurs de bois énergie exploitent des sources de chaleur fatale pour le séchage
Territoires

D Région Grand Est

[ pépartements

EPC

BELGIQ.

Communes

B Communes desservies en gaz naturel

ALLEIVL

SUISSE

Carte 12 . Communes reliées au réseau de gaz naturel en région Grand Est (GRDF, 2017)

2.4.2.3 Production et mobilisation de /a biomasse bois

I Comment relier les ressources aux besoins ?

Pour pouvoir organiser une fili re har mependraiene ~ | 6@
compte les localisations géographiques respectives :

19 Débune part des gisements actuels et futurs en bi

7 Dbautre part des unit®s industrielles de valoris
Il se pose donc la question de savoir, et le cas échéant de quelle maniére, s i |l 6on vVvisera
d®vel oppement de | a demande en circuits courts |7 0%
plut*t de relier |l es ressources et |l es besoins gr ©Oce

plusieurs centaines de km), idéalement dans un esprit de complémentarité urbain / rural.



BIBE forestier
Production actuelle

) s4330m3/an
1197840 m3 /an
[ 283 848 m3 / an

[ 440670 m3 / an

I 476 151 m3 /an

B 691573 m3 /an

B 551166 m3 /an
W 347133 m3 /an
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25 000 - 50 000 kW

+de 50 000 kW

SUISSE

0 25 50 75 . 100km
[ EE—— S— L

Carte 13 : Production actuelle de BIBE forestier et localisation des chaufferies et cogénérations biomasse

BIBE forestier
Dispo. supplémentaire 2027
0.24 m3/ha/an
0.29 m3/ha/an
0.31 m3/ha/an
032 m3/ha/an
P 052 m3/ha/an
B 054 m3/ha/an
B 081 m3/hajan
Chaufferies et cogénérations bois
° 10 -1 000 kW
[ ] 1000 -5 000 kW

. 5000- 10 000 kW

10000 - 25 000 kW
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Carte 14 : Production de Bl BE forestier |/ 6hori zon 2027 et
biomasse
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T Comment r®duire | 6i mpact du transport

Il faut réduire autant que possible | 6 i mpact envi r onnemedefabibmasse, todtenans por t
gardant bien ° |1 dédesprit que, pourvu quded3dIMNh/pPr ®sent e
letansport de | a biomasse ne repr®sente pas | denjeu eny
une estimation du co¥%t ®nerg®tique du transport dobéun
3 MWh/t) montre que la livraison de ce chargement sur une distance de 100 km ne représente

gubenvi womdeO,|H®nergie transport®e (ADEME 2006) . D6 a
®nerg®tique et dbéeffet de serre ¢ |l e transport du boi

Mais surtout, la biomasse est une matiére pondéreuse qui « colte cher » a transporter  par rapport

a la valeur des produits : le transport représente en moyenne 20 % a 40 % du co(t rendu du bois brut.

En g®n®r al , dans la fili re du bois ®nergie (et dans
de km est vue comme un maximum. Le transport de la biomasse peut étre assuré par la voie routiére

(la plus usitée actuellement), par voie ferroviaire ou par voie fluviale.

En 2013, le transport de bois en région Grand Est a concerné, par qualités (source : observatoires
régionaux des transports et interprofessions bois d 6 Al s ac e, -AdeansfFamgme€omté et
Lorraine) :

1 50 % de BO

1 29 % deBI

1 21 % de BEdont 70 % en billons et 30 % sous forme de plaquettes forestiéres

La voie routiére était en 2013 (etreste act uel | ement ) extr °mement majoritai
99 % des transports. 13 % des bois mobilisés étaient alors exportés, dont seulement 1 % pour le bois
énergie qui possede des marchés tres locaux.

Ensemble de véhicule trans- Ensemble de véhicule trans-
portant du « bois en grumes » portant du « bois ronds »

Le bois en grumes est défini comme = tout bois | « Constitue un bois rond toute portion de tronc ou de branche
abattu, ébranché, propre a fournir du bois d'oeuvre | darbre obtenue par trongonnage = (définition légale).

ou dindustrie ». Les boks sciés et les produits connexes de scierie ne sont pas
Une grume peut comporter une ou plusieurs quali- | des bois ronds. Les billons, grumes, rondins sont des bois
tés qui déterminent des usages différents. ronds.

18m 16m

Déragation a Iarticle R433-1 du code de la route Décret n"2009-780 du 23 juin 2009

44 tonnes 48 tonnes
48 tonnes 57 tonnes

25 m dont dépassement de 3 m

21,75 m dont dépassement de 3 m
25 m dont dépassement de 7 m

Arrété préfectoral départemental définissant Iitinéraire « bois
Autorisation de portée locale des départements | ronds =. Attestation sur lhonneur d'absence d'altermative éeo-
traversés, nomigue viable au transport routies. Justificatif du poids réel
total du camion ou systéme de pesée embarqueé.

Tableau 11 : Spécificités de la réglementation du transport de bois (ORT et interprofessions bois, 2016)

Lesvoies ferroviaire et fluviale , bien que plus efficaces sur le plan environnemental, comportent le

| ourd d®savantage de g®n®rer des ruptures de charges
surle territoire et l orsqudon fait appel " ces moyens
transport initial et final par camion, méme sur de courtes distances (préacheminement, brouettage).

Il est important de noter que la région Grand Est occupe une place tout a fait exceptionnelle du
point de vue du r®seau de transport fluvial, avec des
en Est et du Nord au Sud.



Gabarit des voles
fluviales francaises

plaisance

— < 450t

~de 450410000t

> 10001
Volume de bois sur pied (millions de m’)

<1 de1a25 de25as de5a10 W >10
Carte 15 : Réseau de transport fluvial en France (FCBA, 2006)
Sur la question du transport, notons enfin que le PRFB :
T Pr®voit qudédun sch®ma r ®gional dbéitin®raires des
T I'ndiqgue | 6existence ddbun projet nationadis»g carto

Le schéma régional d'itinéraires des ressources forestieres ne concerne pas, a priori, le bois énergie
(plagquettes forestieres reéalisées en forét). Ce schéma tient compte d'une part des schémas
départementaux d'acces a la ressource (dans le L 1538 du code forestier, il est précisé que ces schémas
départementaux concernent uniqguement le transport des grumes) et d'autre part des itinéraires bois
ronds. Cependant dans le projet « cartographie numérique », le standard en cours de finalisation qui
permettra de construire la base de données nationale prend en compte tous les types de bois, y compris
les plaquettes.

9 Produire et mobiliser des ressources hors forét ?
Quel s seraient |1 6int®r°t, | a f prodschoh i dtdetla@nokilisaiohni que et
des ressources hors foréts  ?

Il est en effet po swfacksl«einodchpéasi > pow produire @eratbiamanse Isois
(cultures énergétiques) : les bords de routes, les terrains en remédiation...).

Par ailleurs, certainstravau x doéam®nagemdnot sent dobéores et d® " de | a
surfaces, dont on peut s e demander soi l ne serait
éventuellement en impliqguant de nouveaux acteurs :

1 VNF (entretien des bords de riviéres et canaux)

1 Etat, collectivités territoriales et sociétés autoroutiéres (entretien des bords de routes)

1 SNCF (entretien des emprises, bords de voies ferrées)

T RTE (entretien des emprises, r®seau THT de trans
1 ENEDIS (entretiendese mpr i ses, r®seau MBT de distribution d

9 Comment mieux mobiliser la biomasse en forét privée ?

Le morcellement de la propriété forestiére privée représente un frein majeur a la mobilisation du
bois de toutes qualités. Ce morcellement est trés marqué sur la partie alsacienne (1 ha de surface
moyenne), moins accentué en territoire champardennais (3,4 ha de surface moyenne), tandis que le
territoire lorrain présente une situation intermédiaire.



Ce point, qui T bien que le concernant directement i dépasse le strict cadre de la biomasse bois, est
largement traité dans le cadre du PRFB et, malgré son importance, il ne sera pas plus traité dans ce
rapport. Se référer au PRFB.

2.4.2.4 Connalssance, communication, concertation

Dans | e cadre de ,l 6l®d @thaoopeatde ndidaugrSARsBt i ¢ a permi s de
de mieux connaitre , pour mieux les suivre et les articuler entre elles, les filiéres concernées par la
biomasse bois:

T Les diff®rentes ressources en biomasse bois (for-=°t
9 Les consommations en biomasse bois des différentes filieres (industrie, énergie, chimieverte...)
9 Les flux de matiére interrégionaux et transfrontaliers

9 Le tissu régional des réseaux de chaleur

Les NTIC (Nouvelles Technologies de I'Information et de la Communication) ont sans doute un role a
jouer :

f Gestion et partage doéinformations d s | damont de |

9 Systémes collaboratifs entre production, mobilisation/logistique et transformation du bois

L 6 irprofession régionale de la forét et du bois FIBOIS GRAND EST, qui porte un Pdle Bois Energie,
observe unegr ande di sparit® doéengameenn®enst seuti viadnac tlieosnssect e

| 6associati on, | 6ancienne orgabisatig®ogeaphiquseme®pgi
des problématiques infrarégionales car il y a des différences locales importantes suivant les secteurs. Il
faudra donc °tre tr s attentifs ° ne pas niveler | a Vv

Sur le plan de la communication et de la concertation , la Région Alsace avait mis en place deux
di spositifs: avec | 6 ADEME

1 LeprogrammealsacienENERGI VI E, qui faisait auparavant | 6obj
|l es acteurs de | a fil i = eévelytionpela filteetde prés et deamaniérd de sui
collégiale.

f LaCREA( Conf ®rence R®gionale de I|idHEmRautrasii suivattles | 6 At mo s
consommations dob6é®nergi e, |l es ®mi ssions de GES et
I'énergie et de développement des énergies renouvelables.

Notons que le PRFB évoque la future création d'une conmmission prospective sur
| 6approvi si onn eMmeamdformdtien | dans le cadre des CRFB, dans laquelle il n'est
toutefois pas explicitement question du bois énergie.

2.4.2.5 Prise en compte économique des améenites positives

Pour pouvoir sbéinscrire pleinement dans une | ogique d
| 6Gusage de | a biomasse bois et e mdépgsserle sedeal cubde son us
rentabilité économique

Surcertainssecteurs , en particulier ceux 0% | dexploitation fo
insuffisanteé), S i | 6on veut pr o dooing peut @ods étecons ommer
concurrentiel parrapportaupri x de vente du bois ®nergie Iimport® dbo

prix actuel des énergies traditionnelles (gaz, fioul, électricité).

Dans <ce <cas, l es ma’" tres dbdébouvrages des <chaufferies
supporter un surcolt ddapprovisi ophememtc un prix plus ®l ev® de
méme que la présence et le fonctionnement de ces chaufferies et la consommation de plaquettes
forestiéres produites localement apportent des effets bénéfiques , déor dr e omigue ieta |l , ®c o
environnemental, a I'ensemble du territoire . Il y a donc la un déséquilibre, causé par le fait que les
« bienfaitse apport®s par | 6existence ddédune fili re locale



Conformément alaréglementatonc oncernant | e rapport de diagnostic di
a évaluer les gisements disponibles aux horizons 20182023-2030 et 2050. Il présente donc un scénario,

sur | a base (ded hsycp®ontahr isoe snn.6est pas | e sudiBgnestici o du SRB
Les hypothéses serontretravailléesavec | es acteurs dans | es ®t afmes suiv

de fixer des objectifs de mobilisation, qui pourront étre différents du gisement disponible.

Le SRB sera réviseé tous les 6 ans etle diagnostcn 6 a pas pour prédsjmeaeicde sefvirded °t r e
base alaréalisationdud o c u me nt d 6qaikest le dotuenént pbame du SRB

2.5.1 BIOMASSE FORESTIERE ET POPULICOLE

2.5.1.1 Rappel des travauxs uccessi fs doé®valuati on

Nous rappelons ici les travaux successifs qui ont été menés sachant que, conformément aux décisions

prises dans | e cadre de | 6®l aboration du PRFB, l es ob
laCRFBGrandEstaparti des r ®sul t at s201B¢ugés &rap opiirdistes)|, sGrNa base des

années de référence 201571 2017.

Léhypoth se (forte) finalement retenue par | a CRFB da
Grand Est consiste & ne pas prendre en compte les dis ponibilités supplémentaires en MB
(menus bois).

9| Evaluation nationale

Pour estimer |l e futur VSD (Volume Suppl ®mentaire Dispy
des Ressources en Biomasse) tout comme le PNFB se sont basés sur les résultats de I'éte nationale

« Disponibilités forestieres pour I'énergie et les matériaux a I'horizon 2035 » (source : ADEMET IGN i

FCBA, 2016) qui a estimé la disponibilité supplémentaire en BIBE et MB (hors peupleraies et hors menus

bois)a+39Mm3" | 6 ®ch®ance 2035
Dans | e cadre du PNFB (Programme National de | a For
supplémentaire estde + 12Mm3~ | 6 ®chel l e nationale ~ | 6horizon 2026

de prélévement & environ 65 % de l'accroissement biologique annuel.

Dans | e cadre du PNFB, | 6objectif indicatif de vol ume
2026 est affiché a hauteur de + 2,7 Mm 2 dont 0,6 Mm? de menus bois.

Dans cette étude, la disponibilité supplémentaire a été évaluée selon deux scénarios sylvicoles:

1 Un scénario «tendanciel » correspondant a une sylviculture maintenant les pratiques
actuelles de gestion jusqu'en 2035

1 Unscénario « dynamique progressif » visant a augmenter progressivement les taux de coupe
dans le respect des principes de gestion durable

Ce sont les chiffres de récolte correspondant au scénario « dynamique progressif  » qui ont été
choisis pour déterminer l'objectif de mobilisation supplémentaire du PNFB.

Concernant les MB (menus bois), le PNFB ne reprad pas directement le chiffre de 6,2 Mm? de
disponibilité technico-économique supplémentaire (dans cette configuration la moitié des menus bois
des arbres coup®s serait recol t ®e et |l autre moiti®
majeure par t i e de ces menus bois nbest actuel |l ement pas
pr®l " vement n®cessiterait donc une ®volution des tecl



retenu comme valeur centrale la moitié de cette estimation de volume de MB récoltés (cela signifie que
le quart des menus bois est récolté ), ce qui a semblé plus réaliste au regard :

1T Des techniques dbéexploitation
1 De la nécessité de préserver les sols

VSD 2026 (Mm 3)

Région
BO potentiel BIBI.E MB
potentiel

Alsace 0,11 0,11 0,10 0,32
Champagne -Ardenne | 0,50 0,52 0,22 1,24
Lorraine 0,39 0,47 0,28 1,14
Région Grand Est 1,00 1,10 0,60 2,70
Déapr s |l e PNFB, dans cette projection, |l es r®sineux

de 18 % du VSD 2026 de BO potentiel.

i Evaluations régionales

T Donn®es r®gionales issues de iIFC®V2016pati on nati on
Années de référence
- Pour |1 6®valuat i on:5dampagres IFNe(2089@ 2013) e
- Pour | 6®valuati on ddecamppgne® IFN 2@mne2013)s

L6®t ude nafiFCB#Al a ®aGNs®e en 2016, dont l es r®sultat s
anciennes régions, a évalué le VSD (Volume Supplémentaire Disponible) en BEP (BO potentiel), en
BIBE-P (BIBE potentiel) eten MB f oresti ers et populicoles ~ l 6hori z

(« tendanciel » et « dynamigue progressif »).
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Le tableau ci-dessous présente les résultats du scénario « tendanciel » :

VSD (x 1 000 m?3)

Région Forét hors peupleraies Peupleraies
go-p [PBE 1 wmB | Bo-P | PBE| wmB
P P

20161 2020 23 24 164 NS NS NS

202171 2025 26 43 169 NS NS NS
Alsace

20267 2030 38 70 174 NS NS NS

20311 2035 57 101 181 NS NS NS

201671 2020 71 77 314 14 11 4

20217 2025 132 152 334 52 20 4
Champagne Ardenne

20267 2030 199 248 356 90 29 5

2031171 2035 268 359 379 131 34 5

20167 2020 54 50 424 NS NS NS

20217 2025 67 94 446 NS NS NS
Lorraine

20261 2030 93 161 469 NS NS NS

20317 2035 127 242 490 NS NS NS

2016 T 2020 148 151 902 14 11 4

2021 i 2025 225 289 949 52 20 4
Région Grand Est

2026 7 2030 330 479 999 90 29 5

2031 7 2035 452 702 1050 131 34 5




Le tableau ci-dessous présente les résultats duscénario « dynamique progressif — » :

VSD (x 1 000 m?3)
Région Forét hors peupleraies Peupleraies
go-p | P55 | wmB | Bo-p | BBET | wMs
P P

20167 2020 28 26 168 NS NS NS
20217 2025 109 100 192 NS NS NS

Alsace
2026 7 2030 208 235 216 NS NS NS
203117 2035 254 323 233 NS NS NS
20167 2020 80 131 331 76 25 4
202171 2025 287 426 405 211 100 12

Champagne Ardenne
2026 7 2030 487 710 474 244 94 11
20317 2035 612 955 533 468 129 13
20167 2020 88 94 441 NS NS NS
20217 2025 376 469 535 NS NS NS

Lorraine
202671 2030 621 839 624 NS NS NS
20317 2035 700 1028 676 NS NS NS
2016 1 2020 196 251 940 76 25 4
2021 1 2025 772 995 | 1132 211 100 12

Région Grand Est
2026 1 2030 1316 | 1784 | 1314 244 94 11
2031 i1 2035 1566 | 2306 | 1442 468 129 13

VSD Scénario tendanciel (x 1 000 m3) VSD Scénario dynamique progressif (x 1 000 m3)
7000 7000
6000 6000
i
5000 5000
|

4000 4000

3000 3000 —_—

2000 — B 200

1000 N . 1000 B I

, [ . , 1R
2016 -2020 2021-2025 20262030 2031-2035 2016 - 2020 20212025 20252030 2031-2035
WForét80-P B Forét BIBE-P Forét MB WForét80-P B Forét BIBE-D Forét MB
M Peupleraies BO-P B Peupleraies BIBE-P B Peupleraies MB W Peupleraies BO-P B Peupleraies BIBE-P B Peupleraies MB
Figure 21 : R®sul tats de | 6®t ude | GR3Fsuiaksénarddxlefdanciel Vv &D 201 6

« dynamique progressif »

i1 Evaluation régionale IGN (2018)
Années de référence 2015 i 2017

Afin de disposer de données régionales plus précises que cellefournies par le PNFB, la CRFB Grand Est
a confié & I'GN une nouvelle étude de disponibilité de la ressource régionale en bois forestier (hors
peupleraies) sur le périmétre de la région Grand Est a I'horizon 2037.
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NB : Pour la forét publique, les scénarios « volontaristes » B et C différencient les peuplements forestiers
jeunes et les peuplements forestiers agés. Pour ces deux scénarios, la dynamisation concerne
uniguement les peuplements jeunes, les peuplements agés suivant quant a eux toujours un scénario
tendanciel. La séparation des peuplements jeunes et vieux se situe a:

- 40 ans pour le douglas et I'épicéa

- 60 ans pour les autres essences

Nous rappelons ici les résultats desscénariosBetC (|l e sc®nari o A ndayant
pertinent).
Le tableau ci-dessous présente les résultats duscénario B
VSD scénario B (x 1 000 m3)
Région Grand Est Forét publique Forét privée
Total BO Total BIBE
BO BIBE BO BIBE
Feuillus 14 161 139 441 153 602
20187 2022 |Résineux 65 13 123 24 188 37
Total 79 174 262 465 341 639
Feuillus 32 255 229 601 261 856
20237 2027 |Résineux 115 12 231 33 346 45
Total 147 267 460 634 607 901
Feuillus 49 372 285 739 334 1111
20281 2032 |Résineux 157 14 249 34 406 48
Total 206 386 534 773 740 1159
Feuillus 65 505 329 841 394 1 346
20337 2037 |Résineux 193 16 258 33 451 49
Total 258 521 587 874 845 1395

pas



Le tableau ci-dessous présente les résultats duscénario C :

VSD scénario C (x1 000 m3)
Région Grand Est Forét publique Forét privée
Total BO Total BIBE
BO BIBE BO BIBE
Feuillus - - - - - -
2015171 2017 |Résineux - - - - - -
Total - - - - - -
Feuillus 101 326 159 517 260 843
20187 2022 |Résineux 111 19 163 30 274 49
Total 212 345 322 547 534 892
Feuillus 113 426 274 764 387 1190
202371 2027 |Résineux 156 20 269 39 425 59
Total 269 446 543 803 812 1249
Feuillus 123 555 367 993 490 1548
20287 2032 |Résineux 194 22 359 49 553 71
Total 317 577 726 1042 1043 1619
Feuillus 133 699 409 1085 542 1784
20337 2037 |Résineux 227 25 372 49 599 74
Total 360 724 781 1134 1141 1858

Il estimportant de préciser que ces objectifs sont théoriques et que les volumes réellement disponibles

dépendront de la réalité des marchés aux échelles régionales, nationales et internationales et des

niveaux de prix au cours des prochaines décennies (y comprislescoltsce | 6 expl oi tation et
déinvesti ssement/entretien dans |l es jeunes peupl ement

V5D Scénario B (x 1 000 m3) VSD Scénario C (x 1 000 m3)

3200 3200

2700 2700
2200 2200
1700 1700
1200 1200
700 700
w . I I ”
2015-2017 2018-2022 2023 - 2027 2028 - 2032 2033 - 2037
-300 -300

2015-2017 2018-2022 2023-2027 2028 - 2032 2033 - 2037

W Total BO Total BIBE W Total BO Total BIBE

Figure 22 : R®sul t ats de | 06®t udie2087GvanseéhadtiosBetCSD 2015

1 Objectifs retenus dans le cadre du PRFB Grand Est (2018)

Années de référence : 2015 i 2017



Les objectifs de mobilisation supplémentaire en bois retenus par la CRFB Grand Est, sur lesquels nous
nous baserons pour évaluer les disponibilités futures en biomasse bois, sont basés sur les résultats de
| 6®t ude r®gionale | GN d&demnmi83.18 mais diff rent de ce

En effet, au vu de certaines réserves portées principalement par la forét publique (niveau
d'accroissements, niveau de récolte dans les petits bois... ne correspondant pas complétement avec

I'historique des données disponibles en forét publique), et de I'hypothése forte d'une récolte de tous les

peupl ements purs de fr°nes en 10 ans, il a ®t ® d®ci d«
correspondant a des valeurs hautes des projections a 10 ans.

Au vu aussi de certaines demandes de la $ciété civile et d'acteurs de I'environnement plus réticents a

une augmentation de la mobilisation par rapport aux volumes actuellement mobilisés, il a été décidé,

a dire d'expert, de défalquer 200 000m3®" |l a disponibilit® technique su
obtenue dans I'étude régionale IGN . Ce volume a été réparti pour moitié entre forét publique et

privée (soit proportionnellement a la mobilisation actuelle une réduction plus forte en forét privée) et

pour 120 000 m?3 dans le feuillu et 80 000 m* dans le résineux (proportion quasi similaire a celles de la

récolte actuelle.

Le volume correspondant en bois industrie et bois énergie est calculé en conservant le méme

pourcentage de bois d'Tuvre que dans |l a dispuwaaibilitc
régionale, ce qui conduit a défalquer au total 565 000 m 2 de bois tous usages confondus par
rapport aux valeurs brutes issues de | 6®tude | GN
Type de Récolte Disponibilité  |Disponibilité  [Mobilisation Mobilisation
ressource actuelle (*) [technique technique supplémentaire [supplémentaire
corrigée sans [corrigée avec [sans avec
amélioration Jamélioration  Jamélioration amélioration
ESC ESC ESC ESC
1. Bois d
(%) 3562 000 3970 000 4 174 000 408 000 612 000
1.1 Dont bois 1455000 | 1597000 | 1722000 142 000 267 000
d’' T u teulle
1.2. Dont bois 2107000 | 2373000 | 2452000 266 000 345 000
d'iTuvre r
2. BIBE (toutes 4473000 | 5008000 | 5358000 535 000 885 000
essences)
Total (hors 8035 000 | 8978 000 | 9532 000 943 000 1 497 000
pertes et menus
bois)
3. Pertes 1654000 | 1654000 | 1654000 Sans Sans
d'exploitation et
menus bois (***) 927 000 927 000 927 000 Sans Sans
Tableau 12 : Objectifs de mobilisation supplémentaire par type de ressourceennm®/ an ~ | é6hori zon 20

(*) Volume en disponibilité technico-économique, pertes fatales d'exploitation déduites par rapport a
une disponibilité brute, basés sur les chiffres IGN.

(**) La notion de bois d'Tuvre (potentiel) est <celle
Annexe 1 du rapport de synthése de I'étude), basée sur des hypothéses d'usage par essence, définies

avec les interprofessions de la forét et du bois et amenant une baisse globale de la proportion de BO

de 54 % a 44 %).

(***) Les pertes pdnidentapa pmpottientdu vwlaome dasrfart gus est abandonnée

sur |l e parterre de coupe (souche, encoches dbabatta
rémanentes).



Type de Récolte Disponibilité Disponibilité Mobilisation Mobilisation

propriété actuelle (*) technique technique supplémentaire [supplémentaire
corrigée sans [corrigée avec [sans avec
ameélioration lamélioration amélioration ameélioration
ESC ESC ESC ESC

1. Forét publique | 5221 000 5360 000 5 664 000 139 000 443 000

(**)

1.1 Dont BO 2 383 000 2 430 000 2 551 000 47 000 168 000

public

1.2. Dont BIBE 2 838 000 2 930 000 3113000 92 000 275 000

\oublic

2. Forét privée 2 814 000 3 618 000 3 868 000 804 000 1 054 000

2.1 Dont BO 1180 000 1 540 000 1623000 360 000 443 000

privé

2.2. Dont BIBE 1634 000 2078 000 2 245 000 444 000 611 000

privé

Total (hors 8 035 000 8 978 000 9 532 000 943 000 1497 000

pertes et

menus bois)

Tableau 13 : Ovbjectifs de mobilisation supplémentaire du PRFB par type de propriété, enn¥/anal é hor i zon
2027

(*) Volume en disponibilité technico -économique, pertes fatales d'exploitation déduites par rapport a
une disponibilité brute, basés sur les chiffres IGN.

(**) Pour | 60ONF, la r®colte act uell00600 MY soit @ecmesn d
pertes doexpl oi t %_taiucenvalearscampare®le de disponibifité de 4 240 000 m3. En
appliquant les mémes coefficients, la mobilisation supplémentaire envisagée se traduirait par un volume
martelé supplémentaire de 129 000 m? et de 432 000 mé,

Objectifs du PRFB Grand Est (x 1000 m3) Objectifs du PRFB Grand Est (x 1000 m3)

12 000 12000
10000 10000

& 000 & 000

6 000 & 000

4000 4000

2 000 I I 2000

Récolte actudle  VTD sans ESC VD avec ESC VSD sans ESC VED avec ESC Récolte actuelle  VTD sans ESC VTD avec ESC VSD sans ESC VED avec ESC
mEQ BIBE toutes essences Pertes d' exploitation et MB WForét publique M Forét privée Pertes d'exploitation et MB
Figure 23 : Objecti fs de mobilisation suppl ®ment ai re du PRFB

et les types de propriété



BIBE forestier

Dispo. supplémentaire 2027
0,24 m3/hafan
0,29 m3/ha/fan
031 m3/ha/an
0,32 m3/hafan
[ 052 m3‘halan
B 054 m3shasan
B .21 mi‘hafan

SUISSE

0 25 50 75 . 100km
N . )

Carte 16 : Répartition régionale des objectifs de mobilisation supplémentaire en BIBE forestier ~ | 6 hor i zon
2027, scénarfo dynamique progressif avec ESC (PRFB Grand Est, 2018)

2.5.1.2 Production régionale future, biomasse bois forestiere hors peupleraies (horizon 2050)

T M®t hode et hypoth ses doéo®valuation
Les évaluations nationales issues de la SNMB estimentjue, concernant la biomasse forestiére, la date
déatteinte du potenti el dymamiguemeestfixéeni2@Ba&ant | e sc®nari o ¢

Pour | a biomasse foresti re il est probable que | a da
que 20357 2036 du fait des objectifs moins ambitieux définis par la CRFB Grand Est.

De plus cette date correspond précisément au moment ou la sylviculture liée a la reconstitution des

for°ts sinistr®es par |l es temp°tes de 19l8BiesvOra co mmenc
ce stade des premieres éclaircies, les diameétres des bois sont encore trop petits pour la trituration,
| 6®nergie constitue donc un d®bouch® privil ®gi ® pour

la forét publique de larégionGrand Est, 1 000 000 dbéha ont ®t® %ouch®s
de chablis.

Nous retiendrons donc une date doéatltbeei xnttrea pdodeuxp a toenn tdie
objectiisPRFB (avec ou sans am®lioratiixtepadeSNMB.ESC) sui vant

Le traitement des différentes catégories de biomasse est le suivant :

1 Le BO peut étre valorisé pour partie en BIBE mais I'utilisation du BO en tant que BIBE relevant
de l'usage qui est fait des bois et non de la production des bois elle-méme, la part de BO
valorisé en BIBE est donc considérée comme nulle

1T Le BIBE est totalement pris en compte dans | 6®va

T I'l ndédy a pas de mobi l i s, pduridesmaisens liggs huBmiatiertde lar e de s
fertilité des sols

1 Aufinal, seul le gisement en BIBE est comptabilisé
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Léexploitabilit® des parcelles nbdbest pas prise en com
que, quel que soit le scénario considéré, les disponibilités supplémentaires:
T Ne provi end ae rones a explodabilitésdifficile
1 Seraient, en proportion, localisées de maniére égale dans ces milieux difficiles a exploiter
i Objectifs de mobilisation future en biomasse forestiére
Les objectifs pour l es sc®nari os s aetaveaam®®liioaraati iocont ke | I16EESCC
suivantes :
Région VSD objectif PRFB sans rétablissement ESC (x1 000 m 3/an)
Grand Est Forét publique Forét privée Total BO Total BIBE
BO BIBE BO BIBE
20157 2017 - - - - - -
201817 2022 25 60 205 326 229 380
202371 2027 47 92 360 444 407 536
20281 2032 66 133 418 541 496 689
20331 2037 82 180 459 612 567 830
20381 2050 99 226 501 683 637 970
Tableau 14 : Objectifs de mobilisation supplémentaire en bois forestier, s ans rr ®t abl i ssement de
Région VSD objectif PRFB avec rétablissement ESC (x1 000 m 3/an)
Grand Est Forét publique Forét privée Total BO Total BIBE
BO BIBE BO BIBE
201571 2017 - - - - - -
201871 2022 132 213 263 416 402 633
202371 2027 168 275 443 611 611 886
20281 2032 198 356 592 793 785 1 148
20337 2037 225 446 637 863 859 1318
20381 2050 252 537 682 933 932 1488
Tableau 15 : Objectifs de mobilisation supplémentaire en bois forestier,av ec r ®t abl /i ssement de



Disponibilité supplémentaire en bois forestier (x 1 000 m3/an)
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1400
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1 000
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(x 1000 m3) (x 1000 m3)
Figure 24 : Objectifs de disponibilités supplémentaires en biomasse forestiere, horizon 2050
T Notons que | 6objectif de mobilisation de bois f
r ®t abl i ssement dey nl®Y®d U igqluiehr en es wlivwsce gXidedan pr ®|I
product i on bi ol ogique actuell e des for°ts (pertes d
encore 64% en se rapportant " |l 6accroi ssement

biologique moins la mortalité. Ces pourcentages devraient étre encore plus faibles rapportés
a la production biologique 2027.)

2.5.1.3 Production régionale future, biomasse bois populicole (horizon 2050)

23 Valeurs IFN 20142018 (les plus récentes disponibles mifévrier 2021 : production biologique
forestiére (arbres) de 13Mma3/an en bois fort tige soit environ 19Mm3/an en vo lume aérien total.

Mortalit® de | 6ordre de 1Mm3/an. Objectif de mobilisa
de 9.53 Mm3/ an soi't 11,5 Mm3/an en ajoutant Il es pe
comparaison est volontairement faite par r appor t " la derni re valeur con
bi ol ogique. Lb6éaccroissement du volume forestier r®sul
bi ol ogique doit conduire mat h®mati quement ~ | éaugment
Toutefois compte tenu des incertitudes liées au changement climatique (variation du taux

débaccroi ssement, d®p®ri ssements), il est plus factuel

gubavec valeurs futures susjettes " davantage dbéincert



f M®t hode et hypoth ses doéo®valuation
Les évaluations nationales issues de la SNMB estiment que, concernant la biomasse populicole, la date
ddoatteinte du potenti el dysamigumadéstfisdada 20BNt | e sc®nari o ¢

Nous avons établi une évaluation de la production régionale future prenant en compte les deux scénarios
« tendanciel » et « dynamique progressifé ®t udi ®s p ar enl2@6, 8/Hc upset attelrt€ BuA
potentiel maximal :

1 En 2050 pour le scénario « tendanciel »
1 En 2035 pour le scénario « dynamique progressif »
Le traitement des différentes catégories de biomasse est le suivant ;

1 Le BO peut étre valorisé pour partie en BIBE mais I'utilisation du BO en tant que BIBE relevant
de l'usage qui est fait des bois et non de la production des bois elle-méme, la part de BO
valorisé en BIBE est donc considérée comme nulle

T Le BIBE est totalement pris en compte dans | 6®va

T Inby a pas de mobil i sat i,@aourdesurgispris Géeeau trisgierde des M
tassement des sols

Léexploitabilit® des parcelles est consi d®r ®e c¢omme
soit le scénario considéré.

9 Estimation de la disponibilité future en biomasse populicole

Les estimations pour les scénarios «tendanciel » et « dynamique progressif » sont les suivantes :

Région Période VSD peupleraies, scénario  « tendanciel »
(x 1000 m 3/an)

BO BIBE MB
Alsace 201671 2020 NS NS NS
202171 2025 NS NS NS
20261 2030 NS NS NS
20317 2035 NS NS NS
Champagne 201671 2020 14 11 4
Ardenne 202171 2025 52 20 4
2026 1 2030 90 29 5
203171 2035 131 34 5
Lorraine 201671 2020 NS NS NS
202171 2025 NS NS NS
20261 2030 NS NS NS
20317 2035 NS NS NS
Région Grand | 20167 2020 14 11 4
Est 202171 2025 52 20 4
20261 2030 90 29 5
203171 2035 131 34 5




20361 2050

217

51

Tableau 16 :
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Région Période VSD peupleraies « dynamique progressif — »
(x 1000 m 3/an)
BO BIBE MB
Alsace 20161 2020 NS NS NS
202171 2025 NS NS NS
202617 2030 NS NS NS
203171 2035 NS NS NS
Champagne 201617 2020 76 25 4
Ardenne 20211 2025 211 100 12
20261 2030 244 94 11
203171 2035 468 129 13
Lorraine 201671 2020 NS NS NS
202171 2025 NS NS NS
20261 2030 NS NS NS
203171 2035 NS NS NS
Région Grand | 20167 2020 76 25 4
Est 20217 2025 211 100 12
20267 2030 244 94 11
203171 2035 468 129 13
20361 2050 468 129 13
Tableau 17 : Disponibilité supplémentaire en bois populicole, scénario « dynamique progressif »




Disponibilité supplémentaire en bois populicole (x 1 000 m3/an)
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Figure 25 : Evaluation des disponibilités supplémentaires en biomasse populicole, horizon 2050

Il est important de noter que les disponibilités en BIBE et MB issues des peupleraies sont strictement

|l i ®es ° celle du BO puisque | es peupliers sont cul ti
déTuvre, gudils sont pl ant ®s ~ densit ® épre®gagenout i ve (1
dé®cl aircie) et qubils sont r®colt®s ° maturit®.

Par ailleurs, dobéapr s | 6®t ude prospective men®e en 20
| ourde est qu' aujourd'" hui , " | 6®chel | e raieartestpasal e, pl
reboisée.

Le scénarioretenu par le PRFB est le scénario« dynamique progressif » en cohérence avec le choix fait

pour le reste de la forét et compte tenu de la redynamisation de la filiéere sui t e ~ l 6i mpl ant a
nouvellesunitésdedéroul age et compte tenu du fait que la diff®re
e

sylvocyn®g®tique nbdest pas pertinente pour | peupl ice
2.5.2 PRODUITS CONNEXES DE SCIAGE (PCS1)

2521 M®t hode et hypoth ses dé®valuvati on

Les PCS1 sont | it®rsamuf drom® b ulve et erritoire r®gional
Pour les feuillus comme pour | es r®sineux, | 6ensembl
en tant que BO, et le volume de PCS1 est proportionnel au volume de BO.

Nos hypothéses concenant les volumes de BO transformés sur le territoire régional sont les suivantes,

ell es sont tir®es des r®sultats de | a prospective r
déatteinte du potentiel maximal se situe ° 2050 pour

En partant de I'état actuel de la transformation locale des scieries, on trace 2 scénarios concernant son
évolution, avec I'hypothése que la part d'import/export reste constante. L'import/export et la demande
locale n'interviennent donc pas directement dans le raisonnement mais ils sont induits.



Dans l'étude IGN/FCBA, les scénarios «atone »et« ®ner gi e et brosorsidedtiGuensdrias t r i e
demande en bois d'Tuvre feuillus et r ®si netiliere on | e:
statique » afin de simplifier la présentation des résultats :
IGN / FCBA SRB
Scénario « atone »
Scénario « filiere statique »
Scénario«®ner gi e et bwi
Scénario « filiére dynamique » Scénario « filiére dynamique »
Evolution du V BO transformé par rapport a la période 2016 i 2020 (%)
Scénarios et horizons BO feuillu BO résineux
20167 2020 - -
202171 2025 0% +10 %
Scénario « filiere statique  » 20261 2030 0% +20 %
20317 2035 0% +40 %
20361 2050 +10 % + 60 %
20161 2020 - -
20217 2025 +13 % +33 %
Scénario « filiere dynamique  » 20267 2030 +26 % +67 %
2031171 2035 +40 % +100 %
20367 2050 +53 % +133 %
Note : le volume régional global de sciages ayant diminué de prés de 25 % sur les 12 derniéres années
(2005 i 2017), un accroissement futur de 33 % de ce volume raménerait la filiere au niveau de 2005.
2.5.2.2 Production régionale future (horizon 2050)
En reprenant | es donn®es actuelles et en | eupeutappliqu

évaluer et comparer les disponibilités supplémentaires en PCS1 générées par les scénarios diliere
statique » et « filiere dynamique ». Il est considéré que le sciage des grumes génere, de maniere

générique, environ 40 % de sous-produits.

Région Grand Est

Scénario « filiere statique  »
(x 1000 m 3/an)

V sciages Dont feuillus Dont résineux
201671 2020 2324 755 1569
202171 2025 2481 755 1726
2026 1 2030 2638 755 1883
203171 2035 2952 755 2197
2036 1 2050 3341 831 2510




VSD PCS1 Dont feuillus Dont résineux
20167 2020 - - -
20217 2025 76 - 76
202617 2030 153 - 153
203171 2035 306 - 306
20367 2050 496 37 459

Tableau 18 : Disponibilité supplémentaire en PCS1, scénario «filiere statique »
Région Grand Est Scénario « filiere dynamique  »
(x 1000 m 3/an)

V sciages Dont feuillus Dont résineux
20167 2020 2 324 755 1569
20217 2025 2940 853 2 087
20267 2030 3572 951 2620
20317 2035 4 195 1057 3138
20367 2050 4811 1155 3 656

VSD PCS1 Dont feuillus Dont résineux
20167 2020 - - -
20217 2025 300 48 252
202617 2030 608 96 512
20317 2035 912 147 765
20367 2050 1212 195 1017

Tableau 19 : Disponibilité supplémentaire en PCS1, scénario «filiere dynamique »




Disponibilité supplémentaire en PCS1 (x 1 000 m3/an)

2016 — 2020 2021 - 2025 2026 — 2030 2031 - 2035 2036 — 2050
— = CENECID "filiEre statique” — S CEnErio "filiere dy namique”
(x 1000 m3/an) (x 1000 m3/an)
Figure 26 : Evaluation des disponibilités supplémentaires en PCS1, horizon 2050

2.5.3 PRODUITS CONNEXES INDUSTRIELS (PCI2)
Ce gisement est traité dans la partie « biomasse déchets ».

2.5.4 BIOMASSE BOIS AGRICOLE

2.5.4.1 Taillis a Courte ou a Trés Courte Rotation

Pourles TCR/TTCR,leVSX Vol ume Suppl ®mentaire Disponible) “ | 6h
nul car ces cultures sont de trés faible importance.

2.5.4.2 Production issue des déchets de cultures pérennes

Lessousproduits issus de | 6entretien et gedgontrcansidérasv el | e me
comme entierement mobilisés ou non-disponibles (maintien de la fertilité des sols, autoconsommation
de bois de chauffage, br 3%l age sur place). Le VSD (Vol

est donc considéré comme nul.

2.5.4.3 Production issue des déchets du bocage

La r®gion Grand Est ndé6®tant pas r®ell ement une r ®gi on
gue | e VSD (Volume Supp!l ®mentaire Disponible) |l hor
2.5.4.4 Agroforesterie

Ne connaissant pas le potentiel de développement de cette filiere, par mesure de précaution nous

consi d®rerons que | e VSD (Volume Suppl ®mentaire Dispog

2.5.5 SYNTHESE DES PRODUCTIONS FUTURES EN BIOMASSE BOIS FORESTIER ET AGRICOLE

Léensembl e des dosmper®eat de fatrerlasyrth@e des disponibilités supplémentaires
futures en biomasse bois forestier et agricole :

9 Dans les différentes catégories de produits recensées

9 Par rapport aux scénarios suivants:

1 Forét: scénario«C (avec am®lioxation de | 6ESC)



1 Peupleraies: scénario « DP (dynamique progressif) »
1 PCS1: scénario « FD (filiere dynamique) »

9 Aux échéances 2018, 2023, 2030 et 2050

Disponibilités supplémentaires futures en biomasse bois (x 1 000 m 3)
VSD forét VSD peupleraies VSD PCS1 VSD total
Scénarios cC DP FD C+DP+FD

2018 633 25 300 958
2023 683 100 300 1084
2030 1148 94 608 1851
2050 1488 129 1212 2 829

Tableau 20 : Disponibilités supplémentaires futures en biomasse bois aux échéances

Productions futures en biomasse bois suivant scénario “C / DP / FD" (x 1 000 m3)
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cocoS8N833838 38882833 3338333¢8
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=== Seénafio C/DP/FD — Courbe de tendance
Figure 27 : Synthése des disponibilitéssupplémentaires en biomasse bois, horizon 2050

Nous fournissons ici, a titre indicatif, une conversion des disponibilités supplémentaires en biomasse
bois en unités énergétiques (1 GWhEP = 414,4 m 3 de bois).

Disponibilités supplémentaires futures en biomas se bois (en GWh EP)
VSD forét Peupleraies PCS1 Total
Scénarios C DP FD C/DP/FD

2018 1527 60 725 2312
2023 1649 241 725 2 615
2030 2771 227 1468 4 466
2050 3590 311 2 926 6 827

Tableau 21 : Disponibilités supplémentaires en biomasse forestiere enunités énergétiques
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2.6 SYNTHESE DES QUANTITES CONSOMMEES ET
MOBILISABLES AUX DIFFERENTES ECHEANCES

Biomasse Biomasse PCS1
fore\stlere et agricole
bocagere (hors BO)
5 600 000 40 000 1200 000
1 000 000
5 800 000
9 5400 000 g S
2 520 000 o 600 000
= =
5 300 000 400 000
10 000
5200 000 200 000
5100 000 0 0
m Bocage (BIBE + MB) H Sarments et ceps de vig
m Peupleraies (BIBE + MB) m Bois issus des vergers
H Forét (BIBE et MB) ETCR
Figure 28 : Production actuell e de bois forestier (hors

GWhEP/an

Production régionale de biomasse bois forestier (hors BO) et agricole
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Figure 29 :

Production actwuell e de boi s
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Disponibilités supplémentaires futures en biomasse
forestiere (hors BO)

8 000

7 000

6 000
=
& 5000
&
& 4000
< 3000
o

2 000

1000

0
2018 2023 2030 2050
M Forét M Peupleraies ®PCS1
Figure 30 : Di sponi bilit®s suppl ®ment aires futures en biomas
échéances du SRB
Disponibilités supplémentaires futures en biomasse forestiére (hors BO)
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m Forét mPeupleraies mPCS1 m Bocage
Figure 31 : Comparai son des disponibilit®s en biomasse foresti
la SNMB
La principale différence provient du fait que le PRF B, contrairement ° l a SNMB,

mobilisation des menus bois.
La SNMB indique de plus des tonnages de bois agricole (viticulture, arboriculture) disponibles a terme.
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3. LABIOMASSE DECHETS

Ce dchapitre présente :

f Une estimation de | a production r®gionale de bi on
®ner g®ti que, de sa mobilisation et de [ 6utilisatic
et non énergétiques ;

Une analyse qualitative de la filiere ;

Une ®valuation des volumes de biomasse d®chets s
mobilisables aux échéances considérées par le schéma, tenant compte des leviers et contraintes
technico-économiques, environnementales et sociales, notamment celles liées au transport.

Concernant la biomasse déchets,le Schéma Régional BiomassgSRB)devant étre cohérent avec le Plan
Régional de Prévention et de Gestion des Déchets (PRPGD)g diagnostic reprend donc les données de
ce Plan.

Le PRPGD areten | 6ann®e 2015 comme ann®e de r ®f ®rence pour
nd®t ant pas disponi bl es CO0dsat |dthda ren Rleequilsaning r@dremdeor at i on
pour la partie biomasse déchet du diagnostic SRB.

Endehorsdetoutepréciso n, | orsque des tonnages sont ®voqu®s dan:c
de matiere brute.

Les flux de biomasse déchets sont:
f D®chets de bois (ameubl ement, BTPé)
Déchets végétaux (déchets verts)
Déchets alimentaires et assimilés dont déchets graisseux)

)l

1

9 Déchets des industries agro-alimentaires

T Sousproduits de | 6assainissement (boues do6®puration
1

Déchets résiduels, papieri ¢ a r t ogui peuvent étre préparés sous forme de CSR*

3.1.1 DECHETS DE BOIS
Les déchets de bois entrant dans le cadre du SRB sont entendus comme la matiere bois provenant de

l a production industrielle, de | busage de produits
contenant potentiellement. Cette matiere est destinteald usage mati re et/ ou ®ner g®t
Les produits connexes de la premiéere transformation (issus du seul travail mécanique du bois)

sont intégrés au gisement « bois forét » détaillé au § 2.

Sont exclus du champ du SRBles déchets classés « déchets dangereux » au sens de la réglementation,
plus précisément les déchets de bois contenant des métaux lourds, de la créosote ou des
organohalogénés en concentrations significatives, qui sont en pratique les déchets de produits en bois
traités pour exposition extérieure, des domaines de la construction et du génie civil.

La partie ligneuse des déchets verts a été comptabilisée dans le gisement « déchets végétaux ».
Ce gisement comprend donc les bois en fin de vie issus :

f De d®chets doéemball age,

24 Combustible Solide de Récupération



De d®chets dbéameubl ement,
De déchets de la démolition et du secteur du batiment,

Des déchets des industries du travail du bois (hors produits connexes de scieries): fabrication
de placage et panneaux, parquets assemblés, menuiseries, charpentes, produits de construction,
emballages, objets en bois, meubles et papier cartons.

Certains produits peuvent contenir des adjuvants et traitements. Selon les cas, ces produits entrent
dans des rubriques ICPEcombustion différentes : combustibles bois énergie, déchets non dangereux
ou déchets dangereux :

Type de déchets de bois Rubrique ICPE

Bois doembmaliiagede vi e aysori¢def al 2910-A
statut de déchets (SSD)

Boisr espectant |l es seuils d®fini sl 2910-B
relatif aux prescriptions générales applicables aux installations
relevant du régime de l'enregistrement au titre de la rubrique
n°2910-B de la nomenclature des ICPE.

La majorité des bois d 6 e mb alnlea goe®n ®f i ci ant
sous-produits de I édindustrie de |
menuiserie entrent dans ce cas de figure.

Les déchets de bois du batiment sont explicitement exclus de cette
rubrique.

Déchets de bois nerespectantpas | es seuil s d@® 2771
24/09/13 relatif aux prescriptions générales applicables aux
installations relevant du régime de I'enregistrement au titre de la
rubrique n° 2910-B de la nomenclature des installations classées
pour la protectondel'e nvi ronnement, et no@®
dangereux.

Rubrique correspondant aux
installations de traitement
thermique des déchets non
dangereux (installations de
type « incinérateurs

Les déchets de bois du BTP  (dont bois de démolition) entrent déordures »®na
dans ce cas de figure

Déchets de bois classés dangereux : bois créosotés, bois 2770
autoclavés ou imprégnés de sels métalliques

Tableau 22 : Classement des déchets de bois selon les rubriques ICPE
Des combustibles plus propres peuvent étre utilisés dans les installations classées autorisant un
combustible avec davantage dobéadjuvants (par exempl e,
installations classées en 2771).
Les bois dit de «de classe B& s ont auj our dohuits dahe les rybniqgoed 291:Bsou e nt r a n
2771 selon Il e respect des seuil s de l 6arr °t®. Le
actuellement sur une nouvelle nomenclature professionnelle de classement des bois.

La rubrique ICPE 2971 est propre a la combudion de CSR. Ceuxci sont susceptibles de contenir une

part non négligeable voire majoritaire de déchets de bois. L6 ADEME dans sa politique
chaleur, considere que le BCIATs 6adr es s e alexcontepambau snbins 80% dé ®ner gi e
biogénique®®>, et que | dappel °~ projet CSR sodadr éodde®naeuwxyiceco mb
biogénique.

25 Qui est produit par des organismes vivants
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3.1.2 DECHETS VEGETAUX

Les déchets végétaux regroupent les déchets verts des ménages et les déchets végétaux du BTP,
comptabilisés dans les DAES.

La fraction ligneuse des déchets verts correspond au bois issu des tailles et élagages paysagers et

urbains issus de | 6entretien des parcs, jardins et

professionnels du paysage ou les particuliers. Par conséquat et par extension, cette sous-catégorie
englobe les sousproduits du paysagisme en amont (fraction ligneuse) et en aval (refus de crible) du
c o mp o st agelire lapdtie bgheuse des déchets verts.

Selon le Décret n°2013-814 du 11 septembre 2013 modifiant la nomenclature des installations classées

pour | denvironnement (I CPE) , ce bois peut °t-Ae
l orsquéi l r®pond ° | & d®finition de | a Biomasse

3.1.3 DECHETS ALIMENTAIRES ET ASSIMILES
Les déchets alimentaires et assimilés concernent:

9 Les déchets de cuisine et de table des ménages
Les huiles et graisses végétales des ménages

)l
9 Les déchets de restauration (DAE du secteur tertiaire)
f

Les déchets organiques du secteur tertiaire (biodéchetsissusdelagande di stri buti

3.1.4 DECHETS DES INDUSTRIES AGRO -ALIMENTAIRES

Ces déchets concernent les déchets organiques du secteur industriel. lls sont a différencier des sous
produits de dalinentadeyutsitédansle chapitreo« Biomasse agricole» (cf. §4.2.5).

3.1.5 SOUS-PRODUITS DE L BASSAINISSEMENT
Lessousproduits de | 6assainissement sont

i Les boues issues de process industriel (DAE)

f Lesbouesddassaini ssement collectif
T Les huiles et graisses de | 6assainissement
3.1.6 CSR

Une transcription de la Loi relative a la transition énergétique pour la croissance verte (LTECV), publiée
au Journal Officiel du 18 ao(it 2015, dans | e ¢ o d e meng articlé B.m41+8+1 oreprered la
définition de référence des CSR proposée par le Décret n° 2016-630 du 19 mai 2016 :

« Un combustible solide de récupération est un déchet non dangereux solide, composé de
déchets qui ont été tries de maniéere a en extral re la fraction valorisable sous forme de
matiere dans les conditions technico-économiques du moment, préparé pour étre utilisé comme
combustible dans une installation relevant de la rubrique 2971  de la nomenclature des installations

®D®chets dO6Activit®s Economiqgues

’a) Les produits compos®s dbéune mati re v®g®tale
comme combustible en vue dobéuitiliser son contenu

b) Les déchets ciapres :
i) Déchets végétaux agricoles et forestiers.

ut il

on,

coll ect

agr |
®ner g



classées pour la proteaion de l'environnement, Reste un combustible solide de récupération, celui
auquel sont associés des combustibles autorisés au B de larubrigue 2910.  Un arrété du ministre

chargé de l'environnement fixe les caractéristiques de ces combustibles, a liste des installations ou ils
peuvent étre préparés ainsi que les obligations auxquelles les exploitants de ces derniéres installations
sont soumis en vue de garantir la conformité des combustibles préparés a ces caractéristiqgues. »

& Le CSRest obligatoirementissu dodéun gi sement fatal (il ser a
| 6i mpossibilit® de son recyclage mati re), sa
installations soumises a la réglementation ICPE dont le dimensionnement est justifié
par un besoi mondrk@uardit deidéchets a valoriser.

Beaucoup de déchets peuventétre préparés en CSR:
9 Les ordures ménagéres résiduelles
Le refus de tri des emballages papier issus de la collecte sélective
Le textile issu de la collecte sélective
Le tout-venant (déchets occasionnels des ménages)
Les déchets en mélange issus des DAE
Les plastiquesissus des DAE
Le papier-carton issus des DAE

Les déchets a fort PCI du batiment

A =4 4 4 4 4 4

Les DEA8

Les CSR contiennent une part plus ou moins importante de biomasse selon les déchets a partir desquels

ils sontfabriqués, cb6est pour quoi Ledécet5dluxmanot@nmenyantgamer undridu

bois d®chets 7" |l a sour ce. la®rlittnddda Hdis dpches serp valonisé emut ant q
rubri gue 2910 dans |l a mesure 0% cel a s Gatainesneesure® mpl i g u «
menées actuellement pour caractériser le bois déchets tendraient plutét a limiter son acceptation en

2910 B. Ce bois pourra donc étre transformé en CSR pour pemettre sa valorisation énergétique.

2D®chet s dome@®lmsentt s do



Ce

susceptiblesd 6 avoir u

paragraphe sobat t acshdebiomassesdéchem produitesees régipn @Grant Est e®
N usagetoRegug®t bgonéor matpro®cies® |1dGd ,spag

actuel de cette biomasse déchets, qudi |l soit .®nerg®tigue ou non

3.2.1 DECHETS DE BOIS

3.2.1.1 Quantités produites
Selon le PRPGD

l

Les déchets de bois des ménages ont représenté 127 013 tonnes collectés en 2015, soit 23
kg/an/hab. lls sont en progressio n de 36 % par rapport a 2010.
Le bois représente 555 100 t/an au sein des DAE, dont :
1T 237 kt de bois d:6olrd @t incediidndbairgtugeii rpdalsre avec pr ®ci s
de bois déchets, hors sous-produits valorisésdel 6 i ndustri e de |l a premi re
bois cependant, nous estimerons en premiére approche que ces 237 kt sont bien des déchets
traités en tant que tels, et non pas des sous-produts de sci eries ou de | 6in
trituration, qui sont traités dans le paragraphe sur la biomasse forestiére ;
1T 299 kt de bois doéorigine BTP.
Coest dans cette cat®gorie que se trouvent |l es bro
En 2015, les déchets collectés dans le cadre de laResponsabilité Elargie Producteur(REP DEA
sont de 75 700 t soutenues par Eco-Mobilier :
T 32000 t collect ®es s ®par ®me Mbbiligr)f: celles-Ci coptienaept®r at i o n.
63 % de bois soit 20 160t de bois de DEA.
1 Reste 43700 t mélangées a la benne bois des ménages en déchéteriedonc déja comptabilisé
dans les 127 013 t ci-dessus
Les déchets non dangereux et non inertes du BTP représentent 1 950 000 tonnes. La part de
déchets de bois au sein de ceuxci est de 299 000 tonnes et est comptabilisée dans les DAE
Déchets Non Dangereux Non
inertes
Bois bruts
Bois faiblement adjuvante
Métauwx ferreux ou non ferreux
Platre
Matieres plastigues
Matériaw isolants (fibre de verre, laine
de roche, etc.)
Deéchets non dangereux en melanga
Déchets végétaux (souches, etc.)
Figure 32 : Liste non exhaustive de déchets non dangereux non inertes issus des activiteés du BTFI

Source. Gui de Centre doéftude Technigque de [ 6£qui peme.

Soit un total de 702 27 3 t/an de déchets de bois.

3.2.1.2 Usages actuels
Selon le PRPGD

1 63 % du bois des ménages est orienté vers de la valorisation matiére (comme dans la filiere

papeterie ou panneaux particules), 26 % vers de la valorisation thermique et 10 % en valorisation
organique.



i Les déchets de bois des DAE proviennent des secteurs industriels, BP et tertiaire. Les DAE &
ces secteurs sont traités ainsi :

INDUSTRIELS BTP TERTIAIRE
Secteur industrie DAE gérés p:  Secteur BTP | DAE gérés par .. |DAE gérés par
hors SBD® e SED  hors SED Sp | SecteurTertiare = gpy

313600t/an | 15000 t/an | 561 600 t/an | 30 000 t/an 118 100 t/an 80 000 t/an

562 100 t/an | 25200 t/an | 25 600 t/an 50 400 t/an 188 200 t/an 134 400 t/an

1041800 t/an | 13 200 t/an | 839 900 t/an 26400 t/an 138 900 t/an 70 400 t/an

Valorisation organique,
compostage, épandage

Destination inconnue

650 500 t/an Ot/an 13 200 t/an 62 300 t/an 35 200 t/an

2568 000 t/an | 60 000 t/an

2628 000 t/an

6 600 t/an

115900 t/an 0 t/an 7 500 t/an 0 t/an
1543000 t/an | 120 000 t/an 515 000 t/an 320 000 t/an
1 663 000 t/an 835 000 t/an

Tableau 23 : Mode de traitement-valorisation des DAET source : PRPGD

Cependant, la valorisation spécifique des déchetsde bois au sein de ceux-ci est inconnue. Les
acteurs sollicités ont cependant précisé que celle-ci posait probleme.

9 Les taux de valorisation, recyclage et valorisation énergétique pour les DEA collectés séparément
sont les suivants :
1 63 % de recyclage (valorisation matiére)
1 29 % de valorisation énergétique
1 8% dlifnination (incinération sans valorisation énergétique ou stockage)

Le bois des DEA ne fait pas partie des éléments éliminés. Par la suite, nous considéreronsdonc
qubi l est valoris® dans | es proportions suivantes

1 68 % de recyclage (valorisation matiere)
1 32 % de valorisation énergétique

Les usages actuels des déchets debois sont donc :

Catégories Quantités Valorisation actuelle Bilan 2015
127 013t Matiere : 63 % soit 80 000 t 33 000t valorisés
Bois des Energie : 26 % soit 33 000 t energetiquement
ménages
Organique : 10 % soit 13 000 t
555100t Pas de donnée précise mais a priori
Bois des DAE mix entre valorisation matiére,
énergétique et élimination.
Bois des DEA 20 160t Matiere : 68 % soit 13 805 t 6 000 t valorisés
ois des 4 &ti
Energie: 32 % soit 6 355t energetiquement
TOTAL 702 273t
Tableau 24 : Bilan actuel des déchets de bois
®Service Public doEl imination des D®chets
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3.2.1.3 Mobilisation et logistique

9 Déchets de bois des ménages

lls sont collectés a 99 % en décheéteries.

SINOE® recense 505 déchéteries sur le territoire de la région Grand Est en 2015, dont 502 ont renseigné
des tonnages ménagers. Sur ces 502 déchéteries, 423 ont déclarés avoir accueillis du bois :

08 40

10 19

51 59

52 29

54 37

55 17

57 72

67 57

68 52

88 41

Total général 423
% Grand Est 84 %
Tableau 25 : Nombre de décheéteries ayant déclarées des tonnages bois sous SINOE en 2015, par
département
Ml ; DECHETERIES SUR LA REGION GRAND EST
Types do déchiteries Réseau routler
B Ouvert au public — AULAOALES
E4  Ouvert au public of professicrnel Occupation du sol
Ed  Ouvert sux professionnels Hydrographie
Limites adminsitratives I uban
‘ [ cépartements Fordt

R A
At - eblips, Cochads o Exchghs Mofust b Sepdind 10 217

Carte 17 : Carte des installations de décheteries sur le Grand Est
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f D®chets doActivit®AE)Economi ques (

Les DAE non dangereux et non inertes peuvent étre collectés :
1 par les collectivités, en mélange avec les déchets ménagers,
1 par des opérateurs privés.

f D®chets d'El ®ments BOEAAmMeubl ement (

Le décretn° 2012-22 du 6 janvier 2012 relatif 7 |l a gestion d
(articles R.543-240aR.543256 du Code de | 6Environnement) | ance | e
du producteur (REP)por t ant sur | a gestion des D®chets dO6EI ®men-

Trois structures collectives ont été agréées pour la gestion des DEA:

1 La société VALDELA (VALorisation des DEchets Llés a I'Ameublement) diligentée pour le
compte des metteurs sur le marché d'éléments d'ameublement professionnels, le 31
décembre 2012 pour une période de 6 ans entre 2013 et 2018. Ses objectifs de gestion des
DEA sont les suiwants :

- un objectif de réutilisation et de recyclage de 75 % pour fin 2015,
- un objectif de collecte de 100 % des mises sur le marché de I'année N-1.

1 La société Ecemobilier pour le compte des metteurs sur le marché d'éléments
d'ameublements ménagers et des metteurs sur le marché de literie, le 1 ©" janvier 2013, sur
une période de 5 ans, entre 2013 et 2017. Ses objectifs de gestion des DEA sont de passer
entre 2012 et 2017 :

- de 55 % a 20 % de stockage,

- de 22 % a 35 % d'incinération,

- de 23 % a 45 % de recyclage, pour fin 2015,

mais aussi d'augmenter de 50 % les tonnages réutilisés par rapport a la situation actuelle.

i1 Ecologic est agréé pour la gestion des déchets d'ameublement professionnels de la catégorie
6 (meubles de cuisine) en décembre 2015 par arrété du 15 décembre 2015.

Un objectif de réutilisation a été fixé aux éco-organismes, qui doivent garantir aux structures de

| 6Economie Sociale et Solidaire (ESS) ¢ wun gisement
puissent augmenter leur acti vi t ® de r®utilisation des d®chets do®l
50% en tonnage é& dbéici “ |l a fin de | dagr®ment (31 d®c

Huit centres de transit, tri et traitement des DEA sont recensés en région Grand Est.

uD RAISON SOCIAL COMMUNE

10 CHAZELLE LA CHAPELLE-SAINT-LUC
51 CHAZELLES / SITA NORD EST |SAINT BRICE COURCELLES
51 ONYX EST BEINE NOROY

54 BARISIEN CONFLANS-EN-JARNISY
54 ENVIE 2E LORRAINE TOUL

54 SITA LORRAINE TOUL

4 ONYX EST LUDRES

57 SITA LORRAINE FAMECK

57 ONYX EST MAIZIERES LES METZ

67 SARDI STRASBOURG

67 ALPHA ONYX ROSHEIM

68 ONYX EST SAUSHEIM

68 PRXY CERNAY

88 EGGER RAMBERVILLERS

88 ONYX EST THAON-LES-VOSGES

Tableau 26 . Liste des installations de traitement des DEA



I Zoom sur le bois énergie
Dans le cas de la filiere « bois énergie » (BE), plusieurst y pes doéi ntervenants pour | a

et commercialisation peuvent étre identifiés pour la prise en charge du bois déchets a des fins de
valorisation énergétique :

Figure 33 : Organisation de la filiére bois énergie

Les gisements de «boisfindeviee ( BFV) ~° destination doéinstallations
également transiter par des structures commerciales intermédiaires, mais cette organisation reste peu

répandue comparée a la filiere bois énergie; les opérateurs (de collecte et/ou préparation) sont

généralement directement en relation avec les exutoires de valorisation matiére.

Six sites en Grand Est réalisent une Sortie de Statutde Déchets sur les emballages bois:

Carte 18 . Plateformes qui réalisent une SSDsur les emballages boisen Grand Esti source : ECOBOIS°

30 https://cibe.frleco -bois/











































































































































































































































































































































































