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+ Connexion hydrauliquement du
secteur Centre et Est courant
2008-2009 pour ne former qu’un
seul réservoir appelé le Secteur
Centre-Est.

FRANCE . ALLEMAGNE Travaux miniers

= Puits miniers
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Simon 5  Deux stations de pompage

Simon 5 (178 m3/h) et Vouters 2

.".;1' 3
| Pl - (338 m3/h) en septembre 2022
\\ Réservoir Ouest Réservoir ﬁentre-Est * Objectif des pompages
- Maintien prévu a +205 m NGF . . .
15 km s Mamnen prévu a +193 m NGF maintenir le niveau

\\\L piézométrique du réservoir en

: dessous du point bas de la nappe

des GTI et prévenir du

7 débordement gravitaire du
Voiters 2 réservoir  minier i

| % / éservo e au  puits

Gustavschacht en Allemagne a la
cote 193mNGF.
~25km * Niveau piézométrique du

réservoir minier aux alentours de
147mNGF en septembre 2022.
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B des GTI et du réservoirs miniers
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Trias inférieur
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1. Avant le peuplement du bassin

2. Pendantl’essor démographique
et industriel du bassin

3. Apres l'arrét des exhaures

4. Apreés I'ennoyage des vides
miniers

5. Dans le futur
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£
B ¢ abedwod

*AEI : alimentation en industrielle, AEP : alimentation en eau potable




fowuow  GEDERIS Schéma vulgarise d’un aquifere de type captif et
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de type libre

Aquifére captif
Niveau piézométrique En O la nappe est libre * Le niveau piézométrique est supérieur au
Nappe libre/ captive En @ elle est captive toit de l'aquifere, il est en pression sous la
i Sl o En O elle est captive et couche peu perméable
La mesure du niveau piézometrique dans . P .
un forage permet de mesurer : artésienne (jaillissante)
Lapression o, Leniveau Recharge * A Petite-Rosselle le réservoir minier est en
et 5 e 8 neppe pression sous la couche peu perméable du
captive libre . ”
Permien non fracturé.
P\ L

Aquifére libre

« La partie supérieure de |'aquifere est la zone
Le niveau d’une 4 P p .

mappe peut it non saturée (de la méme géologie) .
fixé par

ui &’ : ., . .
i‘:."fﬁ?&:",‘." g?e:'u.s"’lrl‘;:urs * Le niveau piézométrique coincide avec le

suffisamment H 1 r -5
d'eau qui s"infiltre niveau de I'eau dans I'aquifere (zone
saturée).

Niveau piézométrique en nappe libre ou en nappe
captive (source BRGM)

« Laquifere des GTI peut étre libre dans le BHL
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Loi de Darcy
Q=K xAXxi

Q: débit qui s’écoule au travers d’un milieu poreux

(F%h) (M3/s)
K : coefficient de perméabilité (m/s)
A : la section (m?

i = Ah/L : i est le gradient hydraulique. sh
représente la différence de charge hydraulique en
amont et en aval (m) et L représente épaisseur de
la formation traversée par le fluide (m).

Q"——‘--\
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e GEDERIS Quantification des circulations hydrauliques entre
les GTI et le réservoir minier

Cas du gradient unitaire

Q = Kv x Surface d’échange

Dans le cas d’un écoulement unidirectionnel
descendant (de la nappe des GTI vers le réservoir
minier), le gradient est égal a 1, il est dit unitaire.

La charge hydraulique (le niveau piézométrique) ne
rentre plus dans I'équation. La charge hydraulique de
la nappe des GTI reste indépendante de la cote
d’ennoyage du réservoir minier, tant que le niveau du
réservoir minier reste inférieur au niveau
piézométrique des GTI.
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Les arréts du pompage sur le
puits Vouters 2 n‘ont pas
entrainé de variation
piézométrique perceptible
de la nappe des GTI.

Le niveau piézométrique de
la nappe des GTI reste
supérieur au niveau du
réservoir minier, malgré les
arréts de pompage
temporaires intervenus dans
le réservoir minier.

I n'y a pas eu d’échange
ascendant du  réservoir
minier vers la nappe des GTI.

Miveau (en m NGF)

150 -

=50 -

-250

-450

-850

Suivi piézomeétrique du réservoir minier et de la

nappe des GTIl du secteur Centre-Est

Miveau eau Puits Simon 5: +147,4 m NGF le 30-09-22 {sofrel puits)

Miveau eau Puits Vouters: +147.83 m NGF e 30-03-22 (sofref puils)

Courbes d'ennoyage du secteur Centre Est

Niveau eau Puits Gustavs: +145 33 m NGF le 30-09-22 (sofral puirs)

auters cebt moy J jour (mm)
— P b3 G000 5 (MHEEL
e Gsiglautem |Gustavschacht)

— Simon debit may |/ jour (m3h)
——— Puits Vouters (mHEF)

NH IPA 2:
NH IPA 3

+158,56
+15.

3.8 m NGF le 03,

m NGF le 03/10/22
10122

ion pompacs de Youters
Pomgage amété e 28/03/2022a 10030

Remplacement d |a pompe et remiis en

4 bit

fonction du pompage e 1410412022 & 18630 (| -0




FRANCAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

L’essai

Constats

r Ll r Ll , L
== «« GE DEris Reésultats et interprétation de I'essai de pompage dans
i |@ réservoir minier au démarrage de la station Vouters
126 MH GTi du PZ GTi Vouters — 1000
Démarrage de la station de +125,36 m NGF - le 04/11/2015
pompage de \outers:
Durée : 49 jours (du 15/07/2015 au 01/09/2015) 125 le 15/07/2015 ___._____...-_....---"' 900
-.\“ .-ﬂ'—--- -
Pompages simultanés sur les puits Vouters 2 et 124 B }r—"'""" _ﬂj\a—-.A 800
Si;non 5 a des débits variat;les. Qmoy(vouters 2) =165 P :-H_..--""""-' v \\ 1238
M3/h et Quuoy(simons) =126 Mh g e S Er O=
£ < > "
s 122 600
Le niveau de la nappe des GTl augmente de maniére 12 V@”dmm”mm} 500
constante malgré les circulations descendantes s S et oy {jour ()
restaurées. La nappe des GTI n’est pas impactée par 120" 1 = Mesures Vouters fsofrel Puits) 400
les variations piézométriques du réservoir minier. 119 ©  Mesures manuelles Puits N
= Vouters 300
— Mesures PZ GTi Vouters
Une forte réactivité du réservoir minier aux pompages 118 200
et de faibles pertes de charges entre les différents
sites. Ces observations ont confirme une 17 100
transmissivité élevée (capacité du réservoir a -
mobiliser 'eau qu’il contient) et démontrent la faible 116 P o . oL C . 0
résistance des galeries qui mettent en relation les -._5‘3‘@ .__%j-?*“ \Qg-'\ ﬁ@"" -.0‘5‘\ QO \6;3' 1@;\“\' ._%Q.)._'\" \ch'.\- S e
différentes bassines qui constituent ce réservoir. A L A L SN . R ) o)
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Avis de GEODERIS sur les propositions émises par
les associations ADEPRA et ADELP

Propositions de 'ADELP et de 'ADEPRA Commentaires

Rabattre le réservoir minier a 150 m NGF

plutot que 193 m NGF avec pour intérét :
Réduire le nombre de forage de
rabattement

 Limiter les perturbations écologiques

 Eviter d’avoir une compression des gaz
radon et méthane vers la surface donc vers
I"'habitat

Proposition d’'un pompage dans le champ
d’exploitation Sarrois au puits Gustavschacht

+ Rabattre le réservoir a une cote inférieure n'a
pas d’incidence sur le niveau de la nappe des
Gti (cf. gradient unitaire)

* La remontée du gaz de mine liée a I'ennoyage
est gérée de longue date dans le BHL

Le dispositif actuel permet de s’affranchir de
cette solution.
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La solution proposée de rabattre le réservoir a la cote 150 m NGF ne permettra pas de limiter la remontée
de la nappe des GTi

Le déploiement d’'un champ captant permet de gérer le probleme localement plutét que de provoquer un
rabattement généralisé de la nappe sur un grand territoire

Actuellement, il n’y a pas de champ captant défini sur le secteur Centre-Est (remontée de la nappe en
cours).

Le retour d’expérience sur le champ captant instauré sur le secteur ouest et I'acquisition de données
piézométriques supplémentaires sur le secteur Centre-Est permettront d’adapter au mieux une solution
future pour le secteur Centre-Est.
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TRE ATTENTION
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Source: Géoportail
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