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1. CONTEXTE 

Le Syndicat Mixte EPTB Meurthe Madon ayant compétence GEMAPI souhaite réaliser des aménagements 

dans le ruisseau du Val d’Arol sur les communes de Ramecourt et Poussay localisées dans le département 

des Vosges (88).  

 

Le projet concerne trois sites tels que : 

• Projet OA VAL 6 : Il rétablira la libre circulation piscicole au droit du moulin de Ramecourt en 

transférant l’essentiel du débit du Val d’Arol dans son lit principal et non plus dans le chenal 

d’alimentation du moulin qui par ailleurs sera recalibré.  

• Projet OA VAL 7 : Il effacera le seuil traversant des anciennes usines Lactofrance à Poussay afin de 

rétablir la continuité écologique dans le Val d’Arol. Une nouvelle réserve incendie sera également 

aménagée.  

• Projet OA VAL 8 : Il démantèlera et évacuera les ruines du seuil du moulin de la Folie à Poussay afin 

de s’affranchir du travail de gestion des embâcles.   

Les trois ouvrages ainsi que le détail des travaux sont présentés en annexe 2 de ce document. La localisation 

des projets est illustrée sur la figure 1 ci-dessous.    

Figure 1 : Localisation des travaux 

 

Le Val d’Arol est un cours d’eau classé en première catégorie piscicole. Sa longueur est de 13,9 km de sa 

source à Girovivillers-sous-Montfort (88) à sa confluence avec le Madon à Mirecourt (88).  

Le mollusque grand bivalve protégé Unio crassus (la mulette épaisse) est présent dans le Madon à Mirecourt 

(Tinca Environnement, 2021) soit moins de 500 m à l’aval de l’ouvrage OA VAL8.  

L’EPTB Meurthe Madon missionne donc le bureau d’étude Tinca Environnement pour réaliser l’inventaire 

des moules d’eau douce en lieu et place des trois aménagements projetés en 2023 dans le Val d’Arol.  
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2. BUREAU D’ETUDE TINCA ENVIRONNEMENT 

www.tinca-environnement.com 

Tinca Environnement est un bureau d’étude technique en environnement spécialisé dans les écosystèmes 
aquatiques. Le bureau d’étude a été créé en 2014 à Strasbourg par Romain Colin. Biologiste marin de 
formation, Romain a acquis ses compétences techniques en hydrobiologie et en hydromorphologie des cours 
d’eau auprès de l’Office Français de la Biodiversité (OFB).  
 
Le bureau d’étude Tinca Environnement est spécialisé dans l’étude des grands mollusques bivalves 
dulçaquicoles. Il a ainsi réalisé depuis 2014 plus de 80 études ciblées sur l’espèce Unio crassus (la mulette 
épaisse), dans des contextes divers : renaturation de cours d’eau, rétablissement de la continuité écologique, 
restauration et création de digues et restauration de microcentrales. Il a en outre coordonné entre 2018 et 
2021 sept pêches de sauvetage des mulettes dans les départements du Bas-Rhin (67) et de l’Aube (10).  
 
Romain Colin est plongeur professionnel Classe 1B titulaire du RIFAP. Le bureau d’étude réalise également 
les inventaires biologiques dans les habitats subaquatiques profonds. 

3. LES MOLLUSQUES GRANDS BIVALVES D’EAU DOUCE 

3.1. Morphologie  

Les mollusques bivalves présentent un corps comprimé latéralement et enveloppé dans un repli 
tégumentaire, le manteau, doublé extérieurement d'une coquille comportant deux valves. Ces animaux 
possèdent des branchies qui ont un rôle respiratoire mais aussi un rôle de captation, par filtrage, des 
particules nutritives contenues dans l'eau. Les deux valves de la coquille s'articulent dorsalement au niveau 
d’une charnière et sont rendues mobiles l'une par rapport à l'autre par un ligament élastique. La fermeture 
des valves intervient sous l'action des muscles adducteurs qui travaillent en antagonisme avec le ligament.  
 
Des ouvertures localisées à l’arrière du coquillage font communiquer la cavité palléale avec l'extérieur. Un 
courant inhalant et un courant exhalant empruntent des expansions tubulaires du manteau appelées 
siphons. Le pied fouisseur du mollusque sort et se rétracte dans la région postérieure. 
 

Figure 2 : Mulette épaisse Unio crassus (Val d’Arol, 2022) 

 
 

http://www.tinca-environnement.com/
https://www.universalis.fr/encyclopedie/mollusques/
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3.2. Taxonomie  

Il existe en France quatre grands groupes de mollusques grands bivalves dulçaquicoles : 

● Les naïades 

Ordre : Unionoides (Stoliezka 1870) 

Super famille : Unionoidae (Rafinesque 1820) 

Famille des Margaritiferidae (Henderson 1929) 

  La mulette perlière Margaretifera margaretifera (linnaeus 1758) 

  La grande mulette Margaretifera auricularis (Spengler 1793) 

Famille des Unionidae (Rafinesque 1820) 

  Sous famille des Gonideinae (Ortmann, 1916) 
 La mulette des rivières Potamida littoralis (Cuvier 1798) 

Sous famille des Anodontinae (Rafinesque, 1820) 
L’anodonte des rivières Anodonta anatina (Linnaeus 1758) 
L’anodonte des étangs Anodonta cygnea (Linnaeus 1758) 

L’anodonte comprimée Pseudanodonta complanata (Bourguignat 1880) 

L’anodonte chinoise Sinadonta woodiana (Lea, 1834) 

Sous famille des Unioninae (Rafinesque, 1820) 

La mulette épaisse Unio crassus (Hattemann 1859) 

  La mulette méridionale Unio mancus (Lamarck 1819) 

La mulette renflée Unio tumidus (Philipsson, 1788) 

La mulette des peintres Unio pictorum (Linnaeus, 1758) 

● Les corbicules, ordre des Cyrenidae, 2 espèces en France  

La corbicule asiatique Corbicula fluminea (O.F. Müller, 1774) 

La corbicule striolée Corbicula fluminalis (O.F. Müller, 1774) 

● Les Dreissènes, famille des Dreisseinidae, 2 espèces en France : 

La moule zébrée Dreisseina polymorpha (Pallas, 1771) 

  La moule quagga Dreisseina rostriformis (Andrusov, 1897) 

 

● Les cyclades, famille des sphaeridae, 4 genres en France : 

Sphaerium (Scopoli, 1777) 

Euglesa (Jenyns, 1832) 

Pisidium (C. Pfeiffer, 1821) 

Odhneripisidium (Kuiper, 1962) 

 

3.3. Ecologie  

Les mollusques bivalves sont filtreurs. L’eau chargée de particules est aspirée par le siphon inhalant pourvu 
de papilles sensitives. L’eau filtrée par les cténidies, branchies modifiées servant à la respiration et à la 
nutrition, est ensuite expulsée par le siphon exhalant. Les naïades ne sont pas fixées mais vivent plus ou 
moins enfoncées dans le substrat selon la nature de celui-ci (vases, sables, granulats …). Les siphons localisés 
sur la partie postérieure restent hors du lit. Les juvéniles possèdent toutefois la capacité de s’enfoncer dans 
le sédiment si celui-ci est suffisamment aéré. Hermétiquement fermée, la coquille permet à l’animal de 
survivre un certain temps à l’exondation.  
 
Les naïdes sont habituellement mâle ou femelle, mais en cas de faible densité de population, au moins chez 
certaines espèces la femelle peut devenir hermaphrodite et s'autoféconder. Le cycle de reproduction 
comprend une larve appelée glochidium qui parasite certaines espèces de poissons. Les œufs sont produits 
en grandes quantités. Après fécondation, ils s'accumulent dans le feuillet branchial externe de l'adulte. Au 
début du printemps, l'embryon sous la forme d'une larve glochidium est expulsé et mène une 
vie pélagique avant de se fixer sur les branchies d’un poisson. Le glochidium mesure alors quelques dixièmes 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Glochidium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Branchie
https://fr.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9lagique
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de millimètres, il possède une coquille formée de deux valves munies chacune d'un crochet qui permet la 
fixation. La larve s'enkyste dans les tissus branchiaux de l'hôte aux dépens duquel elle se nourrit. Au bout de 
quelques semaines à quelques mois le kyste libère un jeune mollusque d'environ 10 millimètres qui tombe 
au fond et met environ trois ans à atteindre son complet développement. 
 
La dispersion des naïades s’effectue essentiellement durant le stade larvaire grâce aux poissons. Les 
capacités de déplacement à l’état adulte sont limitées.  
 

3.4. Les prédateurs  

Les stades juvéniles peuvent être consommés par des poissons fouisseurs comme la tanche Tinca tinca mais 
aussi par des oiseaux comme le foulque macroule Fulica atra. Les stades adultes sont prédatés par le rat 
musqué Ondatra zibethicus et le ragondin Myocastor coypus, en particulier durant l’hiver lorsque les 
végétaux manquent.  
 

3.5. Services rendus aux écosystèmes 

Les mollusques grands bivalves ont un rôle de filtration qui influence la clarté des eaux. Plus une eau est 
claire plus les macrophytes se développent conditionnant ainsi l’abondance et la diversité de la faune 
aquatique représentée in fine par les poissons. Les mollusques filtreurs présentent par ailleurs la capacité 
d’accumuler des contaminants chimiques et biologiques.  
 

3.6. Causes du déclin  

Les principaux impacts des activités humaines sur les populations de mulettes sont la pollution des milieux 

par les effluents domestiques et industriels ainsi que l’aménagement des cours d’eau (recalibrages, barrages, 

dragages). Ces pratiques ont eu pour effet la réduction de l’aire de répartition des espèces et la diminution 

drastique de la densité des populations. 
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4. MATERIEL ET METHODE 

4.1. Recherche visuelle à l’aquascope 

L’inventaire des mollusques grands bivalves est essentiellement visuel. Lorsque la profondeur de l’habitat 

observé est inférieure à 1m, la recherche est réalisée à pied à l’aide d’un aquascope muni d’un éclairage 

puissant (4500 lumens). Le ou les observateurs sont expérimentés dans la recherche et l’identification des 

mollusques grands bivalves d’eau douce.  

Figure 3 : Inventaire des mollusques grands bivalves dulçaquicoles dans le Val d’Arol (projet OA VAL6).  

 

La prospection est réalisée de l’aval vers l’amont sur un linéaire défini. Un observateur balaye visuellement 

une largeur d’environ 1 m durant son déplacement. Sa vitesse de progression avoisine 3 m/min. 

 

4.2. Collecte des données  

4.2.1. Géolocalisation des données 

La trace de l’opérateur et la durée de l’inventaire sont enregistrées grâce au logiciel « My Tracks » embarqué 

sur Android étanche Crosscall X4 fixé sur un support pneumatique léger. La géolocalisation, la biométrie et 

l’habitat de chaque mulette épaisse découverte sont enregistrés grâce au logiciel libre Cybertracker. 

CyberTracker est un petit logiciel d'une société à but non lucratif sud-africaine, CyberTracker Conservation, 

qui développe des solutions portables de collecte de données. 

4.2.2. Biométrie 

Les données métriques nous renseignent sur les caractéristiques morphologiques des espèces, sur l’âge des 
individus ainsi que sur l’écologie (répartition, reproduction …) du peuplement.  

Figure 4 : Données métriques relevées à l’aide d’un pied à coulisse 

 

 

 

 

L : Longueur 

H : Hauteur ou Largeur l 
E : Epaisseur 
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5. RESULTATS 

5.1. Période d’inventaire  

L’inventaire fut mené par Romain Colin fondateur du bureau d’études Tinca Environnement durant 2 jours  

les 03/09/2022 et 04/09/2022.  

5.2. Conditions de prospection 

La turbidité de l’eau du Val d’Arol était moyenne à forte au moment de l’inventaire et le ciel était couvert. 

Les hauteurs d’eau dans le ruisseau étaient exceptionnellement basses. Le lit était peu colonisé par les 

macrophytes et la quantité de feuilles mortes sur le benthos était faible. Les conditions d’inventaire visuel à 

l’aquascope étaient médiocres mais acceptables.  

5.3. Espèces et statuts de protection 

Deux espèces de mollusques grands bivalves appartenant à la famille des Unionidae ont été découvertes à 

l’état vivant dans le Val d’Arol durant cette étude : 

- La mulette épaisse Unio crassus (fiche espèce annexe 1) ; 

- L’anodonte des rivières Anodonta anatina.  

Une valve vide appartenant à l’espèce Unio tumidus (la mulette renflée) fut découverte dans le Val d’Arol à 

Ramecourt (ouvrage OA VAL 6).  

Figure 5 : Espèces répertoriées 

La mulette épaisse U. crassus (Val d’Arol, 2022)                L’anodonte des rivières A. anatina (Val d’Arol, 2022)              

          

Valve vide de mulette renflée U. tumidus (Val d’Arol, 2022) 
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Le mollusque bivalve invasif Corbicula fluminea pourtant bien présent dans le Madon n’a pas été détécté 

dans le ruisseau du Val d’Arol durant cette étude. 

Tableau 1 : Mollusques grands bivalves recensés et statuts de protection 

Nom 
vernaculaire 

Nom 
scientifique 

Arrêté du 
23/04/2007 

Directive 
92/43/CEE 

Liste rouge 
Monde 

Liste rouge 
Europe 

Liste rouge 
France 

Liste rouge 
Alsace 

La mulette épaisse Unio crassus Art. 2 Ann. II et IV EN VU LC CR 

L’anodonte des rivières Anodonta anatina   LC LC VU NT 

 

● Article 2 de l’arrêté du 23/04/2007 fixant la liste des mollusques protégés sur l’ensemble du territoire 

français métropolitain  

I. Sont interdits sur tout le territoire métropolitain et en tout temps la destruction ou l'enlèvement des œufs, 

la destruction, la mutilation, la capture ou l'enlèvement, la perturbation intentionnelle des animaux dans le 

milieu naturel. 

II. Sont interdites sur les parties du territoire métropolitain où l'espèce est présente ainsi que dans l'aire de 

déplacement naturel des noyaux de populations existants la destruction, l'altération ou la dégradation des 

sites de reproduction et des aires de repos des animaux. Ces interdictions s'appliquent aux éléments 

physiques ou biologiques réputés nécessaires à la reproduction ou au repos de l'espèce considérée, aussi 

longtemps qu'ils sont effectivement utilisés ou utilisables au cours des cycles successifs de reproduction ou 

de repos de cette espèce et pour autant que la destruction, l'altération ou la dégradation remette en cause 

le bon accomplissement de ces cycles biologiques. 

III. Sont interdits sur tout le territoire national et en tout temps la détention, le transport, la naturalisation, 

le colportage, la mise en vente, la vente ou l'achat, l'utilisation, commerciale ou non, des spécimens prélevés : 

- dans le milieu naturel du territoire métropolitain de la France, après le 24 novembre 1992 ; 

- dans le milieu naturel du territoire européen des autres Etats membres de l'Union européenne, après la 

date d'entrée en vigueur de la directive du 21 mai 1992 susvisée. 

 

● Annexe II de la Directive 92/43/CCE (Directive européenne dite Habitats-Faune-Flore) 

Elle liste les espèces de faune et de flore d'intérêt communautaire, c’est-à-dire les espèces qui sont soit : 

- en danger d'extinction ; 

- vulnérables, pour les espèces qui ne sont pas encore en danger mais qui peuvent le devenir dans un avenir 

proche si les pressions qu'elles subissent ne diminuent pas ; 

- rares, lorsqu'elles présentent des populations de petite taille et ne sont pas encore en danger ou 

vulnérables, qui peuvent le devenir ; 

- endémiques, lorsqu'elles sont caractéristiques d'une zone géographique restreinte particulière, et 

strictement localisées à cette zone, du fait de la spécificité de leur habitat. 

 

● Annexe IV de la Directive 92/43/CCE (Directive européenne dite Habitats-Faune-Flore) 

Pour les espèces de faune et de flore de cette annexe, les États membres doivent prendre toutes les mesures 

nécessaires à une protection stricte des dites espèces, et notamment interdire leur destruction, le 

dérangement des espèces animales durant les périodes de reproduction, de dépendance ou de migration, la 

détérioration de leurs habitats. Ces mesures de protection sont souvent assurées par les listes d'espèces 

protégées au niveau national ou régionale (comme en France avec la loi de protection de la nature du 10 

juillet 1976). 

 

● Espèces évaluées sur liste rouge 

- Catégorie CR : Une espèce est dite En danger critique d’extinction lorsque les meilleures données 

disponibles indiquent qu’elle est confrontée à un risque extrêmement élevé d’extinction à l’état 

sauvage ; 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Extinction_des_esp%C3%A8ces
https://fr.wikipedia.org/wiki/End%C3%A9misme
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- Catégorie EN : Une espèce est dite En danger lorsqu’elle est confrontée à un risque très élevé 

d’extinction à l’état sauvage ; 

- Catégorie VU : Une espèce est dite Vulnérable lorsqu’elle est confrontée à un risque élevé 

d’extinction à l’état sauvage ; 
- Catégorie LC :  Dans cette catégorie sont incluses les espèces largement répandues et 

abondantes. L'Humain fait partie de cette catégorie ; 

- Catégorie NT :  Une espèce est dite quasi-menacée lorsqu’elle ne remplit pas, pour l’instant, les 

critères des catégories CR, EN ou VU mais qu’elle est près de remplir les critères correspondant 

aux catégories du groupe Menacé ou qu’elle les remplira probablement dans un proche avenir. 
 

5.4. Projet OA VAL 6 

5.4.1. Habitats aquatiques 

Le bief d’alimentation du moulin de Ramecourt était à sec le 03/09/2022. De nombreuses valves fraiches de 

mulettes épaisses Unio crassus et d’anodontes des rivières Anodonta anatina jonchaient le lit asséché. La 

mort de ces mollusques est imputée à l’assec de longue durée qui est donc exceptionnel à cet endroit.  

Figure 6 : Bief d'alimentation du moulin à sec et nombreuses valves d'anodonte des rivières et mulettes épaisses 

       

L’ouvrage du moulin de Ramecourt n’était plus alimenté. La fosse localisée à l’aval de l’ouvrage était toutefois 

en eau. Cette fosse de 10 m*5 m, d’une profondeur maximale de 1,20 m, est stabilisée par des enrochements. 

De nombreux poissons, essentiellement des vairons Phoxinus phoxinus sont présents à cet endroit ou deux 

mulettes épaisses U. crassus et une anodonte de rivière A. anatina ont par ailleurs été trouvées. 

Figure 7 : Ouvrage du moulin de Ramecourt et fosse de dissipation 
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A l’aval, l’exutoire du seuil du moulin de Ramecourt est à sec et rejoint le Val d’Arol.  La largeur moyenne du 

lit mouillé de ce ruisseau est d’environ 1 m. Le ruisseau qui présente un tracé serpentiforme est légèrement 

incisé.  La hauteur des berges avoisine 1,5 m. L’inventaire est réalisé en condition d’étiage sévère et la 

hauteur d’eau comprise entre 0,10 m et 0,30 m est particulièrement faible. L’habitat aquatique présente des 

signes forts d’eutrophisation (algues filamentaires …) et le substrat est colmaté. Le chabot Cottus gobio et la 

loche franche Barbatula barbatula sont présents en grand nombre.  

De nombreuses valves vides de mollusques grands bivalves Uniodidae jonchent les pieds de berge exondés. 

Cette mortalité est due à l’assec sévère qui touche le court d’eau, combiné à la pression exercée par les 

mammifères semi-aquatiques prédateurs. De nombreux terriers de ragondins Myocastor coypus et rats 

musqués Ondatra zibethicus sont observés dans la zone d’étude.  

Figure 8 : Etiage sévère dans le ruisseau du Val d’Arol et pieds de berges exondés avec valves de mollusques grands bivalves. 

            

Le cours principal du Val d’Arol est alimenté 300 m à l’amont par la brèche positionnée en rive gauche du 

bief d’alimentation de l’ancien moulin. Cette brèche est marquée par un seuil formé d’enrochements et à 

l’aval immédiat une fosse de taille limitée mais de profondeur supérieure à 1,5 m. Les 100 m linéaires de 

ruisseau court-circuité étaient à sec le jour de l’inventaire. 

 Figure 9 : Seuil et fosse de dissipation localisés dans la brèche  

         

La dalle argileuse est mise à nu dans le Val d’Arol à l’amont de la brèche. L’habitat aquatique abiotique 

devient défavorable aux mollusques grands bivalves. Un passage à gué formé de blocs coupe de cours d’eau 

50 m à l’amont. 
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5.4.2. Résultats d’inventaire 

Le bief d’alimentation à sec du moulin à été parcouru à plusieurs reprises afin de collecter les valves vides de 

mollusques Unionidae et de lister les espèces potentiellement présentes dans la zone d’étude. Des valves 

appartenant à Unio crassus, Unio tumidus et à Anodonta anatina ont été découvertes. D’autres valves dotées 

de formes atypiques et appartenant très probablement à l’espèce Unio crassus ont aussi été trouvées. 

Figure 10 : Valves vides de forme atypique trouvées dans la zone d’étude 

       

La fosse localisée à l’aval immédiat du seuil du moulin a été partiellement prospéctée durant 12 minutes. 2 

mulettes épaisses U. crassus et une anodonte de rivères A. anatina ont été identifiées dans cette marre ou 

l‘eau stagnante était claire et d’apparence salubre. De nombreux vairons Phoxinus phoxinus étaient 

également retenus prisonniers à cet endroit. 

Le tronçon de court d’eau de 300 m localisé entre la brèche et la connexion avec l’exutoire de l’ouvrage du 

moulin a été prospecté au droit de 4 stations. La pression exercée par l’étiage sévère et les prédateurs nous 

invita à limiter le piétinement de l’habitat et l’extraction du substrat des mulettes. Ainsi, la recherche fut 

stoppée dans chacune de ces 4 stations lorsque 5 mulettes épaisses U. crassus furent découvertes. La 

longueur de chacune des 5 stations fut déterminée grâce à l’application My Tracks.  

Au total, 18 mulettes épaisses U. crassus furent trouvées en 51 min sur un linéaire total de 156 m. La densité 

moyenne du peuplement de mulettes épaisses U. crassus observée dans le Val d’Arol est de 1 ind/8 m2. 

Aucune anodonte de rivière A. anatina ne fut trouvée dans le Val d’Arol à proximité du moulin de Ramecourt. 

La fosse profonde localisée à l’aval immédiat du seuil de la brèche ne put être explorée. Aucun mollusque 

grand bivalve ne fut trouvé dans la brèche même et à l’amont de la brèche sur la dalle argileuse. Aucun 

mollusque grand bivalve ne fut trouvé à l’aval, au droit et à l’amont immédiat du passage à gué localisé dans 

le Val d’Arol à l’amont de la brèche. 
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Figure 21 : Effort de recherche et résultat d’inventaire 

 

5.4.3. Biométrie et habitats 

La longueur moyenne des mulettes épaisses U. crassus est de 40,8 mm +/- 7,3 mm. La longeur de la plus 

grande est 54 mm. Celle de la plus petite est 28 mm. La distribution des individus par classe de taille nous 

informe que la population est viable puisque toutes les classes de taille sont représentées malgré 

l’échantillonnage limité (18 individus).  

Figure 32 : Distribution de la population par classes de tailles 
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Les mulettes épaisse ont été découvertes indifférement dans les granulats, le sable et la vase. 

Tableau 2 : Données brutes 

 

 

5.4.4. Evaluation des enjeux 

 
ENJEUX FORTS 

La mulette épaisse Unio crassus protégée par l’arrêté ministériel du 23 avril 2007 fixant 
la liste des mollusques protégés sur le territoire français métropolitain est présente 
dans la zone d’étude. 

 

5.4.5. Evaluation des impacts négatifs du projet sur Unio crassus 

● Impact OA VAL6 I1  

Le fond et les berges du lit principal du Val d’Arol sont réhabilités sur 36 m linéaires. 

  
IMPACT FORT Destruction d’individus et d’habitats appartenant à U. crassus. 

 

● Impact OA VAL6 I2  

La presque totalité du débit du Val d’Arol est réorienté dans son lit principal.  

  
 
IMPACT MOYEN 

Modification de l’habitat aquatique par augmentation du débit. Augmentation des 
forces de cisaillement pendant les épisodes de crue et déstabilisation des substrats 
meubles (vase, sable). 

 

● Impact OA VAL6 I3  

Travaux de terrassement dans l’ancien bras du Val d’Arol avant remise en eau.  

  
IMPACT MOYEN Mise en suspension de particules fines dans le Val d’Arol au moment de la mise en eau 

de l’ancien bras.   

 

● Impact OA VAL6 I4  

Le canal d’alimentation du moulin d’une longueur de 300 m linéaires n’est plus alimenté que par un débit 
sanitaire qui sera nul durant la période d’étiage.  

  
IMPACT MOYEN Perte d’habitat pour U. crassus dans le canal d’alimentation du moulin sur 300 ml. 

L’impact sur les individus est nul car la population présente dans ce bief a été décimée 
du fait de l’assec de l’été 2022. 

station Ind longueur hauteur epaisseur substrat

fosse 1 49 28 18 vase

fosse 2 44 26 16 vase

1 3 54 28 20 granulat

1 4 40 23 13 sable

1 5 33 19 11 sable

1 6 44 25 14 sable

1 7 41 23 16 sable

2 8 35 21 13 sable

2 9 28 16 9 sable

2 10 37 23 13 vase

2 11 32 19 12 vase

2 12 35 21 13 vase

3 13 54 32 19 granulat

3 14 42 24 14 granulat

3 15 52 30 19 granulat

3 16 39 22 14 granulat

3 17 37 21 13 granulat

4 18 35 22 13 sable

4 19 42 23 17 sable

4 20 42 25 15 granulat
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● Impact OA VAL6 I5 

Le canal d’alimentation du moulin d’une longueur de 300 m linéaires n’est plus alimenté que par un débit 
sanitaire qui sera nul durant la période d’étiage.  

  
IMPACT MOYEN Modification des conditions hydrauliques dans la fosse à l’aval du seuil du moulin dans 

laquelle la mulette épaisse U. crassus est présente (2 individus détectés). 

 

● Impact OA VAL6 I6  

Comblement de l’actuelle brèche, de son seuil en enrochements et de sa fosse de dissipation. 

  
IMPACT 
NEGLIGEABLE 

Présence peu probable de mulettes épaisses U. crassus dans le fond de la petite fosse 
localisée à l’aval immédiat de la brèche.  

 

5.4.6. Evaluation des impacts positifs du projet sur Unio crassus 

● Impact OA VAL6 I7 

La presque totalité du débit du Val d’Arol est réorienté dans son lit principal.  

  
IMPACT POSITIF Rétablissement de la libre circulation piscicole dans le Val d’Arol au droit du moulin de 

Ramecourt. 

 

● Impact OA VAL6 I8 

La presque totalité du débit du Val d’Arol est réorienté dans son lit principal.  

  
IMPACT POSITIF Débit dans le lit principal du Val d’Arol supérieur durant la période d’étiage. 

 

● Impact OA VAL6 I9 

La presque totalité du débit du Val d’Arol est réorienté dans son lit principal. 

  
IMPACT POSITIF Décolmatage du substrat dans le Val d’Arol par accélération des écoulements. 

 

● Impact OA VAL6 I10 

Un ancien bras du Val d’Arol est remis en eau à l’amont sur 150 m linéaires. 

  
IMPACT POSITIF Gain d’habitat pour U. crassus sur 150 ml. 

 

5.4.7. Discussion 

Si l’impact fort N°1 associé à la réhabilitation du lit principal du Val d’Arol sur 36 ml est éliminé par abandon 

de l’action, aucune pêche de sauvetage de mollusques grands bivalves n’aura à être réalisée. Cette mesure 

d’évitement adoptée, les impacts résiduels seront indirects et associés soit à des modifications de conditions 

hydrauliques dans les habitats occupés par la mulette épaisse U. crassus soit à des départs de matières en 

suspension.  

Les impacts positifs du projet pour l’espèce U. crassus sont multiples. Le projet a pour fonction principale de 

restaurer la libre circulation piscicole au droit du moulin de Ramecourt. La reproduction des mollusques 

grands bivalves et la colonisation des espaces aquatiques par leur stade larvaire est dépendante de la 

dynamique des populations de poissons.  
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5.5. Projet OA VAL 7  

5.5.1. Habitats aquatiques 

A l’aval de l’ouvrage le faciès d’écoulement est du type plat courant et le substrat est formé essentiellement 

de blocs et de pierres. La largeur du lit mouillé est de 5 m et la hauteur d’eau moyenne est faible, inférieure 

à 0,10 m. De nombreuses valves fraiches de grande taille jonchent le fond du lit et témoignent d’une mortalité 

ressente anormale dans le peuplement de mulettes épaisses U. crassus. Cette situation rappelle celle 

observée sur l’ouvrage OA VAL 6. Elle confirme que les conditions d’étiage dans le Val d’Arol sont extrêmes 

durant cet été 2022 et engendrent des mortalités exceptionnelles de mollusques grands bivalves.  

La fosse localisée à l’aval immédiat de l’ouvrage présente une profondeur supérieure à 1 m. Elle ne fut donc 

pas explorée.  

Figure 43 : Le Val d’Arol à l’aval du seuil en travers des anciennes usines Lactofrance 

          

        

A l’amont de l’ouvrage, le faciès d’écoulement est du type chenal lentique. La hauteur d’eau au milieu du 

cours d’eau est supérieure à 1m. Seule la rive droite est explorée en pieds de berge à l’aide d’une aquascope. 

La première mulette épaisse U. crassus fut découverte 1 m à l’amont de l’ouvrage entre celui-ci et un plan 

de grille localisé en rive droite.  
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Figure 54 : Le Val d’Arol à l’amont du seuil en travers des anciennes usines Lactofrance 

                

 5.5.2. Résultats d’inventaire 

Le Val d’Arol a été exploré sur un linéaire de 50 m localisé à l’aval immédiat de l’ouvrage. L’observatuer a 

réalisé un seul passage de l’aval vers l’amont et a exploré partiellement le fond du lit. 12 mulettes épaisses 

U. crassus ont été découvertes. La densité de la population de mulettes est évaluée à 1 ind / 4,2 m2 à cet 

endroit. 2 anodontes des rivières A. anatina ont également été découvertes. Un second tronçon de 50 m 

linéaires a été parcouru à l’amont de l’ouvrage. Compte tenu la profondeur élevée du Val d’Arol à l’amont 

de l’ouvrage et le niveau de turdité relativement fort de l’eau, seul le pied de berge en rive droite fut exploré. 

7 mulettes épaisse U. crassus (densité 1 ind / 7,1 m2) et 2 anodontes des rivières A. anatina furent trouvées.  

Figure 65 : Effort de recherche et résultat d’inventaire 
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5.5.3. Biométrie et habitats 

La longueur moyenne des mulettes épaisses U. crassus est de 42,7 mm +/- 5,7 mm. La longueur de la plus 

grande est 54 mm. Celle de la plus petite est 32 mm. La distribution des individus par classe de taille nous 

informe que la population est viable puisque toutes les cohortes sont représentées malgré l’échantillonnage 

limité (19 individus).  

Figure 76 : Distribution de la population par classes de tailles 

 

 

Tableau 3 : Données brutes 

 

5.5.4. Evaluation des enjeux 

 
ENJEUX FORTS 

La mulette épaisse Unio crassus protégée par l’arrêté ministériel du 23 avril 2007 fixant 
la liste des mollusques protégés sur le territoire français métropolitain est présente 
dans la zone d’étude. 

 

5.5.5. Evaluation des impacts négatifs du projet sur Unio crassus 

● Impact OA VAL7 I1  

Effacement partiel du seuil : Suppression de la partie supérieure de l’ouvrage mais conservation de la 
semelle d’ancrage.  

  
IMPACT FORT Destruction par écrasement d’individus et d’habitats appartenant à U. crassus durant 

la phase travaux. 
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station Ind longueur hauteur epaisseur substrat

aval ouvrage 1 44 25 15 blocs

aval ouvrage 2 33 20 11 blocs

aval ouvrage 3 28 16 10 sable

aval ouvrage 4 42 28 15 blocs

aval ouvrage 5 41 24 15 sable

aval ouvrage 6 41 23 14 blocs

aval ouvrage 7 39 22 15 blocs

droit ouvrage 8 44 26 15 vase

droit ouvrage 9 38 21 13 vase

droit ouvrage 10 45 26 18 blocs

droit ouvrage 11 41 24 17 sable

amont ouvrage 12 44 24 16 vase

amont ouvrage 13 42 23 17 vase

amont ouvrage 14 28 16 9 vase

amont ouvrage 15 44 25 15 vase

amont ouvrage 16 33 20 11 vase



 

17 
 

● Impact OA VAL7 I2 

Effacement partiel du seuil   

  
IMPACT FORT Mortalité potentielle de mulettes par exondation partielle des pieds de berge à l’amont 

de l’ouvrage dans la zone de remous (250 ml).  

 

● Impact OA VAL7 I3 

Comblement de la fosse de dissipation à l’aval du seuil. 

  
IMPACT FORT Destruction par écrasement très probable d’individus et d’habitats appartenant à U. 

crassus durant la phase travaux. 

 

● Impact OA VAL7 I4 

Suppression de la berge bétonnée en rive gauche sur 20 ml 

  
IMPACT FORT Destruction par écrasement très probable d’individus et d’habitats appartenant à U. 

crassus durant la phase travaux. 

 

● Impact OA VAL7 I4 

Aménagement de la prise d’eau du conduit d’alimentation de la réserve incendie.  

  
IMPACT FORT Destruction par écrasement très probable d’individus et d’habitats appartenant à U. 

crassus durant la phase travaux. 

 

● Impact OA VAL7 I5  

Suppression de la partie supérieure de l’ouvrage et conservation de la semelle d’ancrage ; 
Suppression de la berge bétonnée en rive gauche sur 20 ml ; 
Comblement de la fosse de dissipation à l’aval du seuil ; 
Aménagement de la prise d’eau du conduit d’alimentation de la réserve incendie. 

  
IMPACT MOYEN Mise en suspension de particules fines dans le Val d’Arol durant la phase travaux. 

 

5.5.6. Evaluation des impacts positifs du projet sur Unio crassus 

● Impact OA VAL7 I6 

OPERATION Suppression partielle de l’ouvrage 

  
IMPACT POSITIF Rétablissement de la libre circulation piscicole dans le Val d’Arol au droit du seuil en 

travers des anciennes usines Lactofrance à Poussay. 

 

● Impact OA VAL7 I6 

OPERATION Suppression partielle de l’ouvrage 

  
IMPACT POSITIF Dynamisation les écoulements à l’amont du seuil et décolmatage des habitats 

aquatiques (zone de remous 250 m). 

 

5.5.7. Discussion 

L’impact fort du projet sur Unio crassus doit être contenu en limitant l’emprise des travaux sur le lit mouillé 

du Val d’Arol. Les engins de chantier ne devront en aucun cas pénétrer dans le cours d’eau et un filtre 

fonctionnel à Matières En Suspensions (MES) devra être aménagé.  

Les impacts positifs de l’effacement de cet ouvrage pour l’espèce U. crassus sont doubles. Le projet a pour 

fonction principale de restaurer la libre circulation piscicole au droit du moulin de Ramecourt. La 

reproduction des mollusques grands bivalves et la colonisation des espaces aquatiques par leur stade larvaire 
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est dépendante de la dynamique des populations de poissons. De plus, l’abaissement de la ligne d’eau et la 

dynamisation des écoulements à l’amont raisonneront favorablement pour l’espèce Unio crassus.  

 

5.6. Projet OA VAL8  

5.6.1. Habitats aquatiques 

A l’aval des ruines du seuil du moulin de la folie, le cours d’eau présente une largeur mouillée d’environ 2m. 

Les berges sont peu inclinées et la ripisylve herbacée est dense. Le faciès d’écoulement est du type plat 

courant. L’habitat aquatique présente une profondeur moyenne de 0,20 m et le fond du lit est jonché de 

blocs issus de l’ancien ouvrage. Les algues filamentaires sont bien développées et la qualité de l’eau est 

douteuse. Au droit des ruines, le lit en rive gauche présente un profond partiellement explorable et le lit en 

rive droite est occupé par les fondations de l’ancien ouvrage. A l’amont, le Val d’Arol présente un habitat 

lentique, vaseux, de profondeur supérieure à 0,6 m.  

Figure 86 : Le Val d’Arol à l’aval des ruines (en haut) et au droit des ruines (en bas) 

          

          

5.6.2. Résultats d’inventaire 

Le Val d’Arol a été exploré sur un linéaire de 50 m localisé à l’aval immédiat de l’ouvrage. L’observatuer a 

réalisé un seul passage de l’aval vers l’amont et partiellement prospecté le fond du lit. 7 mulettes épaisses 

U. crassus ont été découvertes. La densité de la population de mulettes est évaluée à 1 ind / 7 m2 à cet 

endroit.  
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Un second tronçon de 20 m linéaires couvrant les ruines et la rive droite à l’amont des ruines fut ensuite 

prospecté. 4 mulettes épaisses U. crassus ont été trouvées dans les ruines et 6 autres à l’amont des ruines. 

La densité de la population de mulettes est évaluée à 1 ind / 2 m2 à cet endroit.  

Figure 97 : Effort de recherche et résultat d’inventaire 

 

5.6.3. Biométrie et habitats 

La longueur moyenne des mulettes épaisses U. crassus est de 39,2 mm +/- 5,6 mm. La longueur de la plus 

grande est 45 mm. Celle de la plus petite est 28 mm. La distribution des individus par classe de taille nous 

informe que la population est viable puisque toutes les classes de taille sont représentées malgré 

l’échantillonnage limité (16 individus). Aucun individus de grande taille supérieure à 50 mm n’a été trouvé. 

La cohorte [40-45[ est majoritaire et regroupe 45% des individus.  

Figure 108 : Distribution de la population par classes de tailles 

 

Les mulettes épaisse ont été découvertes entre les blocs à l’aval de l’ouvrage et dans la vase en rive droite à 

l’amont de l’ouvrage. Le milieu du lit était trop profond à l’amont de l’ouvrage pour être exploré.  

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

[25-30[ [30-35[ [35-40[ [40-45[ [45-50[ [50-55[

Effectif

(mm)

Distribution de la population par classes de tailles



 

20 
 

Tableau 4 : Données brutes 

 

5.6.4. Evaluation des enjeux 

 
ENJEUX FORTS 

La mulette épaisse Unio crassus protégée par l’arrêté ministériel du 23 avril 2007 fixant 
la liste des mollusques protégés sur le territoire français métropolitain est présente 
dans la zone d’étude. 

 

5.6.5. Evaluation des impacts négatifs du projet sur Unio crassus 

● Impact OA VAL8 I1  

Les ruines du seuil du moulin de la folie seront démantelées et évacuées.  

  
IMPACT FORT Destruction par écrasement d’individus et d’habitats appartenant à U. crassus. 

 

● Impact OA VAL8 I2 

Les ruines du seuil du moulin de la folie seront démantelées et évacuées.  

  
IMPACT MOYEN Mise en suspension de particules fines dans le Val d’Arol au moment des travaux. 

 

5.6.6. Evaluation des impacts positifs du projet sur Unio crassus 

● Impact OA VAL8 I3 

Les ruines du seuil du moulin de la folie seront démantelées et évacuées.  

  
IMPACT POSITIF Suppression de la problématique d’évacuation des embâcles donc de piétinement par 

les opérateurs de l’habitat aquatique et des mulettes localisées à proximité.  

 

5.6.7. Discussion 

L’impact fort du projet sur Unio crassus doit être contenu en limitant l’emprise des travaux sur le lit mouillé 

du Val d’Arol. Les engins de chantier ne devront en aucun cas pénétrer dans le cours d’eau et un filtre 

fonctionnel à Matières En Suspensions (MES) devra être aménagé.  

 

 

station Ind longueur hauteur epaisseur substrat

aval ouvrage 1 44 25 15 blocs

aval ouvrage 2 33 20 11 blocs

aval ouvrage 3 28 16 10 sable

aval ouvrage 4 42 28 15 blocs

aval ouvrage 5 41 24 15 sable

aval ouvrage 6 41 23 14 blocs

aval ouvrage 7 39 22 15 blocs

droit ouvrage 8 44 26 15 vase

droit ouvrage 9 38 21 13 vase

droit ouvrage 10 45 26 18 blocs

droit ouvrage 11 41 24 17 sable

amont ouvrage 12 44 24 16 vase

amont ouvrage 13 42 23 17 vase

amont ouvrage 14 28 16 9 vase

amont ouvrage 15 44 25 15 vase

amont ouvrage 16 33 20 11 vase
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ANNEXE 1.  FICHE ESPECE LA MULETTE EPAISSE UNIO CRASSUS 
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ANNEXE 2. DESCRIPTION DES AMENAGEMENTS 
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